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Comprension lectora en Matematica y Fisica en
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Resumen: Las dificultades en la comprensiéon lectora en
matemadtica y fisica en los alumnos ingresantes de ingenieria
es una realidad desde hace varios afios a esta parte. A partir
de esta inquietud se propone un proyecto de investigacion que
apunta a caracterizar las préacticas de ensefianza que
promuevan la comprensién lectora en matemética y fisica en
alumnos que transitan los primeros pasos en las carreras de
Ingenieria de la FRM-UTN. Teniendo como hecho, que una de
las metas esenciales de la formacion universitaria deberia ser
hacer a los alumnos capaces de gestionar la informacion que
reciben para convertirla en verdadero conocimiento, es que
consideramos que una de las competencias de acceso y
permanencia en la universidad es la comprension lectora.
Como diagnésticos, propios y de otras universidades, se han
detectado dificultades y carencias en relacion a la lecto-
escritura y a la interpretacion de textos en los alumnos
ingresantes universitarios, por lo cual se propone en este
proyecto analizar qué comprenden los alumnos cuando leen
textos de semi-divulgacion cientifica en ciencias basicas en las
area de matematica y fisica, para que una vez diagnosticadas
las dificultades y analizadas las causas, se puedan
caracterizar practicas educativas que faciliten la comprension
lectora y asi disefiar actividades que promuevan
progresivamente al logro de esta capacidad. Este proyecto ha
sido aprobado por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Palabras claves: comprension, competencias, matematica,
fisica, ingenieria.

Introduccién

Las dificultades en la comprensién lectora en matemética y
fisica en los alumnos de las carreras de ingenieria es una
debilidad encontrada en los diversos estudios realizados por
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las universidades de todo el pais, en particular en nuestra
Facultad Regional Mendoza. A partir de esta inquietud se
propone un proyecto de investigacion que apunta a
caracterizar las practicas de ensefianza que promuevan la
comprension lectora en matematica y fisica en alumnos que
transitan los primeros pasos en las carreras de Ingenieria de
la FRM-UTN.

Desarrollo

Los docentes que trabajamos en las catedras de primer afio
de la FRM-UTN nos encontramos con el problema que
alrededor del 50% de los alumnos no logra la regularidad en
las catedras de materias basicas como Algebra y Geometria
Analitica, Analisis Matematico | y Fisica I.

Si buscamos los motivos de este fracaso, podriamos pensar
gue uno de ellos podria deberse a los contenidos disciplinares
de matematica vy fisica, la primera por su caracter abstracto y
ambas por su aparente complejidad, sin embargo podemos ir
mas alla y pensar que no es el tnico motivo.

Se han realizado estudios que muestran que entre otros
factores de fracaso esta la deficiencia en la comprension
lectora de los alumnos ingresantes a las carreras de
ingenieria.

En cuanto a los antecedentes, se pueden encontrar diversos
articulos que tratan sobre la comprension lectora en diversos
niveles educativos. Si bien nosotros nos concentraremos en
aquellos relacionados a los Ultimos afios del nivel medio y los
primeros de la universidad, hay estudios de nivel primario que
nos dan indicios de metodologias de investigacion que
adaptadas pueden ser apropiadas para este proyecto.

Como en todos los campos del pensamiento, las ciencias
basicas requieren de un lenguaje cientifico o especifico,
(Santos Barén, 2015) por lo que se requiere de ciertas
habilidades y competencias para poder dominar o por lo
menos lograr comprender ciertos aspectos de este lenguaje
qgue si bien se correlaciona con la comprension lectora en
general, es especifica en el campo del pensamiento
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matemético y fisico. La matematica y la fisica necesitan del
lenguaje natural para comunicar sus resultados, pero ademas
le afiaden simbolos, formulas y vocabulario especifico que
son necesarios para comprenderlas. La lectura en ciencias
requiere ademas de comprender las palabras del lenguaje
natural, entender el sentido, el significado de los simbolos, las
férmulas, los términos especificos, entre otros.

La comprensién lectora, en cualquier nivel escolar, es un
proceso complejo que implica la orquestacion de diversas
habilidades y procesos cognitivos, que van desde Ila
decodificacion y reconocimiento de palabras hasta procesos
de alto nivel, como la integracién del significado de las
distintas partes del material leido, con el objetivo de construir
un modelo mental coherente del texto (Vernuchi, Canet,
Andrés, Burin, 2017). Constituye el medio basico por el que se
adquiere informacion en nuestra sociedad. La comprension de
textos implica la formacién de una representacion del sentido
de lo leido, que toma la forma de un modelo mental o de
situacion, integrado y coherente. Para lograrlo es necesario
gue operen los procesos de integracién e inferencia. La
integracion entre palabras y oraciones es necesaria para
poder establecer la coherencia local, y las inferencias acerca
de diferentes eventos, acciones y estados son necesarias
para que el texto forme una totalidad coherente. Ademas,
estos procesos requieren que la informacion relevante, tanto
del texto como del conocimiento del mundo que tiene el lector,
estén disponibles y en un estado accesible. La comprension
lectora en matematica y fisica supone un concepto amplio, ya
que implica la evaluacion de propiedades y relaciones
expresadas en textos, numeros, simbolos, gréficos, entre
otros.

Garcia Olivera (2014) explica que la comprension lectora es la
capacidad que tiene el ser humano de representar
mentalmente un texto, de decodificar, analizar e inferir sobre
lo que se lee, por lo que este proceso tan complejo es la base
del aprendizaje que no sélo le permite al estudiante aprender
sino aprender a partir de lo que lee y construir conceptos
nuevos. Si bien hace referencia a estudiantes universitarios
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de una licenciatura, concluye que la lectura y la comprension
es parte fundamental para ampliar el conocimiento, teniendo
en cuenta que la mayoria de los textos con los cuales se
trabajan en la universidad son del tipo cientifico, la
comprension de los estudiantes no es la adecuada para este
nivel. Otra conclusiéon es que la competencia lectora es una
tarea que se debe reforzar en cada nivel educativo, sin olvidar
gue el estudiante necesita conocer estrategias de aprendizaje
ademas de estar motivado para poder aprender de manera
significativa. También hace referencia a que pocas veces se
hacen investigaciones sobre la comprension lectora en
universitarios, sobre las dificultades que presenta el
estudiante y los factores que intervienen en dicho proceso.
Concluye que la comprension lectora es una tarea importante
en este nivel educativo, ya que los profesores esperan que
sus estudiantes comprendan y argumenten los textos que
revisan, debido a que en su mayoria son articulos
especializados. Se recalca también que la lectura es un
proceso interactivo de comunicacion en el que se establece
una relacién entre el texto y el lector, quien al procesarlo en
lenguaje e interiorizarlo construye su propio significado. La
lectura es un proceso constructivo al reconocer que el
significado no es una propiedad del texto, sino que el lector lo
construye mediante un proceso ya que conforme va leyendo y
segln sus conocimientos previos y experiencias en un
determinado contexto, lo lleva a una nueva situacion
cognoscitiva.

La comprension lectora es una competencia que desarrollarla
no implica sélo una tarea de los profesores encargados de los
primeros afios de escolarizacién, es un proceso que se va
construyendo a lo largo de los diferentes niveles educativos
con una visidon e intencién diferentes que le permite al
estudiante desarrollar habilidades y emplear estrategias como
herramientas para comprender un texto las cuales deberan
ser empleadas y aprendidas segun su nivel educativo.

Gonzalez Moreyra (1998) explora la comprension lectora
inferencial en estudiantes universitarios, identificando las
dificultades que ofrecen textos de corte cientifico para la
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comprension lectora. Encuentra que entre los alumnos
universitarios prevalecen aquellos dependientes en textos
béasicos informativos, documentales y numeéricos y también
lectores con grandes déficits en la lectura de textos cientificos.
Indicando la responsabilidad de la educacidon secundaria en
las carencias lectoras del recién egresado pero haciendo
énfasis en la responsabilidad de la universidad para
desarrollar programas de apoyo y consolidacion de las
competencias comunicativas.

Uno de los instrumentos que utiliz6 para determinar los
niveles de comprensién lectora fue el cloze estandar, es decir,
elaborar un texto al que se le ha suprimido una palabra cada
cinco, con excepcion de las diez primeras y las diez Ultimas
gue se mantienen intactas. La tarea de los alumnos es
completar el texto, identificando las palabras que han sido
suprimidas. Uno de los objetivos de este trabajo es crear un
instrumento de tipo cloze pero con textos de semi-divulgacion
cientifica propios de las areas de matematica y fisica de
primer afio de ingenieria.

Por otro lado, y analizando los diagndsticos realizados por
diferentes Unidades Académicas, coinciden en que los
alumnos aspirantes y que ingresan a las carreras
universitarias poseen, entre otros “Dificultades y carencias en
relacion a la lectoescritura y a la interpretacion de textos,
fundamental para un eficiente abordaje del aprendizaje
universitario”. Si bien podriamos decir que la problemética
proviene de la Escuela Secundaria, los alumnos ya
ingresantes a las carreras de ingenieria trasladan estos
problemas a la vida universitaria y nosotros, como docentes
de los primeros afios, tenemos que poder ayudar a los
alumnos a lograr un mejor nivel en la lectura comprensiva y
sobre todo orientada a la lectura comprensiva en matematica
y fisica.

El nuevo enfoque de la enseflanza universitaria posee dos
rasgos esenciales, uno que apunta a orientar el aprendizaje
hacia la comprension y otro que ayuda a promover un uso
estratégico de los conocimientos adquiridos que permitan
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afrontar la solucion de problemas nuevos. Estos rasgos nho
podrian desarrollarse si los alumnos no poseen las
competencias basicas de ingreso a la universidad.

Las competencias basicas, necesarias para el ingreso a la
universidad, estan referidas a los conocimientos,
procedimientos, destrezas y actitudes fundamentales para el
desarrollo de otros aprendizajes, considerando, entre otras
“Comprender e interpretar un texto, elaborar sintesis,
capacidad oral y escrita de transferirlo” (CONFEDI, 2016).

Para analizar si un individuo ha logrado una capacidad, se
deben tener en cuenta los indicadores de logro como sefales
gue ponen en evidencia un aprendizaje acreditable. Los
indicadores facilitan el disefio de tareas o actividades que
permiten observar, medir y constatar si el indicador de logro
se va alanzando o no, o en qué medida. A través de dichas
tareas el docente podra evaluar si se satisface o no el
aprendizaje a acreditar. En este proyecto se definiran
indicadores de logro para determinar la comprension lectora
en matemdtica y fisica en los alumnos de primer afio de
ingenieria.

Teniendo en cuenta que una competencia basica alude a
capacidades complejas y generales necesarias para cualquier
tipo de actividad intelectual, es decir hace referencia a las
competencias basicas, conocimientos, destrezas y actitudes
fundamentales para el desarrollo de otros aprendizajes. En el
marco de las competencias basicas esperadas para el ingreso
a la universidad estd incorporada aquella que apunta a
“comprender e interpretar un texto, elaborar sintesis,
capacidad oral y escrita de transferirlo”.

Segun la “Declaracion de Valparaiso” sobre Competencias
Genéricas de Egreso del Ingeniero Iberoamericano, se
denomina “Comprensién Lectora” a la competencia que
desarrollan los sujetos en relaciéon con las buenas practicas
de lectura. La comprension lectora, por lo tanto, no es una
técnica sino un proceso transaccional entre el texto y el lector,
gue involucra operaciones cognitivas y un complejo conjunto
de conocimientos. Podemos afirmar que aprendemos a
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interpretar textos pertenecientes a un determinado discurso,
organizados segun un género y formateados en un tipo de
soporte. Por lo tanto, la comprension lectora supone un
conjunto de saberes y saber hacer, es decir, procedimientos
gue implican operaciones cognitivas de diferente nivel de
complejidad, fuertemente vinculadas con la elaboracién de
inferencias.

El nivel esperado en los ingresantes a la universidad y en
particular en los ingresantes a ingenieria es el nivel
intermedio. Ello supone que deben ser capaces de cumplir
con los indicadores de logro relacionados con esta
competencia y correspondientes a textos de semi-divulgacion,
es decir por ejemplo, manuales destinados al aprendizaje
especifico de una disciplina.

Es por ello que las preguntas orientadoras de nuestra
investigacion son:

Utilizando los estandares propuestos por el CONFEDI, ¢qué
nivel de desarrollo de la competencia comunicativa tienen los
alumnos de primer afio de ingenieria?

¢, Cuales son las experiencias educativas que promueven la
comprension lectora en ciencias basicas de la ingenieria?

¢ Qué caracteristicas tienen estas experiencias educativas y
qué estrategias didacticas utilizan los docentes para lograr
gue sus alumnos alcancen mayores niveles de desarrollo de
la competencia?

Por ello el objetivo de este trabajo es caracterizar este tipo de
practicas educativas, primero analizando el nivel de
Comprension Lectora que poseen los alumnos que estan
transitando primer afio de las carreras de ingenieria y en
virtud de los resultados poder proponer acciones para elevar
dicho nivel.

Se incorporan como investigadores de apoyo a docentes de
otras universidades, que poseen carreras de ingenieria, para
poder validarlos instrumentos y en un futuro analizar si las
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probleméticas y propuestas de mejora son trasferibles a otras
instituciones.

Objetivos de lainvestigacion
Objetivo general

“Caracterizar las experiencias educativas que promueven el
desarrollo de la comprensién lectora en matemética y fisica en
alumnos de primer afio de ingenieria de la FRM-UTN”

Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de comprension lectora en textos de
semi-divulgacion cientifica en mateméatica y fisica de los
alumnos de primer afio de ingenieria.

Clasificar los problemas esenciales que tienen los alumnos en
la comprension lectora de asignaturas especificas de
matematica y fisica.

Identificar practicas de ensefianza que promuevan el avance
del grado de comprensién lectora de los alumnos.

Disefiar experiencias de ensefianza que contengan practicas
gue promuevan al menos un nivel intermedio de comprension
lectora en textos de semi-divulgacion cientifica en matematica
y fisica.

Validar e implementar experiencias de ensefianza que
promuevan la comprension lectora en las areas de ciencias
bésicas.

Evaluar los resultados de las practicas de ensefianza
disefiadas.

Descripcion de la metodologia

El trabajo de investigacion sera descriptivo y explicativo. En el
primer tipo (descriptivo) se resefiaran caracteristicas de la
poblacion objeto de estudio y en el segundo, (explicativo), se
dardn razones del porqué de los fendmenos. En esta
investigacion se intentard conocer y describir los logros y
dificultades de los alumnos de primer afio de ingenieria, en
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relacion con la comprension lectora en el area de matematica
y fisica. También se intentaran proponer acciones vy
experiencias de ensefianza con base en las fuentes tedricas
consultadas, asi como en los resultados encontrados en la
poblacion seleccionada, con la finalidad de promover el
desarrollo de la comprensién lectora en los estudiantes. La
investigacion se realizarda desde el aula, implicando
necesariamente la participacion de los alumnos.

Para determinar las dificultades y el nivel de comprensién
lectora de los alumnos, se generaran tests del tipo cloze con
textos de semi-divulgacion cientifica en matematica vy fisica.

Para relevar estrategias de enseflanza que promuevan la
comprension lectora, se realizardn entrevistas abiertas a
alumnos y docentes, junto a la técnica de la practica
interpretativa, asi como las técnicas de observacion
estructurada y no estructurada de los grupos de trabajo y de
los individuos.

Luego, para proponer y validar experiencias de ensefianza en
matematica y fisica que promuevan la comprension lectora, se
utilizar4 la metodologia llamada en Educacion Matematica,
Ingenieria Didactica.

Como metodologia de investigacion, la Ingenieria Didactica se
caracteriza por un esquema experimental basado en las
realizaciones didacticas en clase, es decir sobre la
concepcién, realizacion, observacion y analisis de
experiencias de ensefanza.

Esta metodologia de investigacion se diferencia de otras que
también recurren a la experimentacion en clase, por su forma
de validacion. Estas Ultimas recurren a la validacion externa,
comparando estadisticamente el grupo en estudio con el cual
se ha realizado una experiencia, con un grupo testigo; en
cambio la Ingenieria Didactica recurre a la validacion interna,
basada en la confrontacién entre el andlisis a priori y a
posteriori de las experiencias llevadas al aula. Es decir, desde
la misma fase de concepcion de la experiencia se empieza el
proceso de validacién, por medio del andlisis a priori de la
misma.
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Con relacién a la bibliografia se indagaran las publicaciones
mas recientes de los referentes nacionales, iberoamericanos y
europeos en el &mbito de la formacidn por competencias.

Contribuciones del Proyecto

El presente proyecto pretende contribuir a poner a disposicion
del medio universitario y no universitario, instrumentos que
permitan medir el nivel de comprensién lectora en matematica
y fisica en alumnos que transitan los primeros afios de la
universidad, y plantear posibles estrategias para elevar ese
nivel, con el fin de disminuir la desercion y el fracaso en los
primeros afios de las carreras de ingenieria.

Esta contribucion estd enmarcada dentro de las corrientes
actuales del desarrollo de competencias planteadas por el
CONFEDI y por toda la comunidad universitaria.
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