UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TU ZRTO

PROYECTO FINALN?26

INGENIERIA ELECTROMECANICA

PUENTE GRUA DE 5 TONELADAS

Alamnos:
REALE, Juan Fernando
ROSATI, Sebastidan
Docentes:

Ing. ALI, Daniel
Ing. FERREYRA, Daniel

Aiio 2007




['"__' mﬁﬂ‘!
i NReg: 3334 NPAT: 0 |




INDICE GENERAL

1  Introduccion

2 Consideraciones tedricas del perfil principal
2.1 Generalidades del perfil

2.2 Caélculo del Baricentro

2.3 Célculo del Momento de Inercia

2.4 Calculo del Médulo Resistente

2.5 Célculo de la carga de la Viga

26 Calculo de la flecha de la viga

27 Célculo al corte de la seccion de la viga principal
3 Consideraciones tetricas de las vigas testeras
3.1 Generalidades del perfil

3.2 Carga aplicada

3.3 Calculo de las ruedas

34 Ejedelasruedas

3.5 Engranajes

4 Disefio del perfil de la viga principal

4.1 Dimensiones del Perfil

4.2 Célculo de la flecha producida

4.3 Célculo de la seccién al corte

4.4 Calculo de la Soldadura de la viga

5 Disefio de las vigas testeras

5.1 Calculo del perfil

5.2 Célculo de las ruedas

5.3 Ejede las ruedas

54 Rodamientos

55 Velocidad de rotacion de las ruedas

56 Verificacién por inercia de la velocidad de avance
6 Transmision del movimiento

6.1 Potencia del Motorreductor

6.2 Engranajes

6.3 Velocidad del Motorreductor

7 Polipasto

7.1 Generalidades

7.2 Flexién Alas por Polipasto

8 Planimetria

9 Circuito Eléctrico

9.1 Listado de materiales

9.2 Mando Inalambrico

9.3 Arranques suaves

9.4 Verificacién de arranque sincronizado de motores eléctricos
9.5 Paradas de Emergencia

10 Informacién técnica

11 Soporte Informatico




Carrera de Ingenieria Electromecénica - Proyecto Final

1. Introduccion
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En el presente proyecto se disefia un puente grua con capacidad para transportar una
carga de 5 toneladas en un ancho de 10m.

Los primeros capitulos tienen los célculos algebraicos que sirven de soporte teérico
para el disefio de la estructura y los componentes

Los movimientos que se pueden realizar son tres, el movimiento principal de traslacién
del puente entero realizado por dos motores independientes en cada extremo, el
movimiento transversal de la carga realizado por el motor del polipasto y el movimiento
vertical de ascenso y descenso.

El control de los movimientos se realiza a través de un mando inalambrico, el mismo
posee un manipulador tipo joystick para el movimiento transversal y longitudinal y dos
pulsadores con flechas para el ascenso y descenso.

Por cuestiones de seguridad se colocan paradas de emergencia inalambricas y
cableadas.

Los motores tienen movimientos controlados por un arrangque suave.

Se encuentran en el proyecto los célculos, los planos mecénicos y eléctricos y la
informacion técnica de los productos comerciales utilizados.
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2. Consideraciones tedricas del perfil
principal
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2.1. Generalidades del perfil

Se adopta una seccién de viga en forma de doble T més ancha en su ala superior que
en la inferior.
La geometria del perfil y sus medidas caracteristicas pueden apreciarse en la figura 1.
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Fig. 1

2.2. Calculo del Baricentro

La seccion del perfil es variable reduciéndose en los extremos. Como la zona mas
solicitada es la central, se toma para el calculo las medidas constantes del tramo
central.

Se define a la figura como el conjunto de tres sectores independientes formados por
las secciones de las planchadas que forman las alas y el alma, cada una de los
sectores tendra un area dada por las siguientes expresiones:

M=ae
A=egh
Ba=be

Luego tomando como referencia la base de la figura el baricentro se encontrara a una
distancia yg que se calcula segin:

sh(e+h/2)+Ma(ey+heey /2)

(Ay s Bg + As) Yo = "‘;
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__-2bhe-aei-3bei-N&-2hee
Yo 2(ae +be; +hey)

2.3. Célculo del Momento de Inercia

Calculando el momento de Inercia de las tres secciones y aplicando el teorema de

Steiner en cada caso se tiene;

3
3 = ’; +bey (Yo-ep)”

& = '“: +bey (v - - 1—;)2

b 3
Jy= ;2" +hq{h+2q-m}z

Reemplazando y simplificando se obtiene:

1 3b(2bhe+ (-a+b) &+ K e)®
= 12‘-1[“%P ((a+Db) & +he)?

1 3(a-b)’be; tt_u-.f)
2= 12 [h"“ ((a+b) e +hey)?

1 3((3a+b) &+ e+ 2he; (arer))’
e = it L2
s 12 q[é* ((a+b)ey+hep)?

El momento de Inercia total sera la suma de éstas expresiones:

Fr=di+R+d




mﬁww-mm

1
. ((a’+36a” b+ 9ab’ +10D°) & +

2(a+4db) h‘qé+h’-§+h’&q ((a+b) (a+13b) +12bes) +
2he! (3b(7a°-2ab+31) + (a°+20ab+ TH) &) +
hel (3b(5a°-2abs+5b7) +12b (3a+ b) e+ (a+ 13b) &))

Jr

2.4. Célculo del Médulo Resistente

Dividiendo la expresion del Momento de Inercia por la distancia a la fibra mas alejada
es:

W= Hl’{- 3a‘b+ glbz-lrinb,}i*
2(a+dbh'e e+ h° e+ h’el e (a° + 14ab+ 1307+ 12bey) +
2he! (3b(7a°-2ab+31°) + (a’+20ab+ TH) &) +
Kel (3b(5a°-2ab+50°) +12b(3a+b) e+
(a+13b) &)) / (6 (h+2e) ((a+b) e1+hep)?)

2.5. Calculo de la carga de la Viga

Las cargas principales de la viga son dos, una carga uniformemente distribuida Q
consistente en su peso y ademas la carga P debida al polipasto y el peso a elevar.

En la peor condicién de flexion la carga P se encuentra en la mitad y la expresion del
Momento Flector es:

LP 1Q

*

4 8

A
n
M|
ha|

*
o]
(SN
=

Donde :

P = Carga del puente y peso del polipasto
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L=Luz

Q = Carga distribuida de peso de la Viga

La carga lineal Q depende del acero y es directamente proporcional a la seccion:
Q= ((a+b)ey+heg) k

Donde k es una constante que depende solamente del tipo de acero.

Se tiene entonces:

ME = % L{2P+(a+b)kLe;+hkLe)

Adoptando una tension de trabajo admisible 7xin para el material, el Médulo Resistente
necesario valdra:

W T

Catn,

W= - L5 L(2P+ (a+b) kLey+hkLep)
8 Cam

2.6. Célculo de la flecha de la viga

La flecha maxima que produce la carga P se sabe viene dada por la siguiente
expresion:

1 pI?

2% v

Donde Y es el médulo de Young o médulo de elasticidad del material.
Mientras la flecha que produciria la carga distribuida Q si no existiera P, la cual viene
dada por:

5
f= 35

-¢|n
LS




mﬁwm-ﬁmm

Tomando de manera aproximada que la flecha méaxima total viene dada por la suma
de las dos anteriores, se tiene:

g L’ (BP+5LQ)
T 3B4YS

Reemplazando la expresion de Q se tiene:

1’ (BP+5kL((a+b) -uhqil
£= i .
3|UY

Secalmlslavigaalmanlauniﬁnmnhstestumspnrurlaregiﬁn mas critica.
Como se indica en el punto 1 se adopta una seccién de viga variable achicandose en
los extremos.

En este apartado se calcula la altura minima de alma necesaria.

Si r s el esfuerzo de Corte admisible por el material y S la seccion de la viga sera:

P+QL P+QL
Ts —— 38 —
s T
Se tiene entonces:
((a+D) @ +hey) = E_.“‘*b’:ﬂh'ﬂ}kﬂ
Despejando h:

P+ {lth}_tiklu-t] &

he=
{(-kL+t) &
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3. Consideraciones Tedricas de las vigas
testeras
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3.1. Generalidades del Perfil

thavhuhﬁmuadophndospammumnudnsymwmﬂuu
dnpmdadpumpmﬁoporwmudnmurahmmuquuhpmpomionahﬁga
principal.

3.2. Carga aplicada

LaﬁguraZmMﬁdmmdamlihmdammmmnduhw
esta en el centro de la viga principal:

(P+QLy4 (P+QL)4

e —l

L4

Figura 2

Sinmnhamnaﬁmuhﬁmaciﬁnmasdnﬂmnhla.ﬂlamrgauﬂémumdaluu
extremos entonces el esfuerzo es mayor, se toma en exceso, por seguridad, que la
situacion es la siguiente:

(P+QL)2

s i J

Pidgina 10
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Los diagramas de esfuerzo de corte y Momento Flector al cual esté sometido el perfil

[ =
T

son:

P+QL _Iu

mmmmmmm




EM#MW—MM

3.3. Célculo de las ruedas

Las ruedas rodaran sobre las vigas en las cuales se apoyan montadas en una
planchuela suplementaria como se aprecia esquematicamente en la figura 3:

Figura 3

Ahora se calcula el ancho b seg(in la férmula de la tensién de contacto de Hertz:

% FE'
. 0.35 =
oc B

Donde:
F = Fuerza de Compresién
E’= Modulo de Young Reducido de ambos materiales

o'= Radio Reducido

Para éste caso es:

bR

Pigina 12 |




Despejando b se tiene:

3.4. Eie de las ruedas

Se trata de una seccion circular sometida a esfuerzo de corte y el area requerida se

calcula:

Donde D, es el diametro del eje .Despejando D, se tiene:

2 Vpi10
o \Fﬁ

3.5. Engranajes

En cada una de las vigas testeras se agrega un engranaje adosado a una rueda que
transmitira la rotacién del motorreductor para permitir el movimiento.

Se aplica la teoria de Buckingham, donde el radio primitivo se obtiene con la siguiente
férmula:

0.35M4 E' %
Ry = Ka

EoZ senacosa

Pigina 13
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Donde:

M, = Momento Torsor
i = Relacién de transmision

£ = Relacién del ancho de diente con respecto a Re
K4 = Constante por efectos dinamico

Considerando que solo habra un engranaje de cada lado se tiene:

\{n.a&zn,! 2d
Rp - 2 it
Eorisenacosa

\{ﬂ,nz{ﬁm Ba) X Mk
: ! 2 1
ot £ op? sena cosa

Simplificando la expresion se tiene:

Rp = 29 mi {1+1) YoosecasecaKa Fa 3
i igckun

Lummnaﬁamﬂhunﬂwlalaveioddadnmdia:

Pigina 14
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|Vin = wg Rp

Y con este valor se aplica una de las siguientes formulas que determinan el valor de
Kd:

o _183-&1&1

&Vm <610m / min

366 + Vin
Kd=
366

@ Vin > 610m / min » Vim < 1220 m / min

Como se nota se trata de un proceso iterativo, conocido el nuevo Kd se debe
recalcular todo hasta converger a un valor suficientemente estable.

Pdgina 15
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4. Disefio de la viga principal
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4.1. Dimensiones del Perfil
Se adopta:

P=55T

k = 0.00786 Kg/em®
el =10mm
e2=10mm
a=150 mm

b =300 mm

h = 350 mm

Sacm = 1300 Kglem?
L=10m

Con lo cual se obtiene:

W=1289.42 o
W, =1118.15a¢’

Por tanto se trabaja con un coeficiente de seguridad de :

El cual se considera apropiado en esta parte de la estructura. Considérese ademas
que el calculo es suficientemente conservador en el valor de tensién admisible.

Pdgina 17
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4.2. Célculo de la flecha producida

- L’ (BP+5kL((a+b) ey +hep))
/LAY T

P = 5500 Kg

k = 0.00786 Kg/cm3
e;= 10 mm
e-= 10 mm

a =150 mmm

b =300 mm

h = 350 mm
L=10m

Y = 2.1 10° Kglem?
Jr =23 854.3 cm’

Y la proporcién que éste valor representa en la longitud de la viga es 2.5 en 1000.

4.3. Célculo de la seccion al corte

Para un valor de r = 800 Kg/cm® y los demas valores adoptados, la altura del aima
minima h es:

| P+ (a+h) (kL-T) &
h=
(-kL+t) &

P=55T

k = 0.00786 Kglem®
e, =10 mm

e, =10 mm
a=150 mm

b = 300 mm
L=10m

Pigina 18
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La altura ha dado un nimero negativo, este aparente absurdo solo indica que no
existen problemas de corte con la seccién adoptada. Las alas horizontales ya brindan
una seccién mayor que la necesaria pudiendo la altura h reducirse a cero si se quiere.

4.4. Calcu la ura de la viga

Segun el reglamento CIRSOC 301-EL en el caso de uniones de ala y alma el tamafio
del cordén de soldadura no necesita ser mayor que el requerido para desarrollar la

capacidad del alma. (Cépitulo J pagina 9, www.inti.gov.ar/cirsoc)

Por la férmula de Jouravski-Collignon el esfuerzo rasante sera:

Donde:

Q = Esfuerzo de corte
Sa: = Momento Estético delsector superior de area A1

Por tanto se tiene:
BQL i L. |
3 be |+ le
Tp= —
Jreg
e =10 mm
b =300 mm
h=350m
JT=23554.3m1“

P+QL = 6128.8 Kg

[tp=69.37Kg/cur |

Pdgina 19
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La fuerza a soportar por la soldadura es:

Fﬂntgﬂli

e; =10 mm

L=10m
Ts = 69.37 Kglem®
| Fs = 34685 Kg|

Entonces si se adopta una tension admisible de o, = 700 Kg/cm? y considerando que
hay dos filetes de soldadura se necesita un espesor de:

eg = i
% 3
TR
ag =
Og
Tp = 69.37 Kg/cm2
e, =10 mm
eg=0.05em

Lo cual es un valor muy bajo a los fines practicos. Se adopta:

Pigina 20




5. Diseiio de las vigas testeras
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5.1. Célculo del Perfil

Para los valores de éste proyecto se tiene:

e T
B oun
P+QL=6128.8Kg
L= 1000 mm
cetn = 1300 Kg/lcm?
W.=58.93cm’

Se adopta un perfil normal U de 200 mm de altura que posee un mbdulo resistente de
valor:

El perfil adoptado se encuentra muy sobredimensionado pero se elige de ese tamafio
para cubrir las ruedas y los engranajes que deberan ser de mayores dimensiones.

5.2. Célculo de las ruedas
Para el célculo de las ruedas se adopta un radio:
R= 150 mm

Y reemplazando por los valores del proyecto es:

P = 5500 Kg
L=10m
Y = 2.1 10° kg/em?

Pidgina 22




cmanmmm-n_uﬂm

R =150 mm
Taam = 10000 Kg/em?
Q = 0.6288 Kglecm
b=0.75cm

Este es un valor muy pequefio para el ancho de la rueda. El resultado se debe al
diametro adoptado, sin embargo si se toma un didmetro menor se necesitara un
motorreductor de mayor potencia. Se elige sobredimensionar la rueda y elegir un
motorreductor de menor potencia.

Se adopta:

b= 60 mm

5.3. Eje de las ruedas

Reemplazando por los valores del proyecto es:

1 = 800 Kg/em?
P+QL =6128.8 Kg
NEREST
De = =
Vvt
De=2.21cm
Se adopta:




5.4. Rodamientos

Se escoge rodamiento rigido de bolas codigo 6306 2Z cuyas dimensiones son:

Diametro Exterior = 72 mm
Diametro Interior = 30 mm
Ancho = 19 mm

El rodamiento resiste una carga estética de 1599.8 Kg, lo que resulta suficiente.

Se adopta que la velocidad de avance sea:

vas 168/mins ——
3seg

Luu.mlimplicaqualasnmﬂasderadinﬁ=15r.:rngimranmnunaveiuddadm
de:

wr=17.2 RP®M

Se adopta:




cmduwm--mm

5.6. Verificacion por inercia de la velocidad de avance

Sea que la carga de 5 T se detiene en un tiempo At mientras avanza a la velocidad
méxima v, segln se muestra en la siguiente figura:

) )

| \

.-'"-ll

— Vi Ty _____\ |
e P
ir. s ]

Si se desprecia todo rozamiento, lo cual para este caso es la peor condicién, puesto
que cualquier friccion contribuye a amortiguar la elevacion, la altura H sera tal que la
energia cinética del movimiento quede compensada.

Haciendo un balance energético entre las dos posiciones, la energia cinética del
movimiento se transforma en energia potencial gravitatoria y la ecuacion es:

nvf = ﬂgH

|

Donde:

m = masa del puente y la carga.
V, = velocidad de avance
g = Aceleracion de la gravedad

Notar que la masa no interviene en este célculo puesto que su valor se simplifica en la
ecuacion.

Pigina 25
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Despejando H:

Se tiene:

Va = 16 m/min
g = 9.8 m/seg’

Por lo que la altura H vale:

Resulta un valor aceptable.

15- 0.003628m = 4-|
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6. Transmicion del movimiento

Pigina 27




6.1. Potencia del Motorredctor

El motorreductor debe tener potencia para vencer el rozamiento de rodadura del
puente y ademas acelerar la carga en el tiempo que se requiera, por tanto la potencia

del motor necesaria es:

1 m ?52

n!l r:"vhﬁ _2 =t
At

Donde:
Fr = Fuerza de rozamiento de rodadura
m = masa del puente
At = tiempo de aceleracion
El valor de la fuerza de rozamiento se calcula:
Fr = ur (P+QL)

Por tanto la potencia es:

mva
Pon= (P+LQ) urvp+ ——
2At

Se adopta:

pr=0.02
At = 2 seg

Con lo que la potencia es:
m = 6128 Kg (Kg de masa)

Va = 16 m/min
P+QL = 6128.8 Kg (Kg de fuerza)

Pidgina 28
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Pm=4293 w=0.6 Hp Adoptamos 1Hp
Calculo de momento torsor del eje y de los engranajes:

En el calculo, adoptamos De=3cm, pero por seguridad, vamos a tomar
4cm.

De esta manera, nos aseguramos que verifique a los diferentes esfuerzos.

Calculamos el momento torsor:

My =71620xPt _ 71620x1Hp _ 3978 8 Keem
Vel. 18rpm

Calculamos los esfuerzos de torsion y corte para el eje de 4 cm.

Mt P rxd’
+ . ==
e | m i AT T

|0 =otors + acorte=

_ 3078 8kgem 3064 .4Kg
G:.m?r5+mﬂrfE=; ﬂ.x'(d_cm)l ’rx(‘q_cm }2!;4 =
| 16

6=560.74Kg /cm® < 1200 Kg/cn?®
Calculamos el momento torsor en el eje del pifion:

_ 71620x Pt _ 71620x1Hp _
Vel. 36rpm

Mt

Mt = 1989.4 Kgcm
Por Buckingham , calculamos el radio primitivo:

La iteracion la comenzamos con Kd = 3, y luego de un par de iteraciones:

(183 +vel.)

Kd=1.6177 Kd=-—— —""“: V=wpxr
183

E=0.5

a=20

oc = 10000 Kg/cm?

Pigina 29
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MIxExﬂ.iTSx{l+-l;]><I.61?T
1

R s 3
= o’ x £ xcosa x sena
Rp=4.79 cm Adoptamos Rp = 60mm
El médulo sera, con un y (factor de forma) para 17 dientes:
e PxK g 331Kgem x1.6177 L
aflexxbxyxx  2500Kg/cmx3emx0.096xx
m=10.23 cm Adoptamos modulo 3

El numero de dientes sera:
D=mxZ Z = 20 dientes
Verificamos el diente a la flexion:

oflex _ PxK _  331Kgemx16177 _
mxhxyxx 03emx3em=0.102x7x

“oflex = 1860.8 Kg/em? < 2500Kg/cm?

y es el factor de forma para 20 dientes.
Resumiendo para la conducida:

Diametro primitivo 240mm

Dientes 40

Modulo 3
Para la conductora:

Diametro primitivo 120mm
Dientes 20
Modulo 3

Calculamos la chaveta, en lugar del pasador disefiado:

) ’

ocorte = L= P = Carga
axL

a = ancho

L = largo
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La misma viene normalizada, para diferentes motores.

En este caso; a= lcm
L=3cm
oy = DE0AKE
lem x 3em
ocorte = 663.14 Kg/ cm? < 1200Kg/cm?

g

Pdgina 1
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6.3. Velocidad del Motorreductor

Seg(in la relacién de transmision adoptada la velocidad del motorreductor sera:

i=2
wr = 18 RBM

Wnr=iwg

l‘lr'aﬁm‘l

Se elige un motorreductor Lentax de 1 HP y 36.10 revoluciones por minuto. El modelo
es FOOT3. Pesa 28 Kg.

El motorreductor se acopla abulonado con una ménsula especial hecha en el perfil U.

Pdgina 31




Carrera de

7. Polipasto
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7.1. Generalidades

Por la carga a manejar se elige un polipasto con carro eléctrico FORVIS modelo FV3-
5008.

Su peso es de 405 Kg. Notese que inicialmente se le habia dado un peso estimado de
500 Kg por tanto no es necesario recalcular nada.

7.2. Flexién Alas por Polipasto

El peso del polipasto es de 405 Kg y sumado a la carga de 5000 Kg se presenta en el
ala inferior de la viga principal una importante carga de flexion.

El momento Flector aplicado en la peor condicion a presentarse, que ocurriria si las
ruedas del carro actuaran en el filo de la viga es:

l I' Fig
1
Pa
M, = E E
La tensién en la zona critica es:
Mo
s
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Se toma como seccion efectivamente resistente a una zona de la viga de 500 mm a
cada lado.

o o ¥ g | E ™ [
500 500

De este modo el médulo resistente es:

Pigina 34
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P = 5500 Kg
a=150 mm
e, =10 mm

0a = 1237.5Kg/ ol |

Resultando ser menor que la admisible.

Se calcula ahora la soldadura al corte con una zona efectiva de resistencia de 10
espesores a cada lado:

P/2
=
20 e og

ex=0.2cm = 2mm

Se adopta:

ep = 3mm
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8. Planimetria
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9. Circuito Eléctrico
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9.1. Lista de Materiales Eléctricos

Ref. Descripcion Marca Cadigo referencia
Interruptor Diferencial Tetrapolar
I e Schneider 23526
25A 30 mA
Guardamator magnetotérmico :
GM1 Schneider GV2P10
4-6 A
Guardamotor magnetotérmico !
GM2 Schneider GV2P07
16-25A
Guardamotor magnetotérmico :
GM3 Schneider GV2P14
6-10 A
K1 Contactor 9 A AC-4 Schneider LC1D09B7
K1 Contactor 9 A AC-4 Schneider LC1D09B7
K1 Contactor 9 A AC-4 Schneider LC1D09B7
K1 Contactor 9 A AC-4 Schneider LC1D0SB7
K1 Contactor 9 A AC-4 Schneider LC1D09B7
K1 Contactor 9 A AC-4 Schneider LC1DosB7
== Enclavamiento mecanico lateral | Schneider LAS-D09978
MINI-PS-100-
FUEN1 Fuente 24 VCC 1A Phoenix
240AC/24DCM
FUEN2 Bateria 9-24 V 300 mA
F1 Fusible 300 mA
F2 Fusible 300 mA
Pulsador golpe de pufio. Girar
E1 g Schneider |  XB4-BS542
para desenclavar.
Pulsador de pufio. O
E2 gdpa P Schneider
emergencia por soga.
Manipulador tipo joystick. 4 XD4-PA24 + ZD4-
S5 g rpnore g g Schneider
direcciones con retorno. PA203
Pulsador rasante con grafico de
Arriba Schneider XB4-BA3351
flecha negra
; Pulsador rasante con grafico de :
Abajo Schneider XB4-BA3351
flecha negra
Y4 Transmisor inalambrico 2 salidas | Phoenix RAD-ISM-800-
discretas Contact SET-AC
Pigina 38



Carrera de Ingenieria Electromecénica - Proyecto Final

== Receptor inalambrico 2 entradas | Phoenix | RAD-ISM-900-...-
discretas Contact ub
= Modulo de expansion del Phoenix RAD-OUT-8D-
transmisor. 8 salidas discretas Contact REL
ET2 s e Phoenix RAD-IN-8D
receptor. 8 entradas discretas
S1 Sensor final de carrera Schneider XCK-J121
S2 Sensor final de carrera Schneider XCK-J121
S3 Sensor final de carrera Schneider XCK-J121
S4 Sensor final de carrera Schneider XCK-J121
ATS1 Arranque suave Schneider | ATS01N103FT
ATS2 Arranque suave Schneider | ATSOTN103FT
— Gabinete 640 x 520 Conextube 6452 TO 3P

9.2. Mando inalémbrico

El puente posee un comando inalambrico de sus movimientos.

En el control se coloca un manipulador tipo “joystick™ para moverse longitudinal y
transversalmente junto con dos pulsadores para subir y bajar la carga.

Se encuentra ademas un pulsador de emergencia de tipo “golpe de puiio”

La transmisién se hace a una frecuencia de 902-928 MHz y puede tasnmitir una
distancia de 180 a 300 m en plantas industriales y de 6 a 8 Km en lugares abiertos sin
obstrucciones.

9.3. Amanques suaves

Se utiliza un arranque suave para la marcha de los motores. El componente permite
configurar el tiempo de arranque y el de frenado a través de dos potenciometros que
posee. De este modo el usuario puede setear los valores que crea convenientes a la
aplicacién especifica de su puente.

El arranque y frenado suaves mejoran la estabilidad de la carga en los movimientos.

Asumiendo que los motores se encuentren trabajando en distintas zonas de su curva
de carga pueden existir diferencias de velocidades que causen un avance desparejo
en el puente.




.
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Si Aw es la diferencia de velocidades angulares entre ambos motores, entonces la
diferencia en |a posicién de uno con el otro sera:

ad=awatg R

Donde At, representa el tiempo en el que se quiera analizar el fenomeno y R el radio
de la rueda ya calculado.
Se busca la expresién en funcién de los metros de recorrido:

adp = Aty va
Por tanto se tiene:
e Aw Adp R
Va
Despejando Aw es:
o= 2

Entonces especificando el desfasaje maximo que se quiere Ad en un determinado
recorrido Ad; se puede encontrar |2 diferencia de velocidades Aw maxima permitida en
la rueda, y para calcular la diferencia en el eje del motor, corresponde aplicar a la
expresion anterior un coeficiente n propio de la relacion de transmision del movimiento.

Para este proyecto es:
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Se establece como limite 30 mm en 1 m de recorrido, lo que representa un angulo de
0° 20" 38" en el desplazamiento angular de la viga, y se tiene:

nNn= 39.34
ad= 30 mm

A*l:ll
R= 150 mm

Esto es una desviacion de velocidades muy superior a la posible si los motores estan
elegidos de la potencia adecuada.

Por otra parte, se utiliza un Gnico arrancador suave que alimenta a los dos motores,
con lo cual una tendencia de uno de ellos a girar mas lentamente inmediatamente
origina un aumento de corriente en éste, lo cual causa un aumento de par y por lo
tanto un aumento de velocidad o sea que las variaciones se autocompensan.

9.5. Peradas de Emergencia

En el mando inalambrico se encuentra un pulsador para parada de emergencia. Para
mayor seguridad hay una salida disponible en el tablero para cablear pulsadores
normal-cerrado de emergencia adicionales conectados en serie.

Se puede conectar cuantos se quiera de ellos ubicados como se necesite.

Ademas se puede utilizar una parada por accionamiento de una soga que puede estar
tendida entre las columnas, Se adjunta informacién técnica de estos elementos.
Pueden conectarse uno o ambos en la cantidad que se quiera.

En el circuito eléctrico se incluyen sensores de final de carrera para todos los
movimientos, los cuales deben ubicarse en lugares adecuados a la nave industrial y al
polipasto.

Se ubican ademas topes mecanicos en los movimientos para detener el puente si las
demas precauciones fallan. Los topes consisten en una parte metalica que resiste el
esfuerzo y una parte de material elastico para absorber el golpe.

Los topes para el movimiento de las vigas testeras estan ubicados en los extremos de
las mismas y los topes para el movimiento del polipasto sobre la viga principal deben
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soldarse en un lugar apropiado a la carga a transportar, los planos de estos topes son
el PUEN-012 y PUEN-013.
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10. Informacion Técnica




LENTAX

12

130

M0

11

145

Modelo:
) Relacion:
Velocidad de entrada [rpm]:
Velocidad de salida [rpm]:
Factor de Seguridad:
Momento util [Mm]:

Carga Radial adm. [DaN]:

Carga Axial adm. [DaN]:

Ciclos [Hz]:

Forma Constructiva:

Potencia del motor [HP)/N® polos:

Tamano del motor:

Tipo de Motor:

Peso del motor [Kg]:

Peso del conjunto [Kg]:

COT3
3588
1420
3858

2,23

173

175

310

50

Con Brida - BS
1,00

80

Standard
14,00

14 00
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TABLA: 15-1. FACTORES DE FORMA “y*

PARA RUEDAS DE DIENTES RECTOS
Perfil Perfil Pifiones | Sistema | Emgranajes interiores
evolvente | evolvente | pequefios | “Seupm | . @ = 200
a=14°30"| am20e,| a=20° a«=20° | PMASn | Enmgronafe

- = 0,102 - 0,102 -

= - 0,096 - 0,102 -

- - 0,090 - 0,102 s

A o 0,084 ~ 0,103 &

= e 0,084 - I 0,03 -
0,056 0,064 0,084 0,083 | 0,103 -
0,061 0,072 0,084 0,092 | 0,104 -
0,067 0,078 0,084 0,099 | 0,104 -
0071 |. 0,083 0,086 0,103 | o,104 =
0,075 0,088 0,086 0,108 | 0,105 -
0,078 0,092 - 0,111 | o,105 -
0,081 0,094 - - 0,115 | 0,106 =
0,084 0,096 - 0,117 | o,i09 -
0,086 0,098 - 0,120 | o111 -
0,088 0,100 - L0123 | 0,114 -
0,090 0,102 - 0,125 | 0,116 -
0,092 .| 0,104 - 0,127 | o,118 -
0,093 0,105 —— 0,129 | o119 -
0,095 0,107 - 0,132 | 0,122 -
0,098 0,110 = 0,135 | 0,125 -
0,100 0,112 - 0,137 | 0,127 0,220
0,101 0,114 - 0,139 | 0,129 0,216
0,104 0,118 - 0,142 | 0,132 0,210
0,106 0,122 = 0,145 | 0,135 0,205
0,108 0,126 - 0,147 | 0,137 0,200
0,110 0,130 - 0,151 | 0,139 0,195
0,113 0,134 = 0,154 | 0,142 0,190
0,115 0,138 - 0,158 | 0,144 0,185
0,117 0,142 - 0,161. | 0,147 0,180~
0,119 0,146 - 0,165 | 0,149 0,175
0,122 0,150 - 0,170 | 0,152 0,170
0,124 0,154 = 0,175 - -




Modelo: FOOT2
Relacién: 2264
Velocidad de entrada [rpm]: 1420
Velocidad de salida [rpm]: 62,72
Factor de Seguridad: 2 31
Momento util [Nm]: 111
Carga Radial adm. [DaN]: 550
Carga Axial adm. [DaN]: 275
Ciclos [Hz]: 50
Forma Constructiva: Con eje hueco- B3
Eje: Hueco
Potencia del motor [HP}/N® polos: 1,00
Tamario del motor: 80
Tipo de Motor: Standard
Peso del motor [Kg]l: 14,00
Peso del conjunto [Kg]l: 14,00
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CAPITULO J

UNIONES, JUNTAS Y MEDIOS DE UNION

Este Capitulo se aplica a los medios de unién, a los elementos auxiliares de la unién y alas
partes afectadas de las barras que se unen. Las especificaciones de este Capitulo son
validas para uniones sometidas a solicitaciones estaticas. Para uniones sujetas a efectos de
fatiga se seguiran las Especificaciones del Apéndice K, Seccién K.3.

J.1.- DISPOSICIONES GENERALES
J.1.1.- Bases de proyecto

Las uniones comprenden a las partes afectadas de las barras vinculadas, (por ejemplo las

almas de las vigas), los elementos auxiliares de la unién (por ejemplo chapas de nudo,

cartelas y angulares) y los medios de unién (soldadura, bulones, remaches).

Todos los componentes de la unién deberan ser dimensionados de manera que su

resistencia de disefio sea mayor o igual a la resistencia requerida determinada por anélisis

estructural cuando en la estructura actlan las acciones mayoradas, o mayor o igual a una

proporcion especifica de la resistencia requerida de las barras unidas, seguin corresponda.

Las fuerzas y momentos actuantes en la union se distribuiran de manera que :

» Las fuerzas y momentos internos supuestos estén en equilibrio con las fuerzas y
momentos aplicados.

» Las deformaciones que se deriven de la distribucién adoptada se mantengan dentro de
la capacidad de deformacion de los medios de unién y de las piezas unidas.

Para el calculo de la unién se utilizara en general el analisis elastico lineal.

En uniones construidas con las especificaciones de los Capitulos J y M de este Reglamento,
no es necesario en general considerar en el calculo las tensiones residuales y las tensiones
debidas al tensado de los bulones.

J.1.2.- Articulaciones

Excepto que se especifique de otra manera en la documentacién de proyecto, las uniones
articuladas de apoyo de vigas, vigas armadas o vigas reticuladas podrén ser dimensionadas
para transmitir sélo el esfuerzo de corte requerido y, si hubiera, la fuerza axil requerida.
Deben permitir la rotacién del extremo de las barras simplemente apoyadas pudiéndose
admitir en estos casos deformaciones inelasticas limitadas de la unién.,

En una triangulacion las uniones articuladas de barras serén proyectadas para trasmitir las
fuerzas requeridas resultantes del andlisis estructural y no deberan desarrollar momentos
significativos que afecten a las barras concurrentes. En general los ejes de las barras que
concurran a la unién se cortaran en un punto excepto que el momento resultante de la
excentricidad sea considerado en el dimensionamiento de las barras concurrentes y de la
union.
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J.1.3.- Uniones de momento

Las uniones extremas rigidas o semirigidas de vigas, vigas armadas y vigas reticuladas
deberan ser dimensionadas para resistir los efectos combinados de fuerzas y momentos
requeridos resultantes de la rigidez de la unién. Su deformacién debera ser compatible con
la hipotesis de rigidez de la union.

Las uniones rigidas de barras deberan ser dimensionadas para transmitir los efectos
combinados de fuerzas y momentos requeridos y para satisfacer la hipotesis de rigidez
adoptada.

J.1.4.- Apoyo por contacto de barras comprimidas.

Para columnas (barras verticales axilmente comprimidas) que apoyan por contacto en
placas de apoyo u ofras barras y cuando estadn maquinados los extremos de las columnas y
las superficies de apoyo, se deberan colocar medios de unién suficientes para mantener en
su posicion en forma segura a todos los componentes unidos. Los medios de unién y los
elementos auxiliares de la union seran dimensionados para una fuerza no menor al 2,5% de
la resistencia axil requerida de la columna actuando en cualquier direccién perpendicular al
eje de la misma.

Para el apoyo de otras barras comprimidas que estén magquinadas en su extremo para su
apoyo por contacto, los medios de unién y los elementos auxiliares de la unién deberan
disponerse para mantener todas las partes componentes alineadas y seran dimensionados
para trasmitir una fuerza requerida igual al 50% de la fuerza axil requerida de la barra
comprimida.

En ambos casos anteriores la unién de apoyo debera ser dimensionada para trasmitir el
100% de cualquier fuerza de traccion u otro tipo de solicitacién requerida que pueda solicitar
3 la barra en alguna de las combinaciones de acciones mayoradas especificadas en la
Seccion A.4,

Cuando los extremos de apoyo de las columnas u otras barras axilmente comprimidas o las
superficies de apoyo no estén maquinadas, los medios de unién y los elementos auxiliares
de la union deberan dimensionarse para transmitir el 100% de la fuerza axil requerida de la
arra.

J.1.5.- Empalmes en secciones pesadas

=ste Articulo se aplica a los Grupos 4 y 5 de secciones laminadas segin ASTM A6M, o
secciones armadas con chapas soldadas de espesor mayor que 50 milimetros, y cuando la
eccion es empalmada y solicitada con tensiones de traccion debidas a solicitaciones de
raccion o flexion.

-uando los elementos individuales de la seccion son empalmados antes de ser unidos para
ormar la seccion, de acuerdo con el Articulo 5.21.6 de la AWS D1.1-98, se aplican los
equerimientos que correspondan de AWS D1.1-98 en lugar de lo establecido en esta
Seccion.

“uando se transmiten fuerzas de traccion en estas secciones a través de empalmes
nediante cordones de soldadura a tope de penetracion total se aplican;

* los requerimientos de tenacidad del material dados en la Seccion A.3.1(c) ,
* los detalles de los agujeros de acceso soldados segun la Seccién J.1.86,
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J.1.3.- Uniones de momento

Las uniones extremas rigidas o semirigidas de vigas, vigas armadas y vigas reticuladas
deberan ser dimensionadas para resistir los efectos combinados de fuerzas y momentos
requeridos resultantes de la rigidez de la unién. Su deformacién debera ser compatible con
la hipotesis de rigidez de la unién.

Las uniones rigidas de barras deberan ser dimensionadas para transmitir los efectos
combinados de fuerzas y momentos requeridos y para satisfacer la hipotesis de rigidez
adoptada.

J.1.4.- Apoyo por contacto de barras comprimidas.

Para columnas (barras verticales axilmente comprimidas) que apoyan por contacto en
placas de apoyo u otras barras y cuando estan maquinados los extremos de las columnas y
las superficies de apoyo, se deberan colocar medios de unién suficientes para mantener en
su posicion en forma segura a todos los componentes unidos, Los medios de unién y los
elementos auxiliares de la unién seran dimensionados para una fuerza no menor al 2,5% de
la resistencia axil requerida de la columna actuando en cualquier direccion perpendicular al
eje de la misma.

Para el apoyo de otras barras comprimidas que estén maquinadas en su extremo para su
apoyo por contacto, los medios de unién y los elementos auxiliares de la unién deberan
disponerse para mantener todas las partes componentes alineadas y seran dimensionados
para trasmitir una fuerza requerida igual al 50% de la fuerza axil requerida de la barra
comprimida.

En ambos casos anteriores la union de apoyo debera ser dimensionada para trasmitir el
100% de cualquier fuerza de traccién u otro tipo de solicitacion requerida que pueda solicitar
a la barra en alguna de las combinaciones de acciones mayoradas especificadas en la
Seccion A.4.

Cuando los extremos de apoyo de las columnas u otras barras axilmente comprimidas o las
superficies de apoyo no estén maquinadas, los medios de unién y los elementos auxiliares
de la union deberan dimensionarse para transmitir el 100% de la fuerza axil requerida de la
barra.

J.1.5.- Empalmes en secciones pesadas

Este Articulo se aplica a los Grupos 4 y 5 de secciones laminadas segun ASTM ABM, o
secciones armadas con chapas soldadas de espesor mayor que 50 milimetros, y cuando la
seccion es empalmada y solicitada con tensiones de traccién debidas a solicitaciones de
traccion o flexion,

Cuando los elementos individuales de la seccién son empalmados antes de ser unidos para
formar la seccion, de acuerdo con el Articulo 5.21.6 de la AWS D1.1-98, se aplican los
requerimientos que correspondan de AWS D1.1-98 en lugar de lo establecido en esta
Seccion,

Cuando se transmiten fuerzas de traccién en estas secciones a través de empalmes
mediante cordones de soldadura a tope de penetracion total se aplican:

* los requerimientos de tenacidad del material dados en la Seccién A.3.1(c),
¢ los detalles de los agujeros de acceso soldados seguln la Seccién J. 1.6,
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* los requerimientos de precalentamiento dados en la Seccién J.2.8, y
« los requerimientos de inspeccion y preparacion de las superficies cortadas por calor de
acuerdo con la Seccion M.2.2.

En los empalmes traccionados de perfiles de los Grupos 4 y 5 de ASTM ABM y secciones
armadas con chapas de mas de 50 mm de espesor, deben quitarse las chapas de respaldo
y amolarse las superficies.

En los empalmes de perfiles laminados de los Grupos 4 y 5 de ASTM A6M ¥ secciones
armadas con chapas soldadas de mas de 50 mm de espesor, cuando la seccién
corresponde a una barra comprimida, todos los agujeros de acceso para facilitar las
operaciones de soldadura deben satisfacer las indicaciones de la Seccién J.1.6.
Alternativamente, los empalmes de estas barras solicitadas a compresién, incluyendo las
barras que estan solicitadas a traccion para los estados de viento o sismo, seran realizados
utilizando detalles de empalmes que no induzcan contracciones excesivas de la soldadura:
por ejemplo cordones de soldadura a tope de penetracion parcial en las alas y cubrejuntas
con cordones de soldadura de filete en las almas o cubrejuntas abulonados, o una
combinacion de soldadura de filete y bulones para unir el cubrejunta de alma.

J.1.6.- Rebajes en vigas y agujeros de acceso para soldar

Todos los agujeros de acceso necesarios para facilitar las operaciones de soldadura,
tendran una longitud en la raiz de la soldadura a ejecutar no inferior a 1% veces el espesor
del material en el cual se hace el agujero. La altura del agujero sera adecuada para
depositar el metal de aporte en las chapas adyacentes y proveer suficiente espacio para
colocar las chapas de respaldo en el material en el cual se efectian los agujeros, pero no
sera menor que el espesor del material. En perfiles laminados ¥ secciones armadas, todos
los rebajes en vigas y agujeros de acceso seran realizados libres de entallas y angulos
agudos entrantes excepto, en el caso de la union soldada del ala y alma en vigas armadas,
en que se permite que el agujero de acceso termine en direccién perpendicular al ala.

Para secciones del Grupo 4 y 5 de ASTM AB6M y secciones armadas con chapas de espesor
mayor que 50 mm, los cortes de rebajes y agujeros de acceso realizados con soplete
tendran la superficie pulida y seran inspeccionados mediante particulas magnéticas o tintas
penetrantes antes de depositar el cordén de soldadura. Si la transicién curva de los agujeros
de acceso y rebajes se hacen mediante taladrado o aserrado, no es necesario realizar su
amolado. Los agujeros de acceso y los rebajes en otros tipos de secciones para vigas, no
necesitan ser amolados ni inspeccionados mediante particulas magnéticas o tintas
penetrantes.

J.1.7.- Resistencia minima de las uniones

Excepto para barras de vigas reticuladas, diagonales de columnas armadas y tensores de
barras de seccion circular, las uniones tendran una resistencia de disefio para fuerza axil
mayorada no menor a 8 kN.

J.1.8.- Distribucién de bulones y soldaduras

En las uniones de barras axilmente cargadas, los bulones y soldaduras se dispondran de

manera que el centro de gravedad de los medios de unién se ubique en el eje de gravedad
de la barra, a menos que los efectos de la excentricidad sean considerados en el calculo.
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La especificacion anterior no es aplicable a las uniones extremas de barras axilmente
cargadas de angulo simple, angulos dobles, tes o secciones similares sometidas a cargas
estaticas, siempre que las mismas no produzcan efectos de fatiga.

J.1.9.- Bulones en combinacién con soldadura

En obras nuevas, no puede considerarse que existe colaboracién entre cordones de
soldadura y bulones A307 o bulones de alta resistencia en uniones del tipo de
aplastamiento, en la transmision de esfuerzos en una union. En el caso de usar cordones de
soldadura, éstos deberan calcularse para absorber todas las solicitaciones requeridas en la
union,

Puede considerarse que existe colaboracion para trasmitir fuerzas entre cordones de
soldadura y bulones de alta resistencia, en uniones de deslizamiento critico.

En las modificaciones de estructuras en las cuales se ejecutan soldaduras, los remaches o
bulones de alta resistencia ajustados con los requerimientos para uniones de deslizamiento
critico existentes, pueden ser utilizados para transmitir las fuerzas resultantes de la accién
de las cargas permanentes existentes, y la soldadura solo necesita ser dimensionada para
proveer |a resistencia de disefio adicional que sea requerida.

4.1.10.- Bulones de alta resistencia en combinacién con remaches

En obras nuevas, y en la ejecucién de modificaciones de obras existentes, en uniones de
deslizamiento critico dimensionadas segun las especificaciones de la Seccion J.3, se puede
considerar que existe colaboracion para transmitir fuerzas entre remaches y bulones de alta
resistencia totalmente traccionados.

J.1.11.- Limitaciones para uniones abulonadas y soldadas

Se deberan emplear bulones de alta resistencia en uniones de deslizamiento critico (ver
Tabla J.3-1), o cordones de soldadura para las siguientes uniones:

» Empalmes de columnas en todas las estructuras de pisos multiples con altura igual o
mayor gue de 60 m,

*» Empalmes de columnas en estructuras de pisos multiples con alturas comprendidas
entre 30 y 60 m, si la menor dimensién horizontal es menor que el 40% de la altura.

« Empalmes de columnas en estructuras de pisos multiples menores que 30 m de altura, si
la menor dimensién horizontal es menor que el 25% de la altura.

* En todas las uniones de vigas laminadas o armadas a columnas y en las uniones de
cualquier otra viga laminada o armada de la cual dependa el arriostramiento de las
columnas, en estructuras de mas de 38 m de altura.

* En todas las estructuras que soportan grias de mas de 50 kN de capacidad: empalmes
de vigas reticuladas de techo y uniones de vigas reticuladas a columnas, empalmes de
columnas, arriostramiento de columnas, nudos de pérticos y apoyos de gruas.

* Uniones para apoyo de maquinaria en operacién, o de otras cargas variables moviles
que producen impacto o inversion signo de las tensiones.

» Cualguier otra unién estipulada en los planos de proyecto.

En todos los otros casos no citados precedentemente las uniones pueden ser ejecutadas
con bulones A-307 o bulones de alta resistencia en uniones de tipo aplastamiento.
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A los fines de este articulo, la altura de una estructura de pisos multiples sera tomada como
la distancia vertical desde el nivel de la acera hasta el punto mas alto de las vigas de techo,
en el caso de techos planos, o hasta la altura media del timpano, en el caso de techos que
tienen una pendiente de mas del 22%. Cuando el nivel de la acera no ha sido establecido, o
cuando la estructura no sea adyacente a una calle, se usara el nivel medio del terreno
adyacente en vez del nivel de la acera. Los pent-houses podran excluirse en el computo de
la altura de la estructura.

J.2.- SOLDADURA

Son de aplicacion todas las especificaciones del Structural Welding Code-Steel, AWS
D1.1-98, de la American Welding Society, excepto las referidas a las uniones entre tubos,
que estan fuera del alcance de este Reglamento y las siguientes especificaciones de este
Reglamento que reemplazan a las correspondientes especificaciones del AWS citado.

Seccion J.1.5 y J.1.6 del Capitulo J en lugar de las Secciones 5.17.1 y 5.17.2 del
AWS-98.

Seccion J.2.2 del Capitulo J en lugar de la Seccién 2.4.1.1 del AWS-98.

Tabla J.2-5 del Capitulo J en lugar de la Tabla 2-3 del AWS-98.

Seccion K.3 del Capitulo K y Seccién A-K.3 y Tabla A-K.3-2 del Apeéndice K en lugar
de la Seccion 2.24 del AWS-98.

Seccion M.2.2 del Capitulo M en lugar de la Seccién 5.15.4.3. de AWS-98.

J.2.1.- Soldadura a tope
Para nomenclatura, ver Figura J.2-1.
J.2.1(a).- Area efectiva

El area efectiva de la soldadura a tope sera determinado como el producto de la longitud
efectiva de la soldadura por el espesor efectivo de garganta.

La longitud efectiva de la soldadura a tope seré4 el ancho de la parte unida.

El espesor efectivo de garganta de una soldadura a tope con penetracion completa sera el
espesor de la parte unida mas delgada.

El espesor efectivo de garganta de una soldadura a tope con penetracion parcial sera el
indicado en la Tabla J.2-1.

El espesor efectivo de garganta de una soldadura a tope de forma acampanada cuando esta

al mismo nivel que la superficie de una barra o en secciones plegadas a QUD sera como se
indica en la Tabla J.2-2 (ver Figura J.2-2).

Para verificar que el espesor efectivo de garganta se esta obteniendo en forma uniforme se
tomaran probetas al azar de cordones de soldadura ejecutados para cada proceso de
soldadura, o la cantidad de muestras para ensayar que sean requeridas por la
documentacién del proyecto.
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{Cuando se aspecifica

un filete de refuerzo)

Figura J.2.1
Nomenclatura de soldaduras a tope

Tabla J.2-1
Espesor de Garganta Efectivo de
Soldaduras a Tope de Penetracién Parcial

Proceso de Posicion de Frap:r:ciﬂn Eé::::nrt«:e

Soldadura soldado s SR Efectivo
Arco Metélico
Protegido o JuntasenlUoJ
Arco Sumergido ‘”‘;*r‘;';: ;'n“'
Arco Metalico Todas Bisel o Junta
Protegido a Gas enV = 60°

Bisel o Junta Altura del
Arco con
- en V < 60° pero | chaflan menos

Nicleo Fundente 5459 3t
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iy .

Acampanada en V
espesor efectivo de garganta = R/2

Acampanada en bisel
espesor efectivo de
garganta= 5M16R

Figura J.2-2
Nomenclatura de soldaduras a tope acampanadas

Se permiten espesores efectivos de garganta mayores que los indicados en la Tabla J.2-2,
siempre que el fabricante pueda garantizar, por la calificacién del procedimiento, que tales
espesores pueden ser conseguidos en forma permanente. Para realizar la calificacion se
tomarén probetas cortando la seccién en direccién perpendicular a su eje, en la mitad de la
longitud y en los extremos. Estas probetas se tomaran de manera que exista un numero de
combinaciones de distintos tamafios de material representativos del rango a usarse en la
fabricacién, o segun sea requerido por el proyectista.

Tabla J.2-2
Espesores de Garganta Efectivos de Soldaduras a Tope Acampanadas

Tipo de Soldadura | Radio de la Barra o | Espesor Efectivo de
de Plegado, R. Garganta
Tope acampanada Todos 5/16 R
en bisel
Tope acampanada Todos 12 R
en V (a)

(a) Usar 3/8 R para Soldadura de Arco Metalico Protegido a Gas
(excepto en procesos de transferencia de corto circuito) cuando
R =25 mm.

J.2.1(b).- Limitaciones

El espesor de garganta efectivo minimo de una soldadura a tope con penetracion parcial
sera el indicado en la Tabla J.2-3. El tamafio de la soldadura esta determinado por el mayor
espesor de las dos partes unidas. Sin embargo, el tamafio de la soldadura no podra exceder
el espesor de la parte unida mas delgada, ain cuando se haya determinado por aplicacion
de la Seccion J.2.3. que es necesario un tamafio mayor.

En este caso, se debera tener particular cuidado para proporcionar suficiente
precalentamiento para obtener una soldadura de buena calidad.
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Tabla J.2-3
Espesor de Garganta Efectivo Minimo de
Soldadura a Tope de Penetracién Parcial

Espesor del Material | Espesor de Garganta

Unido mas Grueso Efectiva Minima (a)
{(mm) {mm)
hasta 6 3
mas de 6 hasta 13 5
mas de 13 hasta 19.0 6
mas de 19.0 hasta 38 8
mas de 38 hasta 57 10
mas de 57 hasta 150 13
mas de 150 16
(a) Ver Seccion J.2.

J.2.2.- Soldadura de filete
J.2.2(a).- Area efectiva

El area efectiva de una soldadura de filete sera tomada segln se define en la Seccién 2.4
del American Welding Society Code (AWS D1.1-98), a excepcion de la Seccién 2.4.1.1. (ver
Figura J.2-3).

El area efectiva seré el producto de la longitud efectiva del filete por el espesor efectivo de
garganta. La tension en el filete sera considerada actuando en el 4rea efectiva, para
cualquier direccion de la fuerza aplicada.

La longitud efectiva del filete sera la longitud total del filete de dimensiones uniformes,
incluidos los retornos. En un filete curvo la longitud efectiva debera ser medida a lo largo de
linea central de la garganta efectiva.

El espesor efectivo de garganta de una soldadura de filete sera la distancia mas corta entre
la raiz y la cara del filete en una representacion esquematica de la seccién transversal de la
soldadura, excepto en el caso de soldaduras de filete ejecutadas por el proceso de arco
sumergido, en que el espesor efectivo de garganta serd considerado igual al lado del
triangulo para soldaduras de filete menores o iguales a 9 mm e igual a la garganta teérica
mas 3 mm para soldaduras de filete mayores a 9 mm.

Para soldaduras de filete en agujeros y muescas, la longitud efectiva sera la longitud de la
soldadura a lo largo del eje del plano que atraviesa la garganta. En el caso de filetes que se
solapan, el area efectiva no excedera el drea nominal de la seccién transversal o muesca,
en el plano de unién de las superficies.

J.2.2(b).- Limitaciones

El lado minimo de la soldadura de filete no sera menor que el requerido para transmitir las
fuerzas calculadas ni que el indicado en la Tabla J.2-4 que estd basado en experiencias y
provee cierto margen respecto de las tensiones no calculadas que se originan durante la
fabricacion, manipuleo, transporte, y montaje. Estas disposiciones no se aplican para los
refuerzos de cordones de penetracion parcial o completa mediante soldaduras de filete.
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Tabla J.2-4
Tamarfio Minimo de Soldaduras de Filete (b)

Espesor del Material
Unide méas Grueso
(mm)

Tamafio Minimo de la
Soldadura de Filete
(a)

(mm)

Hasta 6
Mas de 6 hasta 13
Mas de 13 hasta 19

Mas de 19

3
5
6

8

(a) Lado del filete. Debe hacerse de una sola
pasada.

(b) Ver la Seccion J.2.2(b) para el lado maximo
del corddn de filete.

El lado maximo del filete en soldaduras de unién entre partes sera;

(a) No mayor que el espesor del material, para cordones a lo largo de los bordes de material
de espesor menor que 6 mm.

(b) No mayor que el espesor del material menos 2 mm, para cordones a lo largo de los
bordes de material de espesor mayor o igual que 6 mm, a menos que la soldadura sea
especialmente proyectada para ser realizada de forma de obtener un espesor de
garganta completo. En este caso, se permite que la distancia entre el borde del metal
base y la base de la soldadura sea menor que 2 mm, siempre que el tamafio del cordén
sea claramente verificable.

(c) Para la unién de alas con almas, el tamafio real del cordén no necesita ser mayor que el
requerido para desarrollar la capacidad del alma, y no es necesario aplicar los
requerimientos de la Tabla J.2-4,

La longitud efectiva minima de una soldadura de filete calculada sobre la base de la
resistencia, no debe ser menor que cuatro veces el lado nominal. Si esto no se cumple se
considerara que el lado de la soldadura no exceda de % de la longitud efectiva. Si en las
uniones extremas de barras planas traccionadas se usa sélo soldadura longitudinal de filete,
la longitud de cada filete de soldadura no sera menor que la distancia perpendicular entre
ellos. La separacion transversal de las soldaduras longitudinales de filete usadas en uniones
extremas de barras traccionadas debe cumplir con la Seccién B.3.

La longitud maxima efectiva de cordones de soldadura de filete cargados en direccion
paralela al cordén, como en empalmes traslapados, no excederd de 70 veces el lado del
filete. Se supondra una distribucién uniforme de tensiones en la longitud maxima efectiva.
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Nomenclatura de soldaduras de filete

Se podran usar filetes de soldadura intermitentes dimensionados para transferir fuerzas en
una union y para unir las partes que constituyen una barra armada, cuando la resistencia
requerida sea menor que la desarrollada por un filete de soldadura continuo del menor
tamafio permitido,. La longitud efectiva de cualquier segmento de soldadura de filete
intermitente no sera menor que cuatro veces el lado de la soldadura, con un minimo de 40
mm.

En uniones traslapadas, la cantidad minima de solape sera de cinco veces el espesor de la
parte unida mas delgada, pero no menor de 25 mm. Las uniones traslapadas que unan
chapas o barras sometidas a fuerzas axiles seran soldadas con filetes a lo largo del extremo
de ambas partes solapadas, excepto donde la deflexion de las partes solapadas esté
suficientemente restringida para prevenir la abertura de la junta bajo la carga maxima.

Los filetes no seran terminados al final de los extremos o de los bordes laterales de las
barras unidas. El filete debera terminarse a una distancia del extremo no menor a dos veces
el lado nominal del filete o se deberan ejecutar retornos en forma continua alrededor de las
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esquinas hasta una distancia de la misma no menor a dos veces el lado nominal del filete, a
excepcion de los casos que se indican a continuacion.

Para detalles o elementos estructurales tales como ménsulas, apoyos de vigas, perfiles
angulo de arriostramiento o chapas extremas en uniones simples que estan solicitadas a
fuerzas ciclicas (fatiga) normales al plano y/o momentos de frecuencia e intensidad gue
puedan tender a iniciar una falla progresiva de la soldadura, los filetes seran retornados
alrededor de la esquina en una distancia mayor o igual a dos veces el lado nominal del filete.
Para angulos de arriostramiento y chapas extremas en uniones simplemente apoyada en las
cuales su flexibilidad determina la flexibilidad de la unién, si son usados retornos éstos no
deberan tener una longitud mayor que cuatro veces el lado nominal del filete.

Las soldaduras de filete que estén ubicadas en los lados opuestos de un plano comun
deberan ser interrumpidas en el angulo coman.

Los retornos deberan ser indicados en los planos de proyecto y de detalle. (ver Figuras
J.2-4, J.2-5y J.2-6).

Longitud de retorno= no menor a 2 veces el lado nominal
del filete, si esta sujeto a cargas ciclicas (fatiga), o no mayor
= == | a4 veces el lado nominal, si es necesario union flexible.
' De otra manera el cordén terminara a una distancia del
extremo no menor a 2 veces el lado nominal. (Sin retornos)

2 x lado
nominal
del filete
Figura J.2-4
Retornos

Desde este punto los filetes terminaran a una
distancia de 2 veces el lado nominal del filete

Figura J.2-5
Retornos
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Desde este punto los retornos terminaran a una
distancia de 2 veces el lado nominal del filete

Figura J.2-6
Retornos

Los cordones de soldadura de filete en agujeros y muescas pueden ser usados para
transferir corte en uniones con solape ¢ para prevenir el pandeo o separacion de partes
traslapadas y para unir componentes de barras compuestas. Tales soldaduras de filete
podran traslaparse, debiendo cumplir las disposiciones de la Seccion J.2. Las soldaduras de
flete en agujeros o muescas no serdn consideradas como soldaduras de tapén o de
muesca.

J.2.3.- Soldadura de tapén y de muesca
J.2.3(a).- Area efectiva

El area efectiva de corte de soldaduras de tapon y de muesca sera considerada como el
area de la seccion nominal del agujero 6 muesca en el plano de la superficie de empalme.,

J.2.3(b).- Limitaciones

Las soldaduras de tapén o de muesca pueden ser usadas para transmitir corte en uniones
de solape o para prevenir el pandeo de las partes traslapadas y para unir las partes
componentes de barras armados.

El diametro de los agujeros para soldaduras de tapon no sera menor que el espesor de la
parte que la contiene mas 8 mm, redondeados al siguiente mm, ni mayor que el diametro
minimo mas 3 mm, o 2.25 veces el espesor del metal que se suelda.

La separacion minima centro a centro de soldaduras de tapén sera cuatro veces el diametro
del agujero (Figura J.2-7).

La longitud de la muesca para una soldadura de muesca no excedera de diez veces el
espesor de la soldadura. El ancho de la muesca no serd menor que el espesor de la parte
que la contiene mas 8 mm, redondeando al mm siguiente, ni sera mayor que 2,25 veces el
espesor de la soldadura. Los extremos de la muesca seran semicirculares o tendran las
esquinas redondeadas con un radio no menor que el espesor de la parte que la contiene,
excepto en aquellos extremos en los cuales se extienda hasta el borde de la parte.

La separacion minima de lineas de soldadura de muesca en la direccion transversal a su
longitud sera cuatro veces el ancho de la muesca. La separacién minima centro a centro en
la direccion longitudinal sobre cualquier linea debe ser dos veces la longitud de la muesca.
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Figura J.2-7

Soldaduras de tapén o de muesca

El espesor de las soldaduras de tapén o de muesca en material de espesor menor 6 igual a
16 mm, sera igual al espesor del material. En material de espesor mayor que 16 mm, el
espesor de la soldadura sera al menos la mitad del espesor del material, pero nunca sera
menor que 16 mm.

Reglamento CIRSOC 301-EL Cap.J-13




T R ——

122

J.2.4.- Resistencia de diseiio

La resistencia de disefio de una soldadura sera el menor valor entre ¢.Faw.Asu.(10") y

$-Fu.Au.(107), seglin corresponda. Los valores de ¢, Few y Aw y sus limitaciones estan
dados en la Tabla J.2-5.

donde
Fem = resistencia nominal del metal base. (MPa)
Fu = resistencia nominal del material del electrodo. (MPa)
Agw = area de |a seccion transversal del metal base. (cm?)
A, = érea de la seccion efectiva de la soldadura. (cm?)
b = factor de resistencia.

J.2.5.- Combinacién de soldaduras

Si dos o mas de los tipos generales de soldadura (a tope, filete, tapon, muesca) se
combinan en una unién simple, la resistencia de disefio de cada una de éstas ser4 calculada
separadamente, con referencia al eje del grupo, con el objeto de determinar la resistencia de
disefio de la combinacién.

J.2.6.- Material de aporte

La eleccion del electrodo para usar con soldaduras a tope de penetracién completa
sometidas a traccion en direccion perpendicular al area efectiva esta determinada por los
requerimientos para materiales de aporte dados en el AWS Structural Welding Code - Steel
D1.1-98.

J.2.7.- Mezcla de material de soldadura

Cuando se especifica una determinada ductilidad de la soldadura, los consumibles con que
se ejecutan todas las soldaduras, punteados, pasadas de raiz vy pasadas posteriores
depositadas en una unién, deben ser compatibles para asegurar la ductilidad del material
compuesto.

J.2.8.- Precalentamiento para Perfiles Pesados
Cuando se ejecutan empalmes mediante soldaduras a tope de perfiles de los Grupos 4y 5

de ASTM A6 y de secciones armadas con chapas de espesor superior a 51 mm, debe
realizarse un precalentamiento a temperaturas iguales o superiores a 177 °C.
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Tabla J.2-5
Resistencia de Disefio de Cordones de Soldadura
Resistencia Nivel de Resistencia
T't'i’:od;f;':';:“[; Y| Material R:;:::;:; " Nominal | Requerida del material
Femo F,, de aporte (b,c)
Soldaduras a Tope de Penetracion Completa
Traccion perpendicular Debe usarse material
al area efectiva Base 0.90 Py de aporte compatible
Compresién
perpendicular al drea Se permite usar metal
efectiva de aporte con un nivel
Traccién o compresién e e Fy de resistencia igual o
paralela al eje de la menaor que la
soldadura Del metal de aporte
Corte en el rea Base 0,90 0,60 F, compatible
efectiva Electrodo 0,80 0,60 Fexx
Soldaduras a Tope de Penetracion Parcial
Compresion
perpendicular al drea
efectiva Se permite usar metal
Traccion o compresion s Lanc i de aporte con un nivel
paralela al eje de la de resistencia igual o
soldadura (d) menor que la
Corte paralelo al gje de Base 075 (e) Del metal de aporte
la soldadura Electrodo - 0,60 Fexx compatible
Traccion perpendicular Base 0,90 Fy
al area efectiva Electrodo 0,80 0,60 Fexx
Soldaduras de Filete
Corte en el drea Base Se permite usar metal
efectiva Electrodo 0,75 0.60Fexx de aporte con un nivel
Traccién o compresién B8 Fesinin iguel O
; menor que la
paralela al eje de la Base 0,80 Fy
soldadura (d) R 08 SO
compatible
Soldaduras de Tapén y de Muesca
Corte paralelo a las Se permits usar metal
: de aporte con un nivel
superficies de Base 0,75 () de resistencia igual o
empalme (en el drea Electrodo ; 0,60 Fexy ‘9

efectiva)

menor gue la del metal
de aporte compatible

(a) Para la definicion del 4rea efectiva, Ver Seccién J.2.
(b) Para el material de aporte compatible, ver Tabla 3.1, de AWS D1.1-98.
(c) Se permitira metal de aporte con una resistencia mayor en un nivel que el metal de aporte

compatible,

(d) Los cordones de filete y de penetracién parcial que unen los elementos componentes de barras
armadas, como una unién de ala y alma, podrén ser dimensionadas sin considerar la tensién de
traccion o compresion en aquellos elementos, paralelos al eje de las soldaduras.

(e) El célculo de los materiales unidos esta gobernado por las Secciones J.4. v J.5.
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Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design

MINI-PS-100-240AC/24DC/1

MINI POWER provides:

+ Extra narrow widths of 22 .5, 45, and 67.5 mm
(0.B86, 1.772, and 2.657 in.)

+ Global use due to a wida range input

* A high level of operational safety in complax
global networks

* Reliable startup of heavy loads due to POWER
BOOST

The reliability of a power supply determines the
availability of individual components in a system and
whathar complax systems can function safely.

The globalization of markets increases the demands
placed on the power supply. A wide range input and a
high level of availability are requirad. Thase
raquiremants are mat by MINI POWER.

1. Short Description

MINI POWER is the axtra narrow power supply,
which is available in widths of 22.5, 45, and 67.5 mm
(0.888, 1.772, and 2.657 in.).

In addition to a 24 V version with output currents of
1A, 2 A and 4 A, special voltages are also available
with5VB A, +~15VA1 A and 10 -15V2 A,

Raliable startup of heavy loads is ensured by a
power resarve of up to 100% - the POWER BOOST.

The high level of operational salety is also ensured in
complex global networks. MINI POWER also operates
in applications where static voltage dips, transiant
power supply failures or phasae failure are commaon.

Large capacitors ensura mains buffering of more
than 20 ms at full load.

2. Area of Application

MINI POWER can be used globally due to the
consistant provision of a wide range input.

In this way, your entire system can be tested at any
production location in the world and can be delivered to
any location in the world without faulty switching of the
input voltage. This reduces storage costs and logistical
affort.

An intemnational approval package including
UL 80850 for IT equipment and UL 508 for industrial
control equipment enables the device 1o be used
globaily

Headquarters: © Phoenix Contact GmbH & Co. KG « Flachsmarkistrabe 8 + 32825 Blomberg * Germany
Phone +48 - 52 35 - 30 0 + Fax +49 - 52 35 - 34 12 00 - www.phoenixcontacl.com

Local Contact: www.phoenixcontact. com/salesnatwork




Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design — MINI-PS-100-240AC/24DCH

3. Technical Data

L4l
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MINI-PS-100-240AC/24DC/1
1AC MNEC el ™
7 solid flesdible torgque
(T —— foe il o
Input 02-25 02-25 25-14 05-08 44-353
Cupiit 02-25 02-25 25-14 05-06 44-53
Signal 02-25 02-25 25-14 05-08 44-53
Oescription Type Order o, | BE
“Power
Primary switch mode, namow design MINI-PS-100-240 ACT24DCH 038840 1
Technical Data
Irypast Data 1 -
Mormiinal input 100 - 240 V AC (wide range input)
Input voltage rangs (currant consumption) : :1:#: 80 - HMI'DG
Currant {for nominal values) Mnttmvmman{mnvnmw
Infush current Bmiting A%t (+28°C [+77°F]) <15 M08
Mains buffering for & nominal load ;mmnm\rmnummﬂvm
Swach-on time after applying the mains voltage <028
Transient surge vollags protaction Varistor
Input fuse, T1.25 AL 250 V (device profection)
Recommandad fiss LLine protection switch & A, 10 A, Characieristic B (EN 60 858)
Output Data =
Nominal output 24V DCET%
Setting range for the oulput voltage 225-285V0C
Output curment during convection cooling
and nominal values  POWER BOOST lgoogr (L= 2 min., typlcal) 13AUgyr=24V)
Mominal output current b,  -25°C io +80°C (-12°F o +140°F) 1 A (Upyr =24 V)
“25°C 1o +40°C [-12°F 1o +104°F) 1.3 A (Ugyr =24 V)
Diarating From +80°C (+140°F), 2.5% par Kalvin
Short-circull currsnt limit 1.7 A, approximately
Startup of capacitive loads Unlimited
dewtation on- Load change static 10 - $0% < 1%, typical
Load changs dynamic 10 - B0% < 3%, typical 1
Input voltage change = 10% < 0.1%, typical |
Maximum powar oss No 09WMSW |
Lawved of afficiancy > B0% (for 230 v AC and nominal values) |
Responsa time L,y (10% - 80%) < 1.2 ms, typical
peaks (20 MHz) < 100 MV, (for nominal values) i
Can be connected in paraliel To increase and power
Iinternal surge voitage protection Yees, imited to 35V DC, approximately
Rissistancs 1o return supply asvDC
Signal Output
Dcﬂlr:umn 'a-ﬂ.hu"lhlwwﬂl +24V MA, maximum
LED (Upe = 215Y LED parmanantly on) Gresn

PHOENIX CONTACT page 2 of &




Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design — MINI-PS-100-240AC/24DCH

limits.
3criterion B: Temporary adverss effects on the operating
characteristics that the device corfects indepandenthy.

General Data
Insulaticn voltags Inputioutput 3 kV AC (type test)/® kY AC (routine test)
Approval package
Electrical squipment of machines EN 80 204 (Surge Voltage Category Il
Eatety transtormans lof switched-mode powst supply Lnits EMN 61 558-2-17
Electrical safety EM 80950/VDE 0805 oy
IT squipment) ULIC-UL Recognized UL 80 850
ﬁlﬂnﬂuw UILIC-UL Listed UL 508 1
Limitation of cutput power MEC Class 2
Equipping high voltage installations
with EM 50 178NDE 0180
Safety mxtra-low voRage PELY (EN 80 204)
SELY (EN 80 850)
Bate isclation VDE 0100-410
Protection against dangerous
for safe isolaton
hmmm DiN VDE 0108-101
Limtation of harmonic line currents According to EN §1000-3-2
position On horizontal NS 35 DIN rall according to EN 50022
Can be mounted with spacing - Vrtical =5 cm (1.968 in.)
- Horizontal Ocm
Dagres of protaction P20
Class of protecticn 11, {in closad control cabénets)
MTBF > 500 000 h according to IEC 1700 (SN 28 500)
Housing version PA, color green
Wesght 0.21 kg,
Dimensions (W x H x D} 22.5 % 99 x 114.5 mm (0.886 x 3858 x 4.508 in.)
- “25°C 10 +T0°C (-12°F 10 +158°F) (> +80°C [+140°F] derating)
Ambient temperature Operation + - + +
Storage ~40°C 10 +85°C (-40°F 1o +185°F)
Humidity Up to B5% at +25°C (+77°F), no condensation
Vibration according to |EC 88-2-8 < 15 Hz, ampltude =25 mm/ 5 Hz - 150 Hz, 23 g
Shock according to IEC 68-2-27 30 g all space directions
Degree of poliution 2 (according to EN 50 178)
Climatic category 3K3  (according to EN 80 721)
T:e T UL approval for ambient tempertatunre up to +60 *C (+140 °F)
Conforms to the EMC Directive 88/336/EEC and the
Low Voltage Directive 73/23/EEC
Noise immunity According to EN §1000.8-2: EN 8100062 MINI-PS-100-240AC/24DC1
Elecirosatic discharge  EN 81000-4-20 Housing > Lavel 3
(ESD) Contact discharge: 4 kY akv
Air discharge: B KV 8 kv
“Elettiarmagrete EN £1000-4-201 Housing Lovel 3
HF fiaid Frequency: BO - 1000 MHz BO - 1000 MHz
Field strangth: 10 Vim 10 Vim
Fast iransients EN 61000-4-47 Input: 2 kY asymmetricalll 4 KV (Lavel 4)
{burst) Output:  2kV asymmatrical® 2 kV {Level 3)
Signal; 1V asymmatrical® 1 kV (Level 2)
Burge current loads EN 81000-4-5% 2 kv asymmetrical™ 4 KV (Lavel 4]
e 1V symmetrical®! 2 KV (Level 4)
Output 0.5 kY asymmetrical® 0.5 kV (Level 1)
0.5 kY symmetrical®? 0.5 kV (Level 1)
1kV asymmetrical® 0.5 kV (Level 1)
Conducied EN 81000-4-80 oS asymmelrical’l  Level 3
interfarance Frequency: 0.15 - B0 MHz 0.15 - 80 MHz
Ug: 10V 10V
Vedtage dips EN B1000-4-11% Input: 0% reduction of the input voltage  Sea input data:
for 0.5 periods Mains butfening
=20 ms
Sirmulation of EM 50204 Frequancy: Mot required S00 MHzHB00 MHZ
radiophons Fiald strangth: 20 Vim
Noise Emission According to EN 50081-2:
Radio interference EN 55011 Class AV EN 55011 (EN 55022) Class B
Radio interference EN 55011 Class AW EM 55011 (EN 55022) Class B11
EN 55011 corresponds 1o CISPR11/EN 55022 comesponds o CISPR22
EN 81000 te IEC 1000
corasponds p : =
Uriterion A: Normal cperating characteristics within the specfied Slasymmetrical: Cable to ground

Siciass A:  Industrial application
Ticiass B:  Industrial and domestic applications

PHOENIX CONTACT page 3 of 8




Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design - MINI-PS-100-240AC/24DCH

4. Device View, Connections, and Control Elements

Figure 04

(1) AC input:
Input voltage 85 - 264 V AC

45 - 65 Hz
(0.2 to 2.5 mm? solid)
(0.2 mm? to 2.5 mm? flexible)
(25 - 14 AWG)
Internal fuse T1.25 AL 250 V
Recommendad fusa
6 A or 10 A LS/Characteristic B
(@ DC output:
Output voltage 24 V DC (default),
can ba set from 22.5 - 28.5 V DC using
a 4 (0.2 mm? 10 2.5 mm? solid)
(0.2 025 flexible) (25 - 14 AWG)
The device is idiing-proof and short-circuit-prool.
DC OK output active
Potentiometer 22.5 - 28.5V DC

Universal latching foot for EN DIN rails

5. Safety and Warning Instructions

To ensure that the device can be operated safely
and all functions can be used, please read these
instructions carefully.

Caution: Never carry out work when the
power is turned on, this is highly

dangerous.

Installation and startup must only be carried out by
qualified personnal. The relevant couniry-specific
regulations (e.g., VOE, DIN) must also be observed.
Mmmnhpnrﬂuﬂwhnpnmmwm
* The mains have bean connected comectly and
protection is provided against eleciric shock.

* Tha device can be switched off outside the power
supply according to EN 80850 regulations (e.g., by
the line protection on the primary sida).

* All supply lines have sufficient fuse protection and
are the correct size.

* All putput cables are the corract size for the maximum
device output current or have separate fuse
protection.

» Sufficient convection is ensured.

MINI POWER ig a built-in devica. After installation
the terminal area must be coveraed to provide sufficient
protaction against unauthorized access to live paris.
This is ensured by installing the device in the control
cabinat or distributor box.

The device contains dangerous live components
and high levels of stored energy.

PHOENIX CONTACT page 4 of 8




Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design ~ MINI-PS-100-240AC/24DCH
6. Installation

6.1. Mounting

The supply can be snapped onto all DIN rails
to EN 50022-35. The device musl be

mounted horizontally (input terminal blocks facing
downwards).

Instaliation Dimensions

To ensure sufficient convection, we
recommend a minimum spacing of 5 cm
{1.968 in.) to other modules above and
below the device.

instaliation depth 106 mm (4,173 n.) (+ DIN rail

114.5 mm (4.508 in)
: 106 mm (4.173 In.)

198 mm (7835 in}

Mounting:
Place the module with the DIN rail guideway on the
top edge of tha DIN rail and then snap it downwards.

Removal:

Release the snap-on catch using a screwdriver and
mwmmmmmwuh

PHOENIX CONTACT page S of 8




Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design — MINI-P§-100-240AC/24DC

6.2. Connection of Various Types of Network: 100 - 240 V AC Networks

TN-5 network TH-C network TT netwerk T network
L L L
N FEN N
PE
00 0 QQ
LN ¥ g LN P L LN S
MINI 00 MINI 00 MINI (ofe]
o ke e 1 il — e L1 L1
53, R e T T R R i e————— L2 —e— 7
y & ¥ ::
]
PE ~
| o0 [+]
LN LN LN LN
# = & - - * -
MINI o0 MINI o0 MINI o0 MINI oo
Figure 08
Connaction Cable:

Tha davice is equipped with COMBICON
connactors. This reliable user-iriendly connection
mathod anables quick device connaction and safe
isolation of the slactrical connection, if required.
Only oparate connectors when the power is
switched off.

The following cabile cross sections can be connacted:
anlu Flexible  AWG

fbin)
g Enput; 0-2 25 02-25 25-14 05-06 44-53
Output: 02-25 02-25 25-14 05-08 44-53
Signal: 02-25 02-25 25-14 05-08 44-53
For reliable and safe-to-touch 7 mm
connection: Strip 7 mm (0.28 in.) lﬁ-ﬁi
from tha connector ands.

6.3. Input (7, Figure 9)

The 100 - 240 V AC connection is made using screw
connections L and N. The device can be connectad to
single-phasa AC natworks or fo two external
conductors for threa-phase networks (TN, TT or IT
naetwork according to VDE 0100 T300/1EC364-3) with
nominal voltages of 100 - 240 V AC.

Protecting the Primary Side

The device must ba installed according o the
specifications of EN 80 850. It must be possible to
switch off the device using a suitable disconnecting
device outside the powar supply.

MNote that an all-pole disconnecting device must be
provided for two-phase operation using two external
conductors for a three-phase network,

For example, primary side line protection could be
used.

Additional device protection is not required, as an
intarnal fuse is prasent.

Recommended Fuse:
Circult breaker 6 A or 10 A, Characteristic B

{or equivalent).

If the internal fuse is blown, this is most
probably due to a device fault.

In this case, the device should be
checked in the factory.

PHOENIX CONTACT page 6 of 8
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Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design -

6.4, Output ((Z, Figure 9)

The 24 V DC connaction is mada using the “+" and
*-" gcraw connections on the screw connection (2. The
output voltage set upon delivary is 24 V DC.

Tha output voltage can be adjusted from 22.5 to
28.5V DC on the potentiomater (3.

Protecting the Secondary Side:

The devica is electronic shart-circuit-proof and idling-
proot. In the event of an emor, the output voltage is
limited to a maximum of 35 V DC.

It should be ansured that all cutput cables are the
cormact size for the maximum output currant or have
separate luse protection.

The sida cables should have large cross
saections to keep voltage drops on the cables to a
minimum.

Active signal output (3@, Figure 10)

The 24 V DC signal is batween the "DC OK™ and "-"
connection terminal blocks and can be loaded with
20 mA maximum. This signal output indicates that the
output voltage has fallen below 21.5V DC when "active
high® changes to "low".

The DC OK signal is isolated from the power output.
This ensures that a separate supply does nol enter
from devices connactad in parallal,

The 24V DC signal can be connacted directly to the
logic input for evaluation.

Signaling
The active DC OK switching output and the DC OK
LED provide function monitoring.
[Status 1 Status 2
[Green ON OFF
“DC OK™ LED®)
[Active DG OK T=+2d v U=0V
switching output | (with reference to "%) | (with reference 1o ="}
(Meaning Normal cperation of | Ugyr = 1.5 ¥ DG
the power supply + Secondary load
Ugyr =215V short circut
of overioad
+ No mains voltage or
device fault
7. Installation

7.1. Output Characteristic Curve

The device can supply a nominal output current of
1 A up to an ambiant tempearature of 60°C (140°F).
With an ambient temperature of up to 40°C (104°F) the
device continuously supplies an output current of 1.3 A
At temperatures up to 80°C (140°F), the POWER
BOOST provides a short-term output current of 1.3 A
for a few minutes.

With high loads, the working point demonstrates the
UA characteristic curve shown in Figure 11.

On an overload or short circuit, the entire output
current | gangt is provided permanently at a reduced
output voltage.

MINI-PS-100-240AC/24DCH

Figure 10
Uour =24V
Uour 4
M 1 ]
Un24 . |
]
1
<80°C <
(140°F) | (104°F)
] ]
1 I ={
1 13 lour
N lsoost [Al
Figure 11

Oncea tha overload or short circuit has been removed,
the entire sel sacondary vollage is available again.

The U/ characteristic curve ensures that both heavy
capacitive loads and devices with DC/DC convertars
can be supplisd by MINI POWER in the input circuit
without any problams.

Connected fuses are reliably tripped. The selectivity
in your system configuration is ensured at all times.

PHOENIX CONTACT page 7 of &




Power Supply, Primary Switch Mode, Narrow Design — MINI-PS-100-240AC/24DCH

7.2. Temperature Response

The device can supply a nominal output current of 1 A
up to an ambient temperatura of 80°C (140°F). With an
ambient temparature of up to 40°C (104°F) the device Ugyp = 24V
continuously supplies an output current of 1.3 A. At A
temparaturaes up to 60°C (140°F), the POWER BOOST
provides a shori-tarm output current of 1.3 A for a few

Uupl.ltul'r-_'ltw
-ill. Lk

minutas. T

The output power must be decreased by 2.5% per N

Kalvin temperature increase for ambient temparatures 0 ——— T e
above +60°C (+140°F). At ambient temparatures o 20 40 80
above +70°C (+158°F) or in the event of a thermal Ambient temperature [*C]

overload, the device reduces the output power to
protect itsell and returns to normal operation once it
has cooled down. Figure 12

7.3, Parallel Operation

Davices of the same type can ba connected in
parallal to increase both redundancy and power. Tha
datault setting does not have to be adjusted.

It the output voltage is adjusted, an even current
distribution can be ensured by precisely satting all
'S power supplies that are operated in parallel 1o the
N same output voltage.

To ensure symmetrical current distribution we
racommand that all cable connections from the power
supply to the DIN rail are the same length and have the
same cross saction.

Depanding on the systam, for parallel connection of
maora than two power supplies a protective circuit
should be installed at each individual device output
(e.g., decoupling dicde or DC fuse). This means that in
the event of a secondary device fault high return
currents are avoided.

o D sl

T.4. Redundancy Operation

Redundant connections are designed for supplying
systems, which place particularly high requirements on " 4+ - HnhA -
] operational safety. If a fault occurs in the primary circuit Q o
¢ of device 1, device 2 automatically takes over the

complete power supply without interruption and vice +
versa.

] For this purpose, the power supplies to be connacted
in parallel must be large anough that the 1otal current I=1a

! requirements of all loads can be fully met by one power

. supply. External decoupling diodes are required for
100% redundancy.

1

>
e ]
1 —

Figure 13

] 7.5. Power Increase
The output current can be increased to n x ly where |'EI'

n is the number of devices connected in paralisl. UVIIAS - brpr®
The parallel connection for power increase can be 00
usad to extend existing systems. A parallel connection
is recommanded if the power supply does not cover the
currant consumption of the most powerful load. +
Otherwise, the loads should be divided over = T -—
independant individual devicas. T=2A =
A maximum of five devicas can be connectad in
parallal.

111503 TNR: 5107937-00 hitp:ifaww. phoanixcontact.com

Figure 14
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Trusted Wireless

[Heonaa @ T @

Wireless Analog/Digital Link

NEMA 4x Transmitter/DIN-rail Receiver Set

Installation Instructions 1713B

August 2003

Features

* Wireless conduit for one 4-20 mA and two digital
signals

* Weatherproof NEMA 4x (equivalent to IP65)
housing

* Range: 4 to 5 miles line-of-sight with Omni antenna

+ Easy-to-use, wire-in/wire-out, no set-up or
programming

* Frequency Hopping Spread Spectrum technology
* License free 802 - 928BMHz ISM band
1 watt transmit power

+ Mounts on 1/2* NPT conduit

RAD-ISM-900-...-UD
General Description

The Phoenix Contact RAD-1SM-800-SET-AC/DC-

UD is an integrated radio & 1/0 module designed

to eliminate cable and conduit for one 4-20 mA
current loop and two digital signals in harsh industrial
environments. This unigue addition to the Phoenix
Contact signal conditioning line utilizes 902-928

MHz ISM band spread spectrum frequency hopping
technology to guarantee a license free, interference
free link between remote devices and the control

room, Costly cable and conduit runs on new projects,

or retrofitting of existing systems, are eliminated

and replaced with a maintenance free, reliable and
versatile wireless solution. Common applications
include monitaring/control of pressure, level,
temperature, flow, switching and alarms in situations
where cable and conduit are either impossible or
too costly to install, for example, retrieving pressure
readings from a device on the other side of a railway
track.

The modules are available as a transmitter/receiver
pair and come factory programmed, calibrated and
tested as a set. Further switch configuration and
programming are not required. Each set is given

Figure 1. Wireless Analog/Digital Link Transmitter/
Receiver Set RAD-ISM-800-...-UD

a unique address at the factory enabling multiple
RAD-ISM-800 systems to work independently in the
same area without interference. The weatherproof
transmitters are available in both ac and dc power
versions, the receiver in dc only, suitable for DIN-rail
mounting. Voltage requirement for the ac transmitter
is 100 to 240 V ac. The dc powered modules require
a 12 to 30 V dc power source (power supply, battery,
solar, etc.). Quick and easy to install, the process
signals are simply wired to the color-coded wires

of the transmitter and output via wires connected

to the receiver. No wiring is required in between.
Typical outdoor range is 1 to 2 miles with no line-of-
sight, 4 to 5 miles with line-of-sight, and 20+ miles
with professional antenna propagation study and
installation.

The transmitters mount directly to 1/2* NPT conduit
and are rated NEMA 4x (IP65) and measure 279 mm
¥ 57 mm or 11" x 2,3" including Omni antenna. The
space-efficient DIN-rail mounted receiver taking up
only 102 mm (length) x 114.5 mm (height) x 17.5 mm
(width) or 4" x 4.5" x 0.7" in the control cabinet.

Phoanix Contact Inc. « P.O.. Box 4100 « Harrisburg, PA 17111-0100 » Phona: (717) Bd4-1300 - Fax: (T17) S44-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

F: What is Frequency Hopping Spread
| Spectrum Technology?

| Prior to its introduction to Industrial, Scientific and

| Medical (ISM) use in 1987, this technology was
used by the military for battlefield communications

l and weapons control due to its extreme tolerance of

: interference, and the difficulties it presented to those
wishing to jam or intercept it. The key elements for

" the success of these radios are: a) their ability to

| frequency hop, b) their use of powerful narrowband
signals (highest transmit power available under FCC

' guidelines), and c) their reliance on the redundant

| nature of the data being sent. Broadcasting within
the 902-928 MHz band, RAD-ISM-900 radios transmit

| the status of their inputs on one frequency, then hop

| to transmit again on a different frequency. Hopping
approximately every 20 milliseconds, the status

| of their inputs is updated 50 times per second in

| an interference free environment. In an industrial
application, where interference is encountered from

' avariety of sources, EMI, motors, arc welders, etc.,

| some hops will be affected. Anticipating interference
the RAD-ISM-800 receivers’ error-chack the data

| packet on every hop. When corrupted packets are

| received they discard the bad data and, hopping in
synch with their transmitters, they look for the next

| clean update, which is then output. Since interference

| is encountered in most industrial applications it is
assumed that all updates will not get through. Even

| so0, if only 50 to 75% of the packets make it through

| unscathed this is more than adequate to update
pressure, level, temperature, flow, ON/OFF and alarm.

' RAD-ISM-900-SET-AC/DC-UD

- System Components
For applications where a weatherproof housing is
required for a field mounted transmitter two options
are available:

|
|
| 1) RAD-ISM-900-TX-DC -

| a 12-30 Vdc NEMA 4X conduit mount (14" NPT)
| transmitter.

2) RAD-ISM-900-TX-AC -
a 110-240 Vac NEMA 4X conduit mount (1" NPT)
transmitter that includes a 24 Vdc power supply
for powering loop.

When either of these transmitters are chosen they are
paired with an RAD-ISM-800-RX12-30 Vdc DIN-rail
mount raceiver. In this case, two different antennas
are supplied, a 3" antenna mounting directly to the
transmittar, and the standard 3 4" wave whip antenna
with &' of RG174 cable for the receiver.

% 14T 3002

Figure 2. DIN-rail mounted receiver with antenna

147IAD0S

T

Figure 3. weather proof transmitier

RAD-ISM-800 Transmitter Diagnostics

RAD-ISM-900-TX-DC: (optional weatherproof DC

system)

= Green LED on top of unit is solid green when unit
is transmitting normally.

* This unit does not have LEDs for digital inputs.

RAD-ISM-900-TX-AC: (optional weatherproof AC

systemn) :

= Green LED on top of unit is solid green when unit
is transmitting normally.

= This unit does not have LEDs for digital inputs.

Phoantx Contact inc. + P.O-. Bax 4100 - Harrisburg, PA 17111-0100 - Phone: (717) 944-1300 - Fax: (717) 344-16256
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

RAD-ISM-900-RX Receiver Diagnostics

¢ The receiver features an RF link relay (alarm) that
closes when RF link is established and locked
with the transmitter. This provides solid indication
(to PLC or other monitoring equipment) of the
wireless link.

* RF link LED blinks once every 2 seconds when
receiver is ON but transmitter is either OFF, or out
of range.

= AF link LED continually blinks very rapidly when
marginal signal is being received. This is an
indication that one or both radios should have
their antennas moved to an area where they will
get better reception.

* RAF link LED blinks occasionally (random).
This is an indication that interference is being
encountered on some hops. This will not affect
the performance of the radio and the installation
should be considered successful.

» RF LED is solid when an extremely secure link is
established.

* LEDs 1 and 2 show status of digital outputs 1 and
2. Solid green = ON.

Default Output Status

As default the 4-20 mA analog signal on the recelver
is designed to maintain last state. The default status
of the two digital outputs is to also maintain last state.

For diagnostics and alarm purposes the RF link
output can be used to drop the 4-20 mA to O mA i
the analog output is wired through the RF link contact
(or with an external relay) - this gives you 0 mA when
the link is lost. The RF link relay can be used to turn
ON/OFF one or both of the digital outputs by wiring
them through the RF link contact (or an external relay
connected to it) - this gives you options for the digital
outputs when link is lost.

It used in a Class |, Div. 2 area, do not disconnect
equipment unless power has been switched off or the
area is known to be non-hazardous.

The Phoenix Gontact control system RAD-ISM-900 is
a frequency hopping spread spectrum radio designed
for professional installation and integration with other
products. When installed with the provided antenna,
the systam intagrator neads to maka sura the RAD-
ISM-800's FCC label, or a copy of that FCC label, is
clearly visible on the outside of the integrated product.
The RAD-ISM-900 is approved to operate within the
900 MHz ISM Band under Part 15 of the FCC Rules &
Regulations.

Phoanix Cortact Ing. « P.O-. Box 4100 - Harrisburg, PA 171110100 « Phone: (717) 844-1300 « Fax: (717) 844-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

RAD-ISM-900-...-UD Point-to-Multipoint
Applications

With the RAD-1ISM-300-...-UD, multiple receiver
applications are easily integrated by simple
programming process that can be done by the
~ customer in a few easy steps. Along with a RAD-ISM- A
. 800-...-UD pair (transmitter and receiver) the customer
b-. will have to order spare receivers. The spare receiver '
~ comes without a frequency hopping saquence !
F programmed into the module. This gives the customer :
| the flexibility of programming any spare to replace s
any radio or add a spare radio to any existing group :
of radios at their convenience. If spares are kept on
hand for emergencies, it's not necessary 1o keep a
preprogrammed spare on the shelf for every group
of radios the customer has. Nor does the customer
have to wait for the radio vendor to program a radio to
match their existing radios.

Easyas1,2,3

1. Open an existing Receiver containing a Hopkey.
This is done by depressing the housing catch
on each side of the module as shown in picture
1 (the sides do not have to be depressed at the
same time), and take out the HopKey (as shown
in picture 2).

2. Plug the Hopkey into the daughter board of the
new Receiver, close up the module, then power-
up the Receiver for three seconds.

3. Power down the new Receiver, take out the
Hopkey, replace it back into the original receiver,
close-up both modules and your done. The new
receiver is now ready to be put into service with
the rest of the group.

Proent Contact Inc, « RO-, Bax 4100 - Harrisburg, PA 171110100 « Phone: (T17) 844-1300 « Fax: (717) 844-1625
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- Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

! Antenna Splitters for Receivers

g g SS
b
iy ol Radio

Control
|
Phoaniy Contact Inc. «+ PO.. Box 4100 « Harrigburg, PA 17111-0100 - Phona: [T17) S44-1300 « Fax (T17) S44-1825
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

4-Way Antenna Splitter

Description

The 4-Way Antenna Splitter allows four RAD-ISM-800
receivers to share a single antenna. Designed for use
with HAD-ISM-900 receivers, RAD-ISM-900-UD-1TX/
2RX-BUS mode (2867571) receivers, which are pre-
programmed to receive only. These splitters can also
be cascaded together to connect a maximum of sixty-
four receivers to one antenna. For best performance
when cascading, the signal should not pass through
more than three splitters before reaching a receiver,
This DIN-rail mount product, with MCX(F} connectors
for both the antenna and receivers, will perform
amplification and impedance-matching functions,

and operates across a broad power supply and
temperature range.

Specifications

Frequencyrange ................ 802 to 928 MHz
Insertion loss in bandwidth ............. 0dB (+/-1)
Inputimpedance ..........cc.caiiaiaas 50 ohms
Output impedance .........ccicanuseeaus 50 ohms
Dulpttieolalion ..........cccoosssvednnns 30de
Composite noise figure .........ccoivaeen 4.2 dB
T R el ) B o TR R 3dB
Absolute maximuminput ...........coc0aann 7dB
Supply VOIRG® ......connncennnnnas Bto30VDC
SUDDIV CUEINE o iaaiisaaonssnnsiaisinnsine 25 mA
Operating temperature range ....... -40°F to 190°F

(-40°C to 85°C)

RAD-ISM-900-ANT-4

Part Numbers

RAD-ISM-300-ANT-4 4-way Antenna Splitter

(28 67050)

RAD-CON-MCX-MCX 127 (30 cm) adapter

(286760 7) cable to connect MCR-
RAD receiver, MCR RT-
I/O-SPLIT/SIMPLEX
receiver, or another 4-way
antenna splitter

Phoents Contact Inc. + P.O., Box 4100 - Harrisburg, PA 171110100 - Phone: (T17) 944-1300 - Fax: (717) B44-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

Connection Example Showing Twenty-one RAD-ISM-900 Receivers Connected to
One Antenna

Always use an omni directional antanna
for multi-point-to-pont applications

20 feet (3m) of RG58
co-axial antenna cable

) Cables between 4-way splitters are 12°
] (30 cm) MCX(M) to MCX{M) connectors

:ables between 4-way splitters and
eceivers are 12" (30 cm) MCX({M)
to MCX(M) connectors

Bank of twanty-one DIN-rail mountad
RAD-ISM-2800-RX/RAD-ISM-900-UDM TX-2RX-BUS receivers

Notes:
1. The 4-way splitters require 12-30VDC power.

2. The 4-way splitters can only be cascaded through 3
levels,

3. The RAD-ISM-200 receivers and the 4-way splitters
are all DIN-rail mounted and need weather protection,

4. Ahigh gain omni antenna should be used to ensure
the radio link with the farthest RAD-ISM-900
transmitter.

5. Iflonger antenna cable is needed, a higher grade of
;Lma cable should be used to minimize a cable

es.

M i R i .
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD
RAD-ISM-900-SET-AC

4-20 mA Current Loop with 2-wire Device

Customer Supplied Wiring & Equipment

‘--- -

i Ground
[EICELE
I
i Neutral
White
{Power Mautral) | 1
] 100 to 240 v AC

Black

i
1
!
!
i
1
Gray (Discrote Inputs RAD-ISM-900-
-~ SET-AC

] Discrete Input 1 o

Crange fey
1
1 Discrete Input 2

Yellow g isc nput
i
1
1 +
Red ; 4-20 mA Devica
Elue fyp - (2-wire)
1
Brown H

1
i

Analog Input (4-20 mA) m

Current ‘ﬂ: __________ ;-.. 5
Source # A [ \

i \ Il ' Brown Usad in }:'-d d-wire Cumant Loops Gresn i

* 3 i [ Red Whita

! r -: Eﬂ — 100 to 240V

i ; 1 h Discrets Input Common Gray -

\ L]

.. . Vv Discreieingut | cmmm————
\lﬁn\v---------- L ulﬂ'ﬂlmﬂ llow
Floating i RAD-ISM-900-SET-AC Physical Wiring Example

Phoentx Contact Ing. « P.O-, Box 4100 - Harrisburg, PA 171110100 - Phone: (T17) 944-1300 « Fax: (T17) G44-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD
RAD-ISM-900-SET-AC Transmitter

4-20 mA Current Loop with 3-wire Device

Customer Supplied Wiring & Equipment

r-‘..‘-*

]

Grean —:— N
1 MNeautral

White feb

{Power Neutral) : e R s

Black g v,
1
] 0.5 A Fast
: Blow Fusa
]
i

Gray (Discrete Inpuls e
c RAD-ISM-900-
i : Discrele Input 1 SET-AC
Crange e /

: Discrete Input 2

Yellow +
H / NOTE: DC power supply
1 output on red wire is rated at

& H 25 mA max.
Blue : *'En{xiﬂ‘;”i“ If the end device requires

Brown fed more than 25 mA, an
: additional power supply
R will be required to meet the

manufacturer's requirements.

Analog Input (4-20 mA)

Current
Bourns 4 # - [y
4 ‘\ i" \\ |
- Brown Usad in 3- and 4-wire Currant Grasn
re Loope ;

’

H . H - Fed e
* 1 1 1 1 Bilue Black

¥ v L] ¥ Eﬂluratnlru:tmnmm Gray 10010 240V ac

1 I \ (]

" " "‘ " Discrete Input 1 LR

‘-‘-—-——--—-—- td Dim-hh‘puti —
Cnrnmurl \
RAD-ISM-900-SET-AC Physical Wiring Example
Floating —
Phoanix Contact Inc. » P/O-. Box 4100 « Harmisburg, PA 17111-0r100 « Phona: (717) 844-1300 « Faoc (T17) 844-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

RAD-ISM-800-SET-AC Transmitter
| 4-20 mA Current Loop with 4-wire Device
i
i
F

Customer Supplied Wiring & Equipment

r-- — -

' P : Ground
1
|' i l Neutral
] (Power Neutral)} : R ST
o v
Slack frg— av,
: 0.5 A Fast
[] Blow Fuse
1
i
Gray (Discrete Inputs : HA:S':-:N'
Comman){ -
a 1 Discrete Input 1
mng!*/
1
o 1 Discrata Input 2
Yellow ey
[ /
1
1
Hﬂdl : 7 e — —
Bl ey 4-20 mA Device e
Brown : [4-wire) | Pt
H &
|

RAD-ISM-900-SET-AC Transmitter Block Wiring Diagram

|
| Externally Powared

Currant Source Analog Input (4-20 mA)
I

—

;f N rf

| s v " \  mown  Usedin 3- and 4-ite Curment Loope
| ] 1 ' | -

e e e s~

' : \ ; Discrate Input Cormmon Girey

* Qlllf
| \ ;' ‘\ I' Dlecrete Input 1
| T ————— - Discrabe Input 2
. 0 o
Floating o RAD-ISM-500-SET-AC Physical Wiring Example

Phoentx Contact Ing. « P.O-, Box 4100 « Hamisburg, PA 171110100 - Phone: (717) 844-1300 - Fac (717) 944-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD
RAD-ISM-900-SET-DC Transmitter

4-20 mA Current Loop with 2-wire Device

Customer Supplied Wiring & Equipment

Black i S9to 30V dc
Regulated Power Supply

Blue = (2-wire)

Gray (Discrate Inputs RAD-ISM-900-
Commaon) SET-DC
Orange Discrete Input 1

Yallow Discrata Input 2

RAD-ISM-900-SET-DC Transmitter Block Wiring Diagram

| NOTE: Power supply
for end device should

| meet manufacturer's Customer supplied
requirameants. power supply

Analog Input (4-20 mA)

Curra —— -
Suur;: " ﬂ‘ ';—. \‘
S A

Discrete Inp o
\ ] :

- “ " \ Y) Discrete Input 1 : -
K— [ pp—— Discrate input 2
Floating RAD-ISM-900-SET-DC Physical Wiring Example

Phoanix Contact Ing. - P.O-, Box 4100 - Harrisburg, PA 17111-0100 - Phona: (717) 844-1300 » Fax: (717) 844-1825
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

RAD-ISM-900-SET-DC Transmitter

4-20 mA Current Loop with 3-wire Device

Customer Supplied Wiring & Equipment

I.--
|

Blue

Gray (Discreta Inputs
Common)

COrange

810 30V do
Regulated Power Supply

RAD-ISM-900-
Discrate Input 1 SET-DC

Discrete Input 2

RAD-ISM-900-SET-DC Transmitter Block Wiring Diagram

NOTE: Power supply
for end device should
meet manufacturer's
requirements.

Currant Analog Input (4-20 mA)
Source S - -

4

Customer supplied
power supply

by

Floating

Discrata Input Comman G
‘ ’

Discrate Input 1 —
iscrala Inpul 2 — -
RAD-ISM-200-SET-DC Physical Wiring Example

D
-

Phioentx Contact Inc, « P.O-. Box 4

Inglallaiion insiructions 17138
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD
RAD-ISM-900-SET-DC Transmitter

4-20 mA Current Loop with 4-wire Device

Customer Supplied Wiring & Equipment

-
I

Black
Red

Btc 30V deo
U1, Reguisted Power Supply

Blue

Gray (Discrete Inputs

Common) RAD-ISM-900-
Orange Discrete Input 1 SET-DC
Yellow Discrete Input 2

RAD-ISM-900-SET-DC Transmitter Block Wiring Diagram

NOTE: Power supply
for end device should
meat manufacturer's
reguirements.

Customer supplied
power supply

Analog Input (4-20 mA)
Currant S e e e = - - g,

Source ! 4
\ \
!

o [
wm-
\‘-{-——---- / by
Discrate Input 2

e RAD-ISM-300-SET-DC Physical Wiring Example
oating

Phoanix Contact Inc. « PO.. Box 4100 « Harrisburg, PA 17111-0100 « Phona: (T17) 844-1300 - Fac (717) 944-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

Receiver Wiring Diagram
RF Link Digital Output 1
NO L . (normally open) S NO (normally open)

(common) COM (common)

NG (normally closed)

M o iy

*+ = Normally open contact.
It will go to closed clrcult when radio link Is established
or when voltage is applied to Digital Inputs 1 or 2,

++ 2 Normally closed contact.
It will go to open circuit when radio link is established
or when voltage Is applied to Digital Inputs 1 or 2.

+12 V to +30 Vdc
(regulated) 14730007

FCC: This device complies with Part 15 of the FCC
rules. Operation Is subject to the following two
conditions:

(1) This device may not cause harmful interference,
and

(2) This device must accept interference received,
including interference that may cause undesired
operation.

P gy -

Phoenix Comtact inc. « P.O-. Box 4100 « Harrisburg, PA 171110100 « Phone: (717) 844-1300 « Fax: (T17) 5441625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

Specifications
Table 1. Technical Specifications
RAD-1SM-900-SET-AC Tranamitter RAD-ISM-900-...-UD Recelver
Transmil power .......... 1 watt Frequency......c s 902 to 928 MHz
Range cersseness 600 1o 1,000 feet, in-plant, no line- Power SOUMCe........ccusesns 12 to 30 V dc (regulated)
of-sight. Power ion....... 3 watts (125 mA @ 24 V de
45 miles, line-of-sight, flat ki ( )
tarrain, raised antennas. Dm ......................... 1 % 4-20 mA m {12—bﬁ
20+ miles Inﬂ"ﬂr‘ﬂiﬂht. flat terrain, mh 3x120Vac05 A
professional antenna propogation digial (dry contact)
study, and directional antennas, Max. Loop Impedance ... 450 to 1350 L1 for powar supply
FrEqUencY......oememess 902 to 928 MHz voltages of 12-30 V dc
Power source............. 100 to 240 V ac, 50 to 60 Hz, 10 VA e e ya
Power consumption ... 13 watts Repeatabilty................ 0.02%
Inputs..... e 1 % 4 - 20 mA analog (250 ohm input ACCUTEEY oereooosesossssosen 0 of
impedance); 2 x 85 o 240 V ac e 5 SN s
discrete inputs Tempaerature range ........-40° to 70°C (-40°to 158°F)
Temperature range ... -40° to 158°F (-40° 10 70°C) e 0o 85% non-condensing
; DImensions. ... 102 x 114 % 17.5 (mm)
Humidity.....o.oerrecssenees :J:;l.:; 4; e AX4E2 0T o)
................ d'ﬂmﬂtﬂn dimansions include Omni Mmrﬁlng.......‘.... s DIN-rail
antenna Environmental................ NEMA 1
Mounting .« 1/2° NPT (temals) - vertical Approvals.... waneenns UL listed (Class |, Division 2
Environmental............ NEMA 4x (IP6S Groups A, B, C and D) panding,
. o CSA approval
Approvals............coeee UL listed (Class |, Division 2 Groups
A, B, C and D) pending, CSA
approval
RAD-ISM-800-SET-DC Transmitter
Transmit power ........... 1 waft
25y T — 600 to 1,000 fast, in-plant, no line-
of-sight.
4-5 milas, line-of-sight, flat
terrain, raisad antennas.
20+ miles line-of-sight, flat terrain,
professional antanna
study, and directional antennas.
Froquenty ... 802 to 828 MHz
Powar SOUMCH......cees Bto 30V dc
Power consumption ... 1.8 watts (averaga), 8.4 watis (peak)
Inputs........cco . 124 - 20 mA analog (250 ohm input
impedance); 2 x 510 30 V ac
discrete inputs
Temperatura range .... -40° to 158°F (-40° to 70°C)
[ T MEMA 4x
Dimensions. w 11% % 23" (279 mm X 57 mm)
diameter, dimensions include Omni
antenna
Mounting.....cesmsnsi 172" NPT (fernale) - vertical
Environmental............ NEMA 4x (IPE5)
Approvals.... .o UL listed (Class |, Division 2 Groups

A, B, C and D) panding, CSA
approval

Phoentx Gontact Inc. - P.O-, Box 4100 + Harrisburg, PA 17111-0100 - Phone: (717) 844-1300 - Fax: (717) 944-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD

Ordering Information

Part Description Part Number
AC and DC weather- proof transmitter systems

RAD-ISM-800-SET-AC-UD System 2867021

/ 3\

Changes or modifications not expressly authorized

Please Note: ]

RAD-ISM-900-SET-DC-UD System 28 6703 4 by Phoenix Contact could void the user's authority
to operate the equipment. The system integrator

RAD-ISM-900-RX (receiver only,

canbausaﬁassp;re} . 2867047 may only use antennas that have been tested and

approved with this radio to maintain the FCC approval.
If a system integrator uses non-approved antenna
they are responsible for obtaining their own FCC
certification.

Accessories Ordering Information

Part Description Part
Number

MINI-PS-100-240AC/24DC/ 2938840
{universal voltage input 1 A,

24 Vdc power supply)

Class |, Div. 2 Approved

Power Supplies

QUINT PS 120AC/24DC/M (1A,24VDC) 5602771

QUINT PS 120AC/24DC/2.5(2.5A,24VDC)56 0276 9

CM50-PS120/230/24DC/2.5IF 2939425
CM125-PS120/230/5IF 2939522
Class |, Div. 2 Approved

Signal Converters

MCR-T/UIE 2814113
({thermocouple or RTD to 4-20 mA converter)
MCR-C-UIJI-DCI 281091 3
(converters for current to voltage

or vice versa)

MCR-51/5-UI-SW-DCI-NC 2814731

{transducer for 0-11 A AC/DC)

MCR-510/50-Ul-SW-DCI-NC 2814744
{current transducer for 0-58 A AC/DC)

MCR-F-UI-DC 2814605
(frequency converter for 0-120 kHz)

Phoeni: Contact Inc. « PO.. Bax 4100 - Harrisburg, PA 171110100 » Phone: (717) 844-1300 « Fax; (717) 944-1625
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Wireless Analog/Digital Link Transmitter/Receiver Set RAD-ISM-900-...-UD
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Far more miormation on Power Rad alternatives from Phoenix Contact, check out our websie: www.powerrail.com

1364 4028

i.ll st el

R Emmmm wET| R aEe R | .o

Digital Analog Data
For more infarmaton on 110 enhancers from Phoentx Concact, check out our website: www.iorall.com
14734012

Headquarters, U.S. Headquarters, Canada

Phoenix Contact Inc. Phoenix Contact Ltd.

P.O. Box 4100 235 Watline Avenue

Harrisburg, PA 17111-0100 Mississauga, Ontario L4Z 1P3

Technical Support and Information: (800) 322-3225 Phone: (905) 890-2B20

Fax: (717) 948-3475 Fax: (905) 890-0180
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- Wireless Interface RAD-ISM-900-SET-BD...

Two-way (Point-to-Point) Monitoring
and Control with Expandable I/O Options

Data Sheet 1655B February 2003

Expundahle

| Features Description

»  Modular DIN-rail mount transceiver The Phoenix Contact RAD-ISM-900-BD is an
and /O integrated radio & VO module designed for

« No programming required bi-directional interfacing of a 4-20mA current

+ Class |, Div. 2 approved loop and two digital signals in harsh industrial
Up to eight (8) expandable I/O modules environments. This unique design also allows the
per transcelver on common power user the flexibility to add on multiple channels of
and communications bus with multiple I/O to the paired transceivers in combinations. The
combinations Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS)

=  Maximum thirty-three (33) analog or sixty-six utilizes 902-928MHz ISM band to guarantee
(66) discrete signals in one direction a license free, interference free link between

+  Dry contact LINK diagnostic output remote devices and the control room. The design

Typical Applications is ideal for moving numerous signals within high

interference environments without costly cable

+ SCADA systems and conduit runs.

PLC/ATU extensions

Pump controls

Tank level/pressure/temperature monitoring
Water/wastewater

Petro-chem

s s 8 8 ®

Phoenix Contact inc. + PO, Boe 4100 = Harrisburg, PR 17111 « Phona: [717) B44-1300 » Fac (T17) Dad-1825
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Wireless Interface RAD-ISM-900-BD...

- Two-way (Point-to-Point) Monitoring and Control with Expandable I/O Options

....800 to 1000 feet (180 to 305 m) in-plant [obstructed]; 4 to 5 miles { & to B km)
line-of-sight with Omni antenna; 20+ miles (32+ km) line-of-sight with Yagi
antenna

IPUES ..o ON8 (1) 4-20 mA analog (16-bit resolution; 125 ohms impedanca)

Two (2) discrets (5 1o 36 V dc)
(v[F, (.17 L ——————— o |, I Sl N T T R T ST T R e e protectad)
Two (2) discrete (dry contact, Normally Open (NO), contact rating: 250 V

ac/5 A)
VO Expansion.............ommimmnsnnsss Eight (8) analog and/or discrate VO modules per transceiver station
R R S R N SO Currant loop: 0.2% of full-scale @ 77°F (25°C)
Repeatability W ——— Current loop: 0.02%
Wiring Connections............mmmmsmesmsmms 12-24 AWG screw-type terminals; removable tarminal blocks
I - e s i DiIN-rail mount
Power (Input voltage) ... 9to 30V do
Power Consumption............cummmns 75 mA at 24 V (average)
200 mA at 24 V (peak)
Reverse Polarity Protection..............ms Yes
Surgae Protection 8 SRR Yas
Temperature Rating...........ovsmmesmmmsnen: -40°F to 158°F (-40°C to 70°C)
L —— 20% o 90% (non-condensing)
Dimensions ........... S s 45" x3.9° x 0.9" (114 mm x 99 mm x 22.5 mm)
LED Indicators R T External (Power, RF Link, O Status)
T e e SR R L PR R Factory configured (unique); 16-bit coding of each transceiver pair allows
multiple units to be used in the same area (easy configuration of spares with
H
T B TR SR e S 802 to 928 MHz - license-free |SM band
Ly Dm0 e ————— MCX (femmale)
Environmental Rating NEMA 1 (equivalent to IP30)
DRI s oot it oy ik R A USA - FCC Part 15.247
Canada - ISC RSS 210
T O CSA/C & US UL - Class |, Div. 2 (Groups A, B, G ,D - pending)

RAD-ISM-800-SET-BD
The RAD-ISM-800-SET-BD base system includes the following items:
»  Two RAD-1SM-900-BD transcaiver modules
= Two 3" % wave whip antennas, each with 6 of RG174 cable. The antennas can be mounted on an “L” bracket (alsa

supplied) inside or outside a cabinet,
Ordering Information
PartDescription Part Number
RAD-ISM-900-SET-BD-ANT Transcelver set 2B67270
RAD-ISM-800-BD 2867082
spare transceiver (can be used as repeater or in simplex mode for expansion)
Expandable YO options
PatDescription Part Number
RAD-IN-4A-| 2867115
AAD-OUT-4A-1 2867128
RAD-IN-8D 2867144
RAD-OUT-8D-REL 2867157

Phoenix Contact Inc, » PO, Boi 4100 » Harrisbusg, PA 17111 » Phone: (717) 844-1300 + Fac (717) S44-1828
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:'“I'llreless Interface RAD-ISM-900-SET-BD... mgonﬁilé

Two-way (Point-to-Point) Monitoring
and Control with Expandable |/0O Options
User Manual Lo01662

) ) = )eed

NOTICE
These devices must be wired in accordance with
Class |, Division 2 wiring methods as described in
the Mational Electrical Code, Article 501-4(b) or the
authority having Jurisdiction.

LU LI LN

Transmitter unit is to be used with a purely resistive
antenna when Installed In Class |, Division 2 areas.

TEa e

L] Modular DIN-rail mount transceiver and /O @ Dry contact RF LINK diagnostic output

] No programming required ® Up to eight (8) expandable /O modules
[ Maximum thirty-three (33) analeg or (passive inputs and outputs) per transceiver
J sixty-six (66) discrete signals in one on common power and communications bus
direction with multiple combinations

o Class |, Div. 2 approved

{ The Phoenix Contact RAD-ISM-800-8B0 Is an intergrated radio & 1'0 module designed for bidirectional Interfacing of a 4-20 mA current loop and two digital signals in
farsh industrial environments. This unique design also allows the user the flexibility to add on multiple channels of VO to the paired transceivers in combinations. The
Frquancy Hopping Spread Spectrum (FHSS) utilizes 902-92BMHz ISM band to guarantes a license free, imterference free link between remote devices and the control
recm. The design is ideal for moving numerous signals within high interference anvironments without costly cable and conduit runs.

FCC Rules and Compliance

‘ This devios complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two conditions: (1) This devic @ may not cause hamiful
interference, and {2) this device must accept any interference received, including interference th at may cause undesired operation.

Changes or modifications not expressly approved by Phoenix Contact will void the user's authority to operate the equipment.

This praduct is intended for fixed instaliation applications. In order to comply with FCCASC adopted RF exposure requiremants, installation of this

transmitier system's antennas must be parformed in a manner that will provide at least a § foot (2m) clearance from the frort radiating aperture to any

user or member of the public.

FCC Part 15.247

15C RSS 210

CSAIC & US/UL  Class 1, Div 2 (Groups A B.C,D - pending)

PHCENIX
CONTACT

Rev 1.1
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RAD-ISM-900-BD Transceiver
Analog and Discrete INPUTS

Input Example 1

Source 4-2XmA Device
'h":. ......... o | @ 4

&1 [} B e e o
i -
L ) 5 :E .! A
L] rl L1 ¥ i |

| — g
e dRRE S

Flaating

+ B

;
i
i

ooy

2-Wire Device 4-20mA Current Loop

Input Example 2

d i o
oUT i

FnluPa

3-Wire Device 4-20mA Current Loop

Input Example 3

External

Voltage

SOUFCE  4.30mA Device ; { !

Wasiara¥nt i ek
1 T oo

-\ 4 WAL = —
\-i- ...... 1-1 ki el %
Floating - —t= x BFLink | Power |

4-Wire Device 4-20mA Current Loop




RAD-ISM-900-BD Transceiver

Analog and Discrete OUTPUTS
RAD-ISM-900-BD Transceiver
Output Examples
+
L
2 l m RF Link and Choosing
i Output States
Link Status indicator [ | !'f! @? 3| tp
__=19|¢9|9|2 RF Link Output
T
| A B
e | © The Link Status contact on the RAD-ISM-900-BD is
o ik T e el Normally Open (NO) and closes when the radio
*l=1*1- establishes an RF Link. It can be used to swiltch
1 our | N either a STATUS light or a FAULT indicator,
STATUS
" 7 E i o Selecting State of Outputs upon Loss of RF Link
i —— ) e { D The default state upon loss of RF signal for the
1 =5 analog and discrete outputs is MAINTAIN LAST
I STATE. They may be wired in series with the RF
 Discrete Link contact to provide a FAULT OFF when RF Link
: [ : - is terminated.
| T oure “ﬁrn
PAPAPAPY RN 0 N e
2% olelele
Supressor ]
—00— | 1 121R1%1S
M
Power Bupply ; 5
120VAC SA
s Discrete O 2
rete Output
Discrete Output 1 No connection shown
RAD-ISM-900-BD Transceiver
Block Diagram
—
EF Link A - - Discrate Output 2 e
RF Link 8 = - Discrete Output?
Ground - - Discrete Output1  _
810 30VDC Power -, Discrete Output1  _
4-20mA Out o oo Discrete input 2
SEEma Ow - . Disorete input 2
420 mA In g — Discrete Input 1
E—Iﬂml In -2 - Ighm Input 1
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RAD-IN-4A-|

Analog Expansion Modules

Passive Inputs and Outputs

RAD-IN-8D

Discrete Expansion Modules

—
Mn-luﬁ-_l_{j_r!g_lﬁ Input) g s tan coanrst | | RAD-IN-8D (Discrete Input) Discrete
T 1) |
: b}lwru .'i j E‘ i Dwvies
| ‘1. _-_.,_____,,.__..‘ 'J'
R oL IR
Floating 1121314
Current
Bource 4-20md Denkce
T Y
[] L]
| i
- [1 ]
I lﬁ-_-_-_- .-'r
Signal
Common Floating
Configurable Module Address
See nexi page for details
External
Voltage
BOUFCE  4.20mA Devica
R A -
fy vl -
S — 2212/2
- “-ﬂ' ________ LY "‘i G @ z
13415
Floating
RAD-OUT-4A-l (Analog Output) RAD-OUT-8D-REL (Discrete Output)
Analog Discrats
y + Outputs
- ?I:I_ 1.23.48.T & B channal
ot ko nat shown
DIP Switch Settings
Analog Output
o|l® MAINTAIN
-y 715 @ Q‘) FAULT OFF LAST STATE
@ 0|0|0 -l
5 L] T L] S
mi =1 % L
DIP Bwitch Settings ‘ﬁ:ﬂ : b
FAULT OFF b { kL | =
LAST STATE 5 41?‘ Il..-tp @
sTaTUs -
o o
By releasing the top part of the housing the user
é& may access DIP switches that allow selection
betwean FAULT OFF or MAINTAIN LAST STATE
for each of the eight (8) discrete outputs
By releasing the top part of the housing | SSALSSN of the RAD-OUT-8D-REL
the user may access DIP switches that Out 3 |
allow selection between FAULT OFF or sl lpelongl S
MAINTAIN LAST STATE for aach of the 4-20mA Loop | —_nu_
four (4) analog outputs of the Qutd4
RAD-OUT-4A- &1 - leslanp M
EAGIE —L{
p jw]n|n Power Supply
2le 120VACISA max.
13| |15 |18
=
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Configuring /O Module Addresses
-]

4 I L

A rd
31— —_—
1/ | \.
1
Module Address Selection Switch

Each pair of /0 modules, such as the RAD-IN-4A- (2867115) and the
RAD-OUT-4A-| (2867128), must share a uniqua module address. Once
& module address has been assigned to a pair of YO modules, that
module addresa may not be wsed on any other pair of K0 modules on
the same radio pair. Available addresses are numbers 1 through 8.

f module addresses conflict, or are improperly set within a connected
group, an indication will be given by the STATUS LED (see section

The RAD-ISM-800-BD transceivers are designed to operate as matched
pairs and are factory programmad. Manual addre ss configuration ks
not required for the transce iver units,

Power Budget Requirements (sssuming internal bus power is used for analog UO™)

The following table may be usad as & reference when determining your power supply requirements. Total power requirements are shown par module,
per side of the systern. For example, the Transmitier side may have one (1) Transceiver, one (1) RAD-IN-4A-] (2867115) Expansion Module and one (1)
RAD-IN-80 (2867144) Expansion Module. The total power requirement for this side of the system would be 213maA,. [75 mA + 26 mA + 32 mA + (4*20 mA)]

The matching Recelver side would have one (1) Transceiver, one (1) RAD-OUT-4A- (2B67128) Expansion Module and one (1) RAD-OUT-BD-REL
(2B67157) Expansion Module. The total power requirement for this side of the system would be 2B7mA. [75 mA + 100 mA + 32 mA + (4*20 mAj]

5603379 Transceiver **
5603383 Expansion Module aignal input
5603384 Expansion Module digial output
5603381 Expansion Module analog input
5603382 Expansion Module sasig sutput
Analog I/O using Internal Power ****

These currents are & 24VDC.
Alow for 200mA peak on the Transceiver,
T5mA (average), 200mA (peak)
If you are wsing intermal power for the analog 4-20mA current loops,
then you will nesd to add 20mA for each input and output being used in this fashion.

Status LED's

PEe

Power LED Power LED indicates pressnce of powar to the device. [t is ON when power is present and OF F when there is no power,

Status LED Whan fiashing rapidly it indicates an “Internal Errer” or a "Modu ls Type Mismaich®. A "Moduls Typs Mismatch® ooours whan the
Medule Address selection for two different modules {ie. one (1) discrete module and one (1) analog module are set to the same
address. or two (2) pairs of modules are sharing the same address),

When Status LED is ON steady, Module Address se tiings are OK,

RF LED - Flashes once every two ssconds whaen there is no RF Link
- Flashes rapidly when signal strength is marginal (see RSS! Table)
- ON steady indicates an exceptonally strong RF Link.
- Most systemne will flash cocasionally indicating the presence of intermittant interference in the area

Discrete - OFF means that the discrete input or output is Open
Input | Qutput = ON meaans that the discrete input or output is Closed

RSSI Troubleshooting

RSS! (Received Signal Strength Indicator) ks measured using a DC Voltmeter between the test
point and power supply ground. The test point is accessed by inserting a posstive meter probe

into the RSSI hole on the face of the RAD-ISM-800-SET-BD-BUS and the negative meter probe
o the GROUND terminal.

The following RS51 table may be used to test the Receive Signal Strength of the RAD-ISM-800-
BD. The ideal voltage that should be read from the RSS! test point is 25VDC. This represents
a 50d8B signal loss and typically indicates that the radic has 20dB fade margin left until lessoflink. ———
Itis recommended that the radios be set up with no les s than 20dB margin.




Typical Components for a
RAD-ISM-900-BD Remote Site

Phoenix RAD-ISM-000-BD
Cable (LMR400)

ON NEMA 4X Enclosure

9200 ©

Pigtall Adapter

Grounding Cable @ Single Grounding Point

& Rod m
Used with Non m Surge Armestor
Conductive
Structures (mast)f|| Cable Connector (Type N)

| !

Wy
N

RAD-ISM-900-SET-BD-AN (wo-way transceiver set with quarter-wave whip antennas)

RAD-ISM-900-SET-8D (two-way transceiver set without antennas) 2867089
RAD-IN-4A- (four-channel analog input module) 2B67115
RAD-OUT-44A-1 (four-channel isolated analog output module) 2867128
RAD-IN-8D (eight-channel digital input module) 2867144
[RAD-OUT-8D-REL (eight-channel digital output with relays) 2867157
mm{mmmHamwam mqminmmdhmms} 2867092

| RAD-ISM-800-1TX-2RX-BUS (configured as one-way system wione transmitter & two receivers-axpandable) | 2867571
RAD-ISM-800-HOP-US (used to configure repeaters or replacement ransceivers) 2867530
RADHSM-900-ANT-4 (4-way antanna spiitter i cascads receivers in simplex mode)lMCX(M) to MCX(M) patch cable 2BETOSSE0337E

ﬂlWﬂﬂﬂdM&iﬂ'ﬂﬂﬁﬁpﬁlmLmﬂmM{ﬂjM}
Omni Base Staton Antenna gain ardenna L mourt with 24° mast and propeller type base

(16dBr30.5m) BMC{M) & Type N{M) For distances less than 207 286783

RG213 Cable (Cable loss = 7.648/100 (7.6dB/30.5m) Typs N(M) both ends. For distances to 50 20672205

400 Cable (Cable loss = 3.9dB/100 (3.8d5/30.5m) Type NM) both ends. For distances up © 100 L]

|Surnge Ameator  [Phosnix Contact COAXTRAB cwﬂmoaﬂ Type NiF) to Type MiF) Bulkhead Mount S503858

Adapters  |Type MCX(M) to N(M) adapter (4 RGI1E cable) ZBET 254
Type MCHM) to BNGIF) / adapter for connection JOOO4 2067267 2867241




Antennas (a brief overview)

is based on an “isotropic” antenna model or “theoretical™ antenna that radiates equally well in all directions. Swch an antenna does not exist in the real world,
of purposes of determining the amount of antenna system gain permissible under Part 15 of this theoretical model is used.

m importence of understanding “theoretical” antennas versus “real” antennas has fo do with the fact that the FCC views antenna gain in erms of dBi whils the
manufacturers typically rate antenna gain in terma of dBd, which relates to a real world antenna known as a haif-wave dipole. This difference in starting
influsnces “the math”™ a company like Phoenix uses when comectly determining the gainfloss of an antenna, cable and connector system it supplies.

rhhm‘w Withaut gaing into a long technical discussion, simply stated, the difference between dBd and 4B is expressed by the value 2 15,
Anantenna with a gain of 3dBd is viewed by tha FCC as having a gain of 3 + 2.15 = 5.15dBi

.hmnﬂ-mﬁdummwmm:lnd.ﬂ.wﬂn(mMMulmm_hm'mwﬁmmuhw
oss of antenna system components, we recommend that they are aware of the fact that Phoenix Contact uses. the following standard formula when determining
Gain/Loss of an antenna system connected to a 1 Watt Phoenix FHSS radio,

Anterma gain (dB) - cable/connector losses (dB) + 2.18 = System Gain/Loss in dBi (nol to excesd 8dBi)

In simple terms, gain can be thought of as the yardstick for determining how far a radic/cable/antenna system will transmit a signal by “focusing” the radiated
‘wrgy produced by that radio. The simplest antenna - a OdBi Omni - can be visualized as radiating signals in a sphers. To add “gain” to such an antenna, the
mdiation pattern of the energy can be shaped/focused, and in the case of an Omni directional antenna one thing that can be done is to flatten, or squish, the
Jphere. By tuming the sphere Into a donut, less energy is allowed to rediate vertically and more energy s diverted horizontally, An Ommd antenna with its energy
lecused in this fashion will radiate energy further on a horizontal plane. MNothing is added to the system - only the radiation pattern i changed.

u

Loss is the yardstick, often ghwn in "dB." for measuring the resistance of all the things that reduce the strength of a signal as it travels to the anenna. Cables,
|-'m. surge protectors, etc. all absorb energy from the signal as it passes through themn, LMR400 cable, for example, hes a loss of 3.94B per 100 feet.
lmnm.nhmpihtnduhhhu,Mmhuddi.ﬁhhmmmmumhwdagﬂmhdm

Gain/Loss Example

I
An antenna with 6dB gain will be mounted on a mast and require 100 feet of LMR400 cable. Using the formula given above, this would be calculated as BdB -
35dB + 215 = 4.25dBi. Since this is within the BdBi limit, it would be acceptable under FCC Part 15 to implement this system.

Types of Antennas

Omni directional antennas radiate and receive signals in all directions. They usually resemble vertical rods but can come in other shapes as well. Some have
herizontal rods at their base to form a ground plane for increased performance. Because Omni antennas focus their gain over a wide area, they are typically
_'Fﬂﬂ&ﬁnnmmmtmmehmdMnuwmm-rﬂﬁtmdhmumhdwmmw
“miding in obstructed locations where the signals anre bouncing around structures and buildings.

hm-nm. meaning thay have their energy focused tightly enough to only transmit and receive signals in the direction they are pointed.
¥agi antennas are useful when you want to increass signal strength in one direction and send the signal farther than you could with an Omni antenna, They are
iypically used in outdoor installations to cover long distances from point i point.

Antenna Helght

 For maximum transmission effectiveness, several factors must be taken into account  Obwiously, distances between antennas are important, as radio signals
 disipate as they travel. The Fresnel Zone, or the space occupied by the propagating radio signal, changes shape as | t ravels across the earth and must be
 metatively clear of obstacles. For distances greater than 7 miles (11km), the curvature of the earth can adversely affect the radio link becauss it enters into the
Fresnel zone. As & result, the overall formula for calculating approximate totel antenna heights is:

Wihara: n
H = antenna height in feat H=13.7 D+ 8
D = distance batween radios in miles
!

 To simplify this. refer to the table at the right to find the suitable :
Emmﬂhmlltmﬁdo{hhk o LR i 8 B i
;I F3 & L] -] w 12 L L]
1“!‘!‘!‘ L. Chrtarce Detwsen artenna (e

Nao matter what type of radio you are using, to maximize the signal strength getting to the receiver, mounting the radios with in Line-of-Sight of sach other is the
best option. That much said, 802 to 828MHz signals (used by Phoenix Contact) have characteristics that lend themselves well to bouncing and reflecting off of
im. This enables them to perform well in industrial envirenments where Line-of-Sight cannot be achieved. To take full advantage of bouncing and reflecting
’WhIHMMMMHWMMmmmmmammmmm-mmwmm

the maximum number of reflectve surfaces. For exambe, in a refinery, mounting n Omni directional antenna outside the confrol room on & catwalk open 1o the
- superstructure of the facility, rather than burying it inside the control room, will greatly enhance the performance of the radio link.

- When using Yagi antennas at remote sites to communicate back to a central MASTER with an Omni antenna, be sure to aim the Yagis directly at the Omni and
mount the slements of the Yagl antennas vertically - like the Omni. This will ensurs maximum signal strength within the aystem.

Iftwo Yagi antennas are used in a point to point application, their slements need o be aligned the same, sither vertically or horzontally. Some system designers
prefer to mount the Yiegi elements horizontally as they feel this helps reduce interference from other radio systems in the area (which are typically vertically
polarized)

Arferrd height (Tsel]
cEBEBIE




Specifications

twith Omni antenna; 20+ miles (32+km) LOS with Yagi antenna

One (1) 4-20mA analog input (16-08, 125 ohms impedance)

Two (2] discrede inputs  (5-3VDC)
|Critputts Gne (1) 4-20mA armiog oulpd (18-, shor-circull protected)
Two (2) discrele culpuls (dry contact, NO, contact rating: 120VACSA)
[ Expansion Capabillty Four (4) analog and eight (H) discrate V0 modues
Repoatability [Cument loop:
ASEUraCy |Curment loop: 0.2% of Lilscale
Connections 12-24 AWG screwety pe terminals, mmovable terminal bliocks
WMouring TN radl mount
Input Voltage to
Reverse Polarity Protection  [Yes
tian Yes
(average] | 200mA (peak) @ 24VDG during Transmmsion (IS Vo modues]
Frequency L] = ISM band
rrifl Power 1 Watt [30dBm)
[FX Eensithary B E
Uit ID FL;:MWIM!:: 16-bit coding of each transcener pair allows multiple
units o be used in the same arsa
Antenna Conneclor X lernale
Antenna 50 ohma
indicatons Extemal LED's (Power, RF Link, VO statusyRF link relay 120 VACS A
Humidity m-mi%
Oparating: 40°F 1o 1 [ to 1
|5Gize 45" x 35" x 0.5 (114mm x B6mm x Zimm)
3oz (150 g)
nclosLre NEMA 1 [equiaient to iP20)
Par 15.247
= RSS 210
|CBAC & US Ciags | Div 2 (Groups A, B, C, D - pending)

(48 V voltage drop per channal

16-bit

Shot-Circuit Protection Yo

Cptically solated (mputioutput and channel'channal)
ACCUBCY 0.12%

[Power Consumption TIMA, [outpule disconnected]

PHGENIX
CONTACT




2 Variadores de velocidad y
Arrancadores suaves

Contenidos
paginas
Amancadores suaves hasta BSAmP. tipo Altistart 01 2/2
Mo A oMt s
Variadores de velocidad de 0,18 a 2,2 kW tipo Albvar 11 2/25
Variadores de velocidad de 0,37 2 16 kW tipo Altivar 31 2132
Varladores de velocidad de 0,37 a 75 kW tipo Altivar 58 Zf;-l-
Opcionas comunas para varadares Altivar 31 y Altivar 58 2/57
- e e ;;
2/75




Arrancadores suaves

para motores asincrénicos
Altistart 01

Presentacion

El arrancador Altistart 07 es un limitador de torque que permite un arranque suave, y también una
detencion suave , a los motores asincronicos.

La utlizacion dal Altistart 01 mejora los performances de arranque de los motores asincronicos
permitiendo un arrangue suave sin golpes y controlado. Su utilizackon permite la supresion de los
chogues mecénicos que causan el desgaste, tiempos de mantenimiento y tiempos da detencion de la

produccidn,
El Altistart 01 limita of torque v las puntas de corrents durante ol arranque, en las mdquinas para las
cuales un torque de arangue eevado no es necesario,

B Adtistart 01 es pequefio, tacil de poner en servicio, se pusde montar lado-a-lado, estd conforme a
normas IEC/EN 6084 7-4-2, certificaciones UL, CSA, con marcado CL.
La oferta da arrancadores suaves Altistart 01 se compona de 3 gamas ;

] mmlﬂ OiNiee

0O Control de solo una fase de alimentacion del metor (monofdsico o trifdsico) para la limitacion del
torque duranta al arangua,

O Las polencias de motor esti comprendidas antre 0,37 kW y 5.5 kW,

O Las tensiones de alimentacion motor habituales son 220 V (1F) y 380 V (3F), 50/60 Hz.

Una alimentacidn externa es necesaria para el comando del arrancador,

- nm“ymm&mm"

O Control de dos fases de alimentacién del motor (irfésico) para la limitacion del torque durants of
arrangue ¥ la detencidn,

O Las polencias de motor estd comprendidas entra 1,5 KW y 45 kKW,

DO Latansion de alimantacién molor habitual as 380 V 50/60 Hz, sin ambargo pusdan consaguirss an
tensiones hasta 690 V (consultar).

En miguinas dende el alslamiento galvinico no es necesario se pusds cbviar la wtilizacion del contactor
da linsa,

- BM“ suaves y ralentizadores ATSU 01N2eeelT

El Altistart 01 estd principalmente destinado a la asociacion con amancadores TaSys modelo U,
Asociado a un arrancador TeSys madelo U 10 por imtermadio de un conector 11, ol Altistart UD1 12 es
una opcidn de potencia que asegura la funcidn "arrancador-ralentizador suave”™ con todas las ventajas
del arrancador inteliganta TaSys modelo U (ver capitulo 1).

0O Control de dos fases de alimentacin del motor (trifasico) para la limitacion del torque durante el
arrangua y la detancidn,

O Lss potencias de motor ssté comprendidas antre 1,5 KWy 15 KW,

O Latension de alimentacién molor habitual as 380 V 50/60 Hz, sin ambargo pusden conseguirss an
tensiones hasta 480 V (consultar).

Una abmentacidén externa es necesaria para ol comando del arrancador,

8 Los arrancadores suaves ATS 01N1 estin aquipados :
O de un potencibmetro de ajuste 1 del empo de arangue,
O deun potencidmetro 2 para ajustar ol nivel de tensidn de arrangue en funcion de la carga del motor,
0O de 2 entradas 3 :
=1 entrada== 24 Vo 1 entrada ~. 110...240V parala alimantacion dal control qua permite al comando
ded motor,

B Los arancadores-ralentizadores suaves ATS 01N2 y ATSUDTNZ estan equipados :
O de un potencibmetre de ajuste & del iempo de arangue,
O de un potencidmetro de ajusts 2 del tiempo de detencidn,
O de un potencidémetro 7 para ajustar el nivel de tension de arrangue en funcion de la carga del mofor,
O 1 LED verds 4 de sefalizacion : arrancador bajo tensidn,
O 1 LED amarillo 5 da safalizacion : motor alimantado a la tensidn nominal,
O y de un conector 2 ;
= 2 sntradas ldgicas para las ordenes de Marcha/Parada,
- 1 antrada lbgica para la funcion BOOST,
= 1 salida kigica para sefalizar el fin de arrangus,
- 1 salida a relé para senalizar un defecto de alimentacion del arrancador o la parada del motor al final
da ralentizamiento.




Arrancadores suaves

para motores asincronicos
Altistart 01

Presentacion

B Comanda 2 hilos :
La marcha y la parada son controladas por una sola entrada logica. El estado =1+ de la entrada logica
LI2 ordena la marcha v ol astado =0+ la detenciin,

B Comando 3 hilos :

La marcha y la parada son controladas por dos entradas logicas diferentes.

El impulso sobre la sntrada LI2 (orden de marcha) es memorizado hasta la aberfura de la sntrada LIT.
Asl, la ordan de marcha sa mantiens hasts |a ordan de parada (pasada a =0+ da la antrada LI1).

B Tiempo de arranque,
El ajuste del tiempo de arrangue parmite ajustar el tiempo de la rampa de tension apbcada al motor ¥
obtaner un tiempo de partida progresiva gue depends dal nivel de carga del motor.

B Funcidn BOOST en tensidn por entrada ldgica :

La activaciin de la enirada légica BOOST valida la funcion que permite suministrar un sobretorqus de
“despague” para vencer log roces mecanicos.

Cuanda la entrada estd en = 1=, la funcién es activada (entrada conactada a + 24 V), el arrancador aplica
al motor una tensidn fija durante una duracién limitada antes del arrangue.

B Fin da arranque
[ Funcion de aplicacidn por la salida kbgica LO1
Los arrancadores suaves ATS 01 N2 060N a ATS 01M2 320N estdn equipados de una salida loglca LO
a colactor ablarto que sefaliza el fin dal arranque cuando s motor ha alcanzado la velocidad nominal,
O Funcadn de aplcacion por aditivo.
Para los amancadores suaves ATS D1N2e 80 la informacidn de fin de arrangue se pusde obtensr
un block de contactos LAD BN11 [INA+TNC ).
block sa conacta simplamanta sobre al contactor de by-pass intemo, sin desmontar al producto.

B Relé de defecto

Los arrancadores suaves ATS 01M2 DB0ON a ATS 01N2 320N poseen un relé que se abre & la deteccion
de una falla.

El contacto A1A-R1C (04-05 para ATS 01N2 ® e del relé se cierra con la orden de comando LIZ (02-
03 para ATE 01NZe®0) y se abre en la cercania de 0 de la tension motor en una parada desacelerada
o instantaneamente ante un defecto.

Esta informacion se puede ulilizar para comandar el contactor da Fnsa y obtener la parada contralada
{mantanisndo ol contactor da linea hasta la detancidn dal mator).

c

i
E 3Cn
2Cn

Cn

Las curvas de al lado musstran la caracteristica torque /velocidad de un motor de jaula en funcidn de
la tans:an de alimentacian.

El torgue varia con el cuadrado de la tension & frecusncia fija. El aumento progresivo da la tension
suprime las puntas de corriente Instantinea a la puesta bajo tensidn,




loglcas
Lit, Li2, BOOST (01, 02, 03 para ATS 01N2 e# Q)
Funciones de parad cha y boost al arang,
Salida logica LON
Sefalizacion al linal del arrangue

Arrancadores suaves

para motores asincronicos
Altistart 01

Caracteristicas

v
e




Arrancadores suaves

para motores asincrénicos
Altistart 01

Referencias

ATS 01NZ120N [ ATS UDTNZIZLT

Contacto auxiliar, permite tener la
Informacidn de motor en plena lensian - s

Conector de potancia entra ATS UDTN2eelT VW3IG4104 0,020
ATE UD1NZewelT y TeSys médalo U

(1) Potencia disipada a plana carga al final del arrangus.

{2) Potencia disipada en regimen transitario a 5 veces la corrente asignada de empleo. i

ATS 01N2e el LAD 8N11




Arrancadores suaves

Altistart 01

Esquemas

para motores asincrénicos

037 088 ATSOINI 03T _

ﬂ-\‘l‘"

0531

Para motoras monofasicos, utilizar el ATS 01N1 «eFT sin conectar

Ia 2a fass 3.2, 4/T2. Esperar 5 sagundos antre una desensngizacidn y una
enBrgizacion del Altistart 01.

(1) Contactor da linaa obligatorio an la secuencia.

{4) Complatar reisrencia contactor con codigo bobina.

055 1,5 ATSO0INI 03FT _ GV2 MEDE 1-186 LC1D0%
F] N 1,6-
1.1 2,5 ATS N1 03FT  GV2 MEOT 1,6-25 LC1D0g
1.5 35 ATS DIN1 O6FT  GV2 MEOS 25-4 LC1D09
22 5 ATS DIN1 06FT  GVZ ME10 4-63 LC1Dod
3 6,5 ATS 01N 09FT GV ME14 & - 10 LC1D08
4 8.4  ATS DIN1 D9FT GV ME14 &-10 LC1008
55 i1 ATS DIN1 12FT  GVZ ME16 - 14 LC1D2
11 25 ATS D1IN2 D6QN  GVZ MEDS 25-4 LC1Dos
15 35 ATS D1M2 0BOMN  GV2 MEDR 25-4 LC1D08
2.2 5 ATS DINZ DBON  GVZ ME1D 4-63 L1008
3 65 ATS 0M2 090N GV ME14 &-10 LC1D08
4 B4  ATS 0IN2 OBON  GVZ ME14 &-10 LC1D08
55 11 ATS DIM2 120N GVZ ME18 g-14 LciDiz
75 148 ATSOINZZ2OM  GV2 ME2D 13-18 LC1 D18
11 21 ATS0IN2 220M  GV2 ME22 20-25 LC1 D25
15 28,5 ATS 0IN2 320N GV2 ME32 24 - 32 LC1 D32
185 35 ATSOIN2 440  GVaME4 25-40 LC1 Das
22 42  ATS 0INZ 440  GVI MEB3 40 - 63 LC1 D50
kL 57 ATSOIN2T20  GVa MES3 40-63 LC1 D8s
w 69 ATEDINZT20  GV3 MEBD 56 - B0 LC1 DBg
45 Bl ATS 01N2 850  GV7 RE100 100 LC1 D35

(2) Para coardinacion tipo 2
(3) Bornes disponiblas solo en ATS 01 N2 ON
Mota: ATS U071 N2 (esquamas y asociaciones, consuliar)
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3 Equipamiento de maquinas

Contenidos

Detectoras fotoeléctrices Osiris® Osiconcept® formato 18, XUB 0

Detectores fotosldotricos Osire® Osiconcept® formato miniatura, XUM 0

Datectoras fotoelécticos Osirs® Osiconcept® formato compacto XUK 0 y XUX 0

Presostaios Nautilus® para control de presion hasta 500 bar, tipe XML a/7a
Presdstatos Nautihus® para control de presién hasta 600 bar, tipo XML F 3/82
I —— . .ﬁ%-—..-h&_m“,._. i = i
Componentes de cableado . 3/86




Interruptores de posicion
Osiswitch® Universal, Osiconcept®

Disefio compacto, plastico, tipo XCK P
Una entrada de cable Pgi1

wrnmnlumm

g.‘-“ N

A

decalados de ruptura lenta (XE2N P2151)

Rl

Peso (kg)




Blsposiiivo da cantral Imsm
alico
Contacto bipolar “MA+NC™ de IXCK D2110G11 |NCK D2102G11 [XCK D21Z7TG11 [MCK DZ118G11
ruptura brusca (XE2S P2151) =]
ol J( —
(-
K
decalados de ruptura lenta [XE2ZN P2151) =

:

Interruptores de posicion
Osiswitch® Universal, Osiconcept®

Disefio compacto, metalico, tipo XCK D
Una entrada de cable Pg11

E

Y S S SRS e

Peso (kg 16,180 0,185 0,160 5,225 .25 5.175
Funcionamiento de los I Pasani= {N{B]-duplu-ﬁmh-l B Contacin "NA" de apertura positiva
contacios pasanie (P} = punto de positividad

Aparstos pars staque Frortal Lateral en 30° Para cualquier
Tipo de slague

I = T8y [

&
o
=
[=

&
=1
5
=1
i




1 Proteccion y Comando de Potencia

Contenidos

paginas

Arrancadorss- controladores modelo TeSys U 1/2

Guardamotores magnetotérmicos hasta 32 A tipo GV2-ME 1718

Guardamotorss magnetolérmicos hasta 32 A tipo GV2-P 1718

Guardamotores magnéticos hasta 32 A tipo GV2-L 1/18

Guardamatores magnéticos hasta 32 A tipo GV2-LE 1/18

Acoasonos y opoionas para guardamotores fipo GV2 1/20

Guardamotores magnetotérmicos hasta 80 A tipo GV3-ME 1/24

1/30

1736

1745

1/54




5 Dialogo hombre méaquina

Contenidos

paginas

Pulsadores metilicos Harmomy Style 4, D 22mm 6/2

m—me — Ll Bl i, o i e e e e e e e Ry

Pulsadores de smergancia matdlicos Harmony Style 4, @ 22mm 5/7

Selectores matdlicos Harmany Style 4, @ 22mm SIT

Pilotos luminosos metalicos Harmony Style 4, @ 22mm 5/8

Pulsadores luminosos matélicos Harmony Style 4, © 22mm /10

Selactorss luminosos metilicos Harmony Stde 4, O 22mm 6/11

Partes para unidades metilicas Harmony Style 4, & 22mm 512

5119

S/48
§/60
/60

/72

5/79

5/81




Unidades de mando y de sefializacién @ 22
Harmony® style 5

Pulsadores con embellecedor de pléstico

Productos completos XB5S-A

Referencias

Pulsadores (conexion medianis omilios de estriba)

sl

Forma de Elliqnmﬁn Tipo de contacle  Marcado Color Relerencia

|

Q0 ®| e

por sl = Amarile  XBEAPEL T
pulsadar) 4l Sy (ZB5-AZ101 + ZB5-AF5)
(el b Azul ¥B5-APE1 0,038
ol (ZBS-AZ101 + ZB5-APB)
S B Agjo ¥BE-APAZ 0,038
i W (ZBS-AZ10Z + ZB5-AP4)
. Saliente e RAojo XB5-ALa2 0,038
R { 102 + 4)

. Parsdadeemerg. 1 - - Negro
40

Pulsadores dobles (conexién mediante tomilios de esiribo)

Formade  Designacion  Tipodecontacto  Grado de Relerencia Feso
. kg

gt 1 pulsador 1 T IP 40 ¥B5-AL845 0,045
ey rasanie verde o T (ZB5-AZ105 + ZBS-ALB434)
0 [marcado 1) et

1 pulsador

saliante it IP 66 ¥BE-ALpds 0,054

rajo : | (ZB5-AZ105 + ZBS-ALG4NY)

XB5-ALB4S imarcada “0°)
{1) Placa suminisirada sin montar. Se puede mantar en [as 4 posiciones: f, §, =, =.
e Tolormecarniue |

b
E




e——

Unidades de mando y de sefializaciéon @ 22
Harmony® Style 4
Pulsadores con embellecedor metalico cromado XB4-B

Referencias (continuacion)

Componga usied mismo otros producios utiiizando los subconjunics cuerpo + cabara: ver las paginas 512 a 578

i '

[1) B simbolo § indica Ia posicion de extraccion 0@ 1a Nave,

o
£ 1
=]
|5
)
E
-1}
ok
&
=
N =
o
2
a2




Unidades de mando y de sefializacion @ 22

Harmony® Style 4
Pulsadores con embellecedor metélico cromado XB4-B

Referencias

Componga usied mismo otros productos ulilizando los subconjuntos cusrpo + cabeza: ver las pagines 512 2 518

(1) Placa suminisirada sin montar. Se pusde montar en las 4 posicionas: §, |, 4=, =,




Soluciones de seguridad Preventa
Paradas de emergencia por cable

Caracteristicas

Dilatacion
del cable: d

Valores de
ajuste

nmooo»
—
2

g
§ BiBass

» recece




Soluciones de seguridad Preventa
Paros de emergencia por cable

Caracteristicas

E

Tensores MEx60 Todos los modelos 1 XV 2-CZA03 0.060
o + confratuerca excepto XY2-CH (1)
Jo= = =
Brida de Deestribe Cable@32mm 10
enganche
Xva-Chent Doble Cables de 10 XV2-CZa13 0.016
i ! D3a5mm
Soportes Fijo Todos los modeles 10 X¥2-CZ601 0,030 |
de cable |
XY2-CZ802 XY2-CITOS Anillo mévil  Todos los modelos 1 X¥2-CTE02 0,130
!@ i& Soporte polea Todos los modelos 1 XV2-CZ705 5.080
Polea Cahble @ 5 mm Todos los modalos 1 M
X¥2-CZT01 XY2-CZT08 méx,
i Protsctores Cable @32mm 10 XV2-CZ701 0,002 |
| de extremidsd i
Muslle Para XY2-CE 1 YR oos0 I
XY2-CZToz de extremidad I
. NI |






Contactores TeSys

Contactores y contactores-inversores serie D, accesorios

Refsrencias

Posibilidades maximas de montaje mediante contactor.
|-l de s debe saparado.

¥ LAD-RO: con sscala de 0,1 80,6 8.
un-l'a: con tlampo

de conmutacion de 40 ms 15 ms entre la aperturs del contacto “NC" y al clerre del contaclo

Frontal 1°NA Trabajo 0,1..35 0,060
T ner

01..30s [EDT2 0,080

10..180s LAD-TA _ 0,060

1.30s  LAD-S2 0,060

Reposo 0,1...35  LAD-RD 0,060

01..30s [AD-R2 0,060

10..180s  LAD-RA _0,060

LC1-D40...D65 3P ~. 6 =
eléctrico LC1-DES 4P -~
LP1-D6S 4P —

i
g

LG1-D80...D150 3P ~.
LC1-DE0 y D115 3P —
LP1-D80 y LG1-D1154 P =

LC1-D08...D38 ~. & —
LC1-DT20...0T60 ~ & =

mecanico y 8l contaciar. u-ﬂm#

(2} anganche
lmpdlu da mando del bloque de enganche mecanico y del contactor debe ser =100 me (circuitos AC): o bien, = 250 ms

feircuitos DG).




Contactores TeSys

Contactores y contactores-inversores serie D, accesorios

Referencias

1 P
- = = = 1

F - = =1 1
..-_._2_

4 - e
- = = 1 3
P
- o = = il
.-..--!1

R R

i - - -1 i




Contactores TeSys

Contactores y contactores-inversores serie D, accesorios

AP — A — R — i~

el e e e




Contactores TeSys
Accesorios para realizar contactores-inversores motor

Referencias

LAS-DBOGS

LG1-D08...038 LAD-BR1V (1) 005~ = =

¥

———
R R L

LC1-040...085 T o1

LC1-DBO y D95 (~.) LAS-DBOES 0,280 LAS-D4002 0.170

LC1-DBO y DS (=) LAB-DB06E 0,490 ‘LAS-D00Z 0,170

LC1-D115y D150 1,450 LAs-Diis02 0,280

LC1-D0S...038 LAB-9R1 [i] 0os . = -~

LC1-D40. D85 LAS-D6568 0,290 LAS-D50578 0,170

LG1-D8O y D5 [~} CApDROSe G490 2 LASDSMSTE 0170

LC1-DBO y D85 (=) LAS-DBOES 0,480 LAs-DB0S78 0,170
Condenacian

(1) mecanica mcluda,




Contactores TeSys
Contactores-inversores serie D, para motores hasta 75 kW
bajo 400 V, en AC-3

Referencias

HEE

£
]

“.
E

=
3

aakatasanat:

{1) LC2-D02 a D38: enganche sobre perfil 1 de 35 mm AM1-DP o mediante tormillos.
LC2-D40 a DB5: angancha sobra parfl 1_r da 35 mm & 75 mm AM1-DL o medianta tormillos.
LC2-D115 y D150: enganche sabre 2 parfiles 1 de 35 mm AM1-DP o mediants tomillos.

2) Tensiones del dircuito de mando existentes.
——_——_ L
HEHFE&E&%EE:&%_H
Wﬁﬁﬁ%&ﬁfﬁ_, hﬁﬂﬂ?’*j’f ﬂr%‘” LE
Wﬂﬂ% E‘*:% LI *

SL

mmmmhmv

(3) BC: bajo consuma,

{4} Los pesos indicados son las de los contactores para circuito de mando en comients alterna. Para circuito de manda
an corrlanta continua o bajo consumo afiadir 0,330 kg.




Contactores TeSys
Contactores serie D, categoria de empleo AC-1, de 25 a 200 A

Caracteristicas

sees dnt
(1

5 & o

et e

ol i

ot o

LC1-D500e
LC1-DEGes

LC1-DB0we
LC1-D950e

LC1-Dii5es

i

¥ #—-.E.-n-uig
oo 'l B sl bl

f

,i:
;

I

- 1 1 F D

2 1 1 Fr BD

- 1 1 FT_BD

] 1 1 _FI BD

- 1 1 _Fr B0

2 1 1 r F7_BD_

- 1 1 _FT_BD

2 1 1 ' FT_BD |

- - = Fr. =

= BD

2 - - - |

= BD

7 - - = B -

i = BD

" 2 2 - - LR =~

2 e S A - IEE
nota (1) an la pdgina anerior,

{2) LC1-D09 a D38: enganche sobre parfil " da 35 mm AM1-DP o mediante lomilios.

LC1-D40 a D95 ~... enganche sobre parfll "L_r de 35 mm & 75 mm AM1-DL o mediante tomillos.

LC1-D40 a D95 —: enganche sobre perfil L de 75 mm AM1-DL o mediante tomillos.

LC1-0115 y D150: anganche sobre 2 perfiles s de 35 mm AM1-DP o mediante tomilios.

{3) BC: bajo consuma.

{4) Los pescs ingicados son aguellos de los contaciones para un circuito de mando @n corriente alterna, Para un circulto
de mando an corriente continua o bajo consumao afadir 0,165 kg y 1 kg para LC1-DBO, LP1-D80 y LC1-D115.




Contactores TeSys
Contactores serie D, para motores hasta 75 kW bajo 400 V, en AC-3

Refarencias

LC1-D115ss

EEPppRpE®

1) Tensiones del circuito de mando
Leph) 'F'uff:u?‘i‘li‘? SiglE g ot ey

Lo F Rt ™ ol

LC1-D09_.D150 {bobinas D715 y DT50 antipavasitadas ds Fabrical i
G0MOMz B7 D7 €1 Pl FEI M7 P? Ul O VI NI AT -
LC1-040..0115

50 Hz BS D5 E5 F5 FE&__H,_E FE L5 k] 53
&0 El - E6 F6 us g
. , FIES -m.‘"v“%'f'ﬂjid#"f?' : i

aegady. =
é B: eng sobee perfil LT de 35 mm AM1-DP o mediante lomillos.

LC1-D40 a D85 ~.; enganche sobre perfil 1r de 35 mm ou 75 mm AM1-DL o mediante tornillos.

LC1-D40 a D85 —: enganche sobre perfil "L de 75 mm AM1-DL o mediante lomillos,

LG1-D115 y D150: enganche sobre 2 perfiles 1~ de 35 mm AM1-DP o mediante tormillos.

{3) BC: bajo consumo.

{4) Los pesos indicados son aguellos de los contactores para circuilo de mando en corriente alterna. Para circuito de

mando en corriente continua o bajo consuma afadir 0,180 kg de LC1-D09 a D38, 0,785 kg de LC1-D40 a DES y 1 kg para

LC1-DB0 y DS,




Contactores TeSys

Contactores serie D, 9 a 200 A

Caracteristicas

Tensidn asignada de alslamiento (i) |

Tenslén asignada de resistencia
a los choques [Limp)

Aiglamienta de separacion

Grado de proteccién

Tralamlenta de proleccion

ambiente
en ¢l entorna del aparato

Altitud maxima de uso

Reslstencis al fuego

Resistencia a los choques (1]
172 sinusoidal = 11ms

Resistencis a las vibraclones (1)
5...300 Hz

(1) Sin modificacion del estado de los contactos en la direccidn més

|




Contactores TeSys
Contactores serie D, 9a 200 A

Caracteristicas

Tenslén asignada del circulto
de control (Uc)

Tensién asignada de alslamisnto

Limites de Ia tenslon da contral

Congumg medic
a20*Cyale

Tiempo madia (1
ﬂMl“ﬂ

Cadencis mixima
@ temparatura amblente < 60 *C

Tension asignada de aislamisnio

Limites de la tension (@ < 60 °C)
del circuito de contral

onatania de tlempo (L5
Resistancia mecanica

wmmumw

v =
P
PRt
 wamw
']"l-
e
S
-
el
=l

E
E
|
|
-
;-
|
|
i
|
|

1
|
|
|
|
|
|
|
-
|
|
i
I

del tipo de electroimén de amrastre del contactor y da su modo da control,

tismpo de cierrs “NA" se mide desde la puesta bajo tensidn del circuilo de alimentacidn de |a bobina hasta la entrada en contacto de los contactos principales.
El tiempo de apertura "NC” se mide desde &l momaento en que ol circuito de la bobina se corta hasta la separacitn de los contacios principales.







Contactores T
Gulu'l:lmvumagﬁaam

Caracteristicas

V]

i

nado

Pod

Si la corrients ara previamante nula

desde haca 15 min con 8 < 40 °C

(1) El tiempo de cierme “NA" se mide desde |a puesta bajo tensidn del circuilo de alimentacisn de la bobina hasta la enirada en contacto de los contactos

principales. El tiempo de apertura "NC" se mide desde el momenis en que al circuito de la bobina estd cortada hasta la separacién de los contactos principales.







Contactores TeSys

Contactores serie D, 9a 200 A

Guia de seleccion

I i i !
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Componentes de proteccion TeSys
Guardamotores magnetotérmicos modelos GV2-ME y GV2-P

Referencias \_

1) En % de

LA
- = = = = = 4 i]
] = = = = = = 5
o el SR []
- = - !ﬂt * 13
o o = = -
u* *
1,3 * 1
1 3 [i]
*
i
1 4 250
10 1 T, 1 0,280
0,260
8 6 7
11 4 7
4 - - =
4 41 260
. e : : T
- = = e = = 24
- = = = = = 5
- = = * *
* E,l_l_ =
1 *
* W B 100 51
2 W W ; g i 5
* W 4 =
[ 4
1 [] 00 = 1 4
8 B
1 4
1 1 4 0,350
10 22 4 100 S 416 [

{2) Para utilizacion de los GV2-ME en caja, consilenos.
{3) Calibre maximo que se puede montar en los cajas GV2-MC & MP, consultarnos,

* > 100 kA




Guardamotores magnetotérmicos modelos GV2, GV3

3
e
m
3
5
:
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Caracteristicas
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Componentes de proteccion TeSys
Guardamotores magnetotérmicos modelos GV2, GV3

Prasentacidn

Los guardamotores GV2-ME, GV2-P y GV3-ME son guardamalores magnetolermicos inpolares adaptados
ol mando y a la proteccidn de Lﬂ-.mmmhsmﬂnﬂ-ﬂymmhi.

Estos guardamotores estan disefados para una conexidn mediante tomilos de estribo.
El guardarnotor GV2-ME puede también suminisirarse con bormes a resorie (consultar). Esta técnica
garantizar un apriate saguro y constants an o tempo, resislianta a los enlomos severcs, a las

GV2-ME y GV3-ME: mando mediante pulsadores.  GV2-P: mando mediante selector rolalosio.

El disparo es manual por accidn sobre el pulsador ] disparo es manual por accidn del selector o de

T, la palanca en posicitn " 1.

El disparo es manual por accién sobre o pulsador Bl disparo es manual por accion del selector o de

0" 26 automdtico cuando s activa a través de | palanca en posicion "0° 2,

loe dispositivos de proteccién magnetotérmices o El disparo sobwe detecto pone automaticamanta el

mediante un aditivo disparador de tension, solector rotatorio o la palanca sobre la posicién
“Trip" 3. El reenganche sdlo es posible después
de devolver el pulsador o la palanca en posicidn
g *

El mando as manual y local cuando el guardamolor se uiiliza solo.
Es automdtico y a distancla cuando se asocia a un contactor.

La proteccidn de los molores se garantiza gracias a los dispositivos de proteccidn magnetotérmicos
Incorporados en los guardamolores.,

Los elementos magnéticos (proteccién conira los corocircuilos) Henen un umbral de disparo no
ragulable. Ex igual a aproximadamanta 13 veces la intensidad de raglaje maxima de los disparadores
térmicos.

Loz elemonios térmicos (proteccion cantra las sobrecargas) estan compensados conira las varacones
de la lemparatura ambiente.
La intensidad nominal ded motor sa visualiza con ayuda de un botdn graduado 4,

La proteccidn de las personas también estd garantizada. No se puede acceder por contacio directo a
ninguna de las plezas bajo tensidn.

Al afadir un disparador a minimo de tension se puede disparar el guardamotor en caso de lala de
tensidn. El usuario estd de este modo protegido contra un rearrangue iIntempestive de la miquina a la

vuelta de la tension, una accion sobre el pulsador *I° es imprascindible para volver a poner @l motor en
marcha,

Al afiadir un disparador a emisidn de lension permite mandar el disparo del aparato a distancia.
El manda del guardamator sin anvalvante o en caja pueds enclavarse en la posicion *0° mediantes 3
candados

3

Madiants su capacidad de seccionamiants, astos guardamotores garantizan, en posician de aparura,
una distancia de alslamiento suficiente e indican, gracias a la posicidn de los pulsadores de mando, &l
estado real de los contactos méwviles.

Los guardamatores se insertan ficiimente en cualquier configuracién gracias a su fijacidn mediante
tormilios o madiants anganche an perfiles simétricos, asimétricos o combinados.




Unidades de mando y de sefializacion @ 22
Harmony® Style 4
Pulsadores especificas con embellecedor metélico cromado

Referencias
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Sin - - 0 IBZE 0,001

etiqueta

Con Fondo nogro = 10 ZBY-2101 0,002

sliqueta o rofo

no marcada

(para grabar| Fondo blanco = 10 ZBY-4101 0,002

o amarilio

Con Fonde negre O (fondo negro) 1 ZBY-7146 0,002

stiqueta o rojo

8% 27 mm O {fondo roja) 1 ZBY-2831 0,002

{marcado

Internacional) 1 L BY-2147 0,002
1] i ZBY-214¢ 0,002
o

ZBY-a101 1 g g

Hi 1 Z8Y-2178 0,002
BOHL_ 1 ZBY-2186 0,002
AUTO ] ZBY-2i15 0,002
STOP | Z8Y-2304 0,002




Unidades de mando y de senalizacion @ 22

Harmony® Style 4 / 5
Pulsadores y pilotos luminosos con embellecedor metéalico cromado

Esquemas
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