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Los resoles son oligdbmeros obtenidos por reaccién entre el fenol (P) y el
formaldehido (F) en medio alcalino y relaciones molares de F/P > 1. Su principal
aplicacion es en la obtencion de laminados decorativos. Los laminados
decorativos son materiales compuestos formados por laminas de papel
impregnadas con resinas del F. La obtencion industrial de laminados involucra
tres etapas: i) sintesis de las resinas base de PF, ii) impregnacién y secado de
los papeles del laminado; vy iii) prensado del “sandwich” de papeles impregnados
a alta temperatura. En la primera etapa, el reactor se carga con formol (solucion
de F 37%m/m) y una solucion de P 91%m/m, se ajusta el pH entre 8,5 y 9 con
una solucion de hidroxido de sodio 34%m/m y se calienta a una velocidad de 4,5
°C min' hasta alcanzar la temperatura de reflujo (90 °C). Al finalizar la etapa de
polimerizacion parte del agua se separa por destilacion y se adiciona etanol
como solvente. Durante la etapa de impregnacién y secado de papeles, la
reaccion esta controlada por la reactividad de los grupos funcionales y la mezcla
oligomérica se caracteriza por ser completamente soluble. El etanol mejora la
impregnacion de los papeles y favorece el secado debido a su menor viscosidad
y mayor volatilidad en comparacién con el agua. Durante el prensado, la resina
cura con incremento de las masas molares hasta que el sistema gelifica y
finalmente vitrifica convirtiéendose en un material infusible e insoluble. La etapa
de impregnacion y secado debe finalizar antes de la gelificacion para que la
resina cure dentro de la prensa.

En el presente trabajo se estudid el efecto del etanol en la cinética de curado de un
resol industrial destinado a la impregnacién de papeles para la produccion de
laminados, y la optimizacion de los tiempos de impregnacion y secado a 150 °C. Para
ello, se caracterizaron una muestra de resol de base acuosa extraida al final de la etapa
de reaccion, y la correspondiente al final del proceso de sintesis luego de la destilacion
y adicion de etanol. La sintesis del resol se llevd a cabo en un reactor de 3000 L
perteneciente a la empresa CENTRO S.A (San Francisco, Cérdoba). La caracterizacion
involucrod la determinacion de pH, densidad, solidos totales, tiempo de elucion en Copa
Ford, propiedades reométricas y grupos funcionales por espectroscopia de resonancia
magnética nuclear de protones e infrarrojo. Ademas, se estudié el curado de las resinas
a 150 °C a intervalos de 5 min por un periodo de 20 min mediante mediciones de la
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fraccion soluble en dimetilformamida por gravimetria, y pesos moleculares medios por
cromatografia de exclusion por tamafos. Se observé un efecto desactivante del alcohol
sobre la cinética de curado de los resoles que permite un mayor control en la etapa de
impregnacion a fin de evitar la gelificacion prematura de la resina. Para la resina
estudiada, el tiempo de impregnacion y secado a 150 °C debe ser menor a 15 min
siendo el valor 6ptimo de 6 min.
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