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La importancia de la expansion de la red de desagiies cloacales radica en la existencia
de multiples externalidades positivas en la calidad de vida de los hogares (especialmente en
aquellos de bajos recursos y alta vulnerabilidad), en el desarrollo de las naciones y el cuidado
del medio ambiente. El impacto directo mas significativo se concentra en la salud de los habi-
tantes, especialmente de los nifios, puesto que aumentan las tasas de morbilidad v mortalidad
infantil. Estas enfermedades pueden ser contagiadas por multiples vias: va sea al beber o tener
contacto con agua contaminada, asi como también mediante la ingesta de alimentos regados
con aguas servidas, v falta de higiene personal (lavado de manos) y de los alimentos. Asi-
mismo, se consideran las enfermedades transmitidas por vectores proliferados en el agua
(dengue, por ejemplo) y los trastornos ocasionados por la presencia de determinadas sustan-

cias como nitratos, cadmio, mercurio, arsénico y plomo.

Ademas, hay que considerar que estos problemas de salud implican diversos costos
publicos y privados por el tratamiento de estas enfermedades como ser los gastos en consultas

médicas, hospitalizacion y medicamentos, entre otros.

A su vez, la falta de servicios implica un menor potencial en la generacion de ingresos
debido a que las personas enfermas no pueden ir a trabajar, o por la necesidad de cuidar a los
nifios o adultos enfermos. De forma semejante, en zonas urbanas y periurbanas, ante la caren-
cia de servicios de saneamiento, la poblacion incurre en mayores gastos al proveerse de forma
alternativa (instalacion de camaras o pozos sépticos, contratacion de camiones atmosféricos,

etc. ).

Asimismo, cabe mencionar que existen otras cuestiones que impactan directamente en
la vida social de las personas afectadas tales como la vergilenza y posible discriminacién por
la limitacion en el aseo personal, la limpieza insuficiente de la vivienda, los malos olores y la
presencia de insectos. Este tipo de impacto es poco estudiado en la literatura debido a la difi-
cultad metodologica para cuantificarlo, pero en algunas encuestas se ubica entre los primeros

motivos de reclamo esgrimidos por los habitantes.

Es importante remarcar que son los hogares de menores ingresos los que en mayor
proporcion carecen de los servicios de saneamiento y en consecuencia se ven particularmente
perjudicados por estas externalidades negativas, retroalimentando asi lo que se conoce como

¢l “circulo vicioso de la pobreza™. Tal como se puede observar en la Figura 1, la ausencia de
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infraestructura sanitaria conlleva problemas de salud, lo que especialmente en nifios repercute
en problemas de nutricién y mayor ausentismo escolar, que al mismo tiempo va en detrimento
de la potencialidad de generar ingresos recrudeciendo la situacion de pobreza. Por el contra-
rio, brindar conexion a estos servicios basicos contribuye a romper este circulo y paralelamen-
te colabora a construir un circulo virtuoso donde las familias mejoran sus condiciones de vida
(salud, educacion e ingresos), reduce la pobreza y mejora la distribucién del ingreso permi-

tiendo simultineamente una mayor equidad de género y mayor cohesion social.

It i[.._-‘._i.—"_i i ' ‘
Circulo ﬂ | e Circulo .
vicioso . virtuoso
® 3

Imagen 1

En cuanto al impacto en el medio ambiente, corresponde mencionar que el incorrecto
o la falta de tratamiento de las aguas residuales provoca la contaminacion de aguas superficia-
les y subterrineas reduciendo el oxigeno disuelto en el agua, lo cual trae como consecuencia
la disminucion de la biodiversidad existente y el riesgo sanitario de la poblacion de la zona.
Ademis, el efecto en el entorno lleva a una degradacion y desvalorizacion de los barrios lin-
deros y puede incidir en el desarrollo de actividades recreativas y productivas (por ejemplo:
disminucién de la productividad de las tierras de cultivo en la imposibilidad de comercializar
alimentos regados con aguas servidas por no cumplir con los pardmetros sanitarios exigidos,
pesca, turismo, etc.).

De esta forma, al contar con un sistema de saneamiento y tratamiento de aguas resi-

duales adecuado, el pais ya no necesitaria destinar una parte del gasto publico y de las fami-

lias en salud para atender enfermedades de transmision hidrica, contaria con una mayor
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cantidad de poblacién econémicamente activa dando lugar a un mercado de trabajo mds gran-
de, vy paralelamente también podria fomentar diferentes industrias (agricola. ganadera, pesque-

ra, turistica, recreativa, etc.).
En resumen, los efectos benéficos de la obra de infraestructura cloacal son:
Disminucion gradual de los pozos absorbentes domiciliarios.

Mejora de la calidad del suelo, el agua superficial y subterranea, asociado a la dismi-
nucion de carga organica aportada por los pozos absorbentes y los vertidos en la via pablica

de efluentes cloacales.
Disminucion de aporte de liquido al acuifero superficial.

Disminucion del aporte de aguas grises a los conductos y zanjas que evacuan liquidos
pluviales.

Disminucion de la erosion de calzadas y veredas por eliminacion de los vuelcos de
aguas grises a la via pablica.

Modificaciones de los usos del suelo: la presencia de redes de saneamiento cloacal po-
sibilita el asentamiento de diversos usos, comercio, urbanizaciones, los cuales requieren de

este servicio para desarrollarse.
Factibilidad de ampliacion y densificacion urbana.

En cuanto a la salud piblica, la eliminacion de los pozos ciegos y los vertidos de aguas
grises en la via publica disminuye significativamente para la poblacion el riesgo de contacto

con aguas contaminadas.

La eliminacion de los pozos ciegos v su correcto cegado disminuird, los riegos asocia-

dos a la seguridad publica (hundimientos, caidas, etc.).

En cuanto a las visuales, la eliminacion de los vertidos a la via publica de las aguas
grises mejorard la percepcion visual del barrio.

En cuanto a la economia, el valor de los inmuebles presentes o futuros se incrementara

por la incorporacion del servicio.
Disminucion de costos asociados a las problematicas de salud.

Por dltimo y englobando lo citado, aumentard el CONFORT de los usuarios.
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2 OBJETIVO
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El objetivo del presente trabajo se funda en el Proyecto de Infraestructura cloacal maxima
con sus respectivas estaciones elevadoras, de modo de satisfacer de la mejor manera posible
las necesidades del mayor nimero de personas de la zonificacién en cuestién tanto actual co-
mo futura. Dicho proyecto contempla el disefio y calculo de la infraestructura cloacal del sec-
tor Este de la ciudad de Venado Tuerto, zona denominada, segin el plan territorial de la ciu-
dad, zona ZEUP (Zona Especial de Urbanizacion Prioritaria) que se observa en la “Imagen 2”.

B AREAS PRIORITARIAS DE EXPANSION URBANA

Imagen 2

Proyecto final | Pdg. 6




PROYECTO FINAL N° 69

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL TRA-
TAMIENTO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

CAPDEVILA, G.M. - DOMINGUEZ, T 8

Para lograr el objetivo planteado, el proyecto se dividio basicamente en cuatro etapas:

e Primera etapa, introduccion de contenidos tedricos a fin de clarificar concep-
tos.

* Segunda etapa, correspondiente al disefio, calculo y memoria de la red colecto-
ra cloacal.

e Tercera etapa, disefio y dimensionamiento de la estacién de bombeo.

e Y por dltimo planteo de la mejora y ampliacion del sistema de tratamiento

primario de las lagunas.
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311 COMPOSICION DE LAS AGUAS RESIDUALES

El conocimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de las aguas resi-
duales es esencial para el proyecto y funcionamiento de las instalaciones para su recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final. Segin la cantidad de estos componentes, el agua
residual se clasifica como fuerte, media o débil.

Dado que el alcance del informe no involucra el tratamiento de los liquidos recolecta-

dos, se mencionardn solamente los andlisis que deberian tenerse en cuenta y una breve expli-

cacion de los mismos.

3.2 PROCEDENCIA DE LAS AGUAS RESIDUALES

En general las aguas residuales se clasifican asi: (M. ESPIGARES GARCIA y J. A.
PEREZ LOPEZ):

Aguas residuales domesticas (ARD): son las provenientes de las actividades domésti-

cas de la vida diaria como lavado de ropa, bafio, preparacion de alimentos, limpieza, etc. Es-
tos desechos presentan un alto contenido de materia organica, detergentes y grasas. Su com-

posicion varia segin los habitos de la poblacion que los genera.

Aguas pluviales (ALL): Son las originadas por el escurrimiento superficial de las llu-
vias que fluyen desde los techos, calles, jardines y demas superficies del terreno. Los primeros
flujos de ALL (aguas provenientes de lluvias) son generalmente muy contaminados debido al
arrastre de basura y demas materiales acumulados en la superficie. La naturaleza de esta agua
varia segun su procedencia: zonas urbanas, rurales, semi rurales y ain dentro de estas zonas se

presentan enormes variaciones segun el tipo de actividad o uso del suelo que se tenga.

Residuos liquidos industriales (RLI): Son los provenientes de los diferentes procesos

industriales. Su composicién varia segin el tipo de proceso industrial y atin para un mismo
proceso industrial, se presentan caracteristicas diferentes en industrias diferentes. Los RLI
pueden ser alcalinos o acidos, toxicos, coloreados, etc; su composicion refleja el tipo de mate-

rias primas utilizado dentro del proceso industrial.
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Aguas residuales agricolas (ARA): Son las que provienen de la escorrentia superficial
de las zonas agricolas. Se caracterizan por la presencia de pesticidas, sales y un alto contenido

de solidos en suspension.

33 CARACTERISTICAS FiSICAS

33,1 SOLIDOS TOTALES
Los solidos totales del agua residual proceden del agua de abastecimiento, del uso in-
dustrial y doméstico y del agua de infiltracion de pozos locales y aguas subterraneas. Los so-

lidos domésticos incluyen los procedentes de inodoros, fregaderos, bafios y lavaderos.

Los solidos totales pueden clasificarse en solidos suspendidos y s6lidos filtrables. Los
solidos suspendidos se clasifican a su vez en sedimentables y no sedimentables. Por su parte,

la fraccion de solidos filtrables se compone de solidos coloidales.

33.2 TEMPERATURA
La temperatura es un parametro muy importante por su efecto en la vida acudtica, en
las reacciones quimicas y velocidades de reaccion. Un aumento de la misma supone un au-
mento de la velocidad de las reacciones, junto con una disminucion del oxigeno presente. Fi-
nalmente. las temperaturas anormalmente elevadas pueden dar lugar a un crecimiento inde-

seable de plantas acudticas y hongos.

333 COLOR
El agua residual reciente suele ser gris. Sin embargo, cuando los compuestos organicos
son descompuestos por las bacterias. el oxigeno disuelto en el agua residual se reduce a cero y

el color cambia a negro brillante.

3.34 OLORES
Los olores son debidos a los gases producidos por la descomposicion de la materia or-

ginica.
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3.4 CARACTERISTICAS QUIMICAS

3.4.1 MATERIA ORGANICA
Los compuestos organicos estan formados generalmente por una combinacion de car-
bono, hidrogeno y oxigeno, junto con nitrégeno en algunos casos. Otros elementos importan-

tes como el azufre, fosforo y hierro pueden hallarse también presentes.

Para efectuar la medida del contenido organico, los métodos de laboratorio mas utili-
zados hoy dia son el de la demanda bioquimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxi-
geno (DQO) v carbono organico total (COT). Otro ensayo mas reciente es la demanda total de

oxigeno (DTO) v la demanda tedrica de oxigeno (DteQ).

DBO: Se puede definir como la cantidad de oxigeno requerida para la descomposicion
biologica de los solidos organicos disueltos, en condiciones aerobias, en un tiempo y a una
temperatura determinada. La DBO es el indice de contaminacion biologica por excelencia de
las aguas residuales. Varia en funcion del tiempo y la temperatura. Da una idea de la tratabili-
dad por medios biologicos de las aguas residuales, asi como también de las posibilidades de

degradacion de la materia organica contenida en las mismas.

DQO: Es la Cantidad de O; necesaria para oxidar quimicamente la materia organica
por accion de oxidantes quimicos en medio acido. El ensayo de la DQO se emplea para medir
¢l contenido de materia orgdnica tanto de las aguas residuales como de las naturales. El equi-
valente de oxigeno de la materia organica que puede oxidarse se mide utilizando un fuerte
agente quimico oxidante en medio dcido, como el dicromato potasico. La DQO es por lo ge-
neral mayor que la DBO, porque es mayor el nimero de compuestos que pueden oxidarse por
via quimica que por via biologica.

COT: Es la cantidad de carbono unido a un compuesto organico se mide por la canti-
dad de dioxido de carbono que se genera al oxidar la materia organica en condiciones especia-
les. Es aplicable a pequefias concentraciones de materia orgdnica. El ensayo puede realizarse
en poco tiempo y su uso se esti extendiendo rapidamente. Algunos compuestos organicos
tienden a no oxidarse pudiendo suceder que el valor medido del COT sea ligeramente inferior

a la cantidad real presente en la muestra.
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DTO: Medida cuantitativa de todo el material oxidable en una muestra de agua o de
aguas residuales que se determina instrumentalmente midiendo el agotamiento del oxigeno
después de la combustion a alta temperatura. Es otro método instrumental para determinar el
contenido orgdnico presente en las aguas residuales. Este ensayo puede efectuarse rdpidamen-

te v sus valores han sido correlacionados con la DQO.

DteO: Es la cantidad estequiométrica de O, necesaria para oxidar completamente un
determinado compuesto. Es un método para determinar el contenido de materia organica me-
diante la aplicacion de formulas quimicas de estequiometria, por lo que exige conocer la com-
posicion quimica del liquido residual. No es un ensayo, sino que consiste solo en aplicar for-

mulas quimicas.

342 MATERIA INORGANICA
Varios compuestos inorganicos de las aguas residuales y naturales tienen importancia
para el establecimiento vy control de calidad del agua. Las aguas residuales, a excepcion de
algunos efluentes industriales, son raramente tratadas para la eliminacion de los constituyen-
tes inorganicos que se afiaden en el ciclo de su utilizacién. Sin embargo, la concentracion de
los distintos constituyentes inorganicos puede afectar los distintos usos del agua, por lo que

conviene analizar la naturaleza de algunos de ellos.

pH: la concentracion del ion hidrégeno es un parametro muy importante, porque el in-

tervalo de concentracion es muy estrecho y critico.

Cloruros: las heces humanas contienen unos 6 gramos de cloruros por persona y por
dia. En lugares donde la dureza del agua sea elevada (agua con grandes cantidades de carbo-
natos v sulfatos de calcio y magnesio), los ablandadores que se utilizan en el proceso de pota-
bilizar aportardn igualmente grandes cantidades de cloruros. Puesto que los tratamientos con-
vencionales de las aguas residuales no eliminan los cloruros en cantidades significativas, las
concentraciones de cloruros superiores a las normales pueden interpretarse como una sefial de

que la masa de agua se estd utilizando para el vertido de aguas residuales.

Alcalinidad: la alcalinidad de las aguas residuales se debe a la presencia de hidroxidos.

carbonatos y bicarbonatos de calcio, magnesio, potasio o amoniaco. El agua residual es en
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general alcalina, recibiendo su alcalinidad del agua de suministro, del agua subterrdnea y de
las materias afiadidas durante el uso doméstico. La alcalinidad del uso es importante cuando

deba hacerse un tratamiento quimico.

Nitrogeno y Fosforo: son los llamados nutrientes o bioestimulantes, porque son esen-

ciales para el crecimiento de protistas y plantas.

Compuestos toxicos: por su toxicidad, ciertos cationes son de gran importancia en el
tratamiento y vertido de las aguas residuales. El cobre, plomo, plata, cromo, arsénico y boro
son toxicos en distintos grados para los microorganismos y por lo tanto deben tenerse en

cuenta cuando se proyecta una planta de tratamiento biologico.

Gases: los gases mas frecuentemente encontrados en el agua residual sin tratar son: ni-
trogeno (N3), oxigeno (O3), anhidrido carbonico (CO,), sulfuro de hidrogeno (SH;), amonia-
co (NH3) v metano (CHy). Los tres primeros son comunes en la atmoOsfera mientras que los

tres Ultimos, proceden de la descomposicion de la materia organica presente en el agua resi-
dual. El metano es el principal subproducto de la descomposicion anaerobia, no encontriando-
se normalmente en grandes cantidades, porque las bacterias que lo producen son muy sensi-
bles a pequefias cantidades de oxigeno. Es un hidrocarburo combustible, incoloro e inodoro de

gran valor como combustible.

3.5 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

Los aspectos biologicos que deben tenerse presente incluyen el conocimiento de los
grupos principales de microorganismos que se encuentran en las aguas residuales, asi como
también aquellos que intervienen en el tratamiento biolégico y aquellos que son utilizados
como indicadores de polucion y contaminacion, y finalmente, el conocimiento de los métodos

utilizados para valorar la toxicidad de las aguas residuales tratadas.

3.51 MICROORGANISMOS

Los principales grupos de microorganismos que se encuentran presentes en las aguas

residuales se clasifican en protistas, plantas y animales.
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Protistas: los protistas son el grupo mas importante de los microorganismos con que el
ingeniero sanitario debe familiarizarse, especialmente las bacterias, algas y protozoos. Dado
el amplio vy fundamental papel jugado por las bacterias en la descomposicion y estabilizacion
de la materia organica, deben conocerse bien sus caracteristicas, funciones, metabolismos y
sintesis.

Bacterias: son organismos de tamafio microscopico, unicelulares, cuyos procesos vita-
les v funciones son similares a la de los vegetales. Su papel en la estabilizacion de la materia
orgénica por medios biologicos es fundamental. Las bacterias para poder subsistir requieren
como todo organismo vivo, alimento, oxigeno y agua. Los procesos vitales que en ellas se
verifican dan origen a su vez a productos de desecho. Las bacterias se clasifican en dos gru-
pos: bacterias parasitas y bacterias saprofitas. Las bacterias parasitas son aquellas que viven a
expensas de otro organismo vivo, del cual extraen el alimento preparado para consumirlo.
Dentro de este tipo se encuentran algunos grupos que durante su desarrollo en el tracto diges-
tivo de los animales producen toxinas, las que afectan la salud del huésped produciendo en-
fermedades. La posible existencia de estos microorganismos en las aguas negras y su peligro-
sidad hacen que estas deban colectarse y tratarse adecuadamente, a fin de evitar la transmision
de estas bacterias patogenas de un individuo a otro. Las bacterias saprofitas son aquellos mi-
croorganismos que obtienen su alimento mediante la descomposicién de la materia orgdnica,
produciendo como desecho sustancias mas simples, que pueden ser de tipo organico e inorgd-
nico. Estas bacterias, por la funcién ya indicada, son los agentes principales de los procesos
de tratamiento. Existen varias especies de saprofitas, cada una de las cuales tiene un papel
especifico en el proceso, tendiendo a desaparecer una vez que ha cumplido su ciclo. Todas las
bacterias requieren ademas de alimento, oxigeno para su respiracion. Las bacterias aerobias
solo pueden usar el oxigeno disuelto en el agua, dando lugar a un proceso de degradacion o
descomposicion aerobia de la materia orgdnica, que se caracteriza por el hecho de desarrollar-
se sin la produccion de olores desagradables. En cambio, las bacterias anaerobias no pueden
vivir en presencia del oxigeno disuelto. Lo obtienen del oxigeno contenido en la materia or-
gdnica, a la cual deben descomponer dando lugar a un proceso de putrefaccion o descomposi-
cion anaerobia, que se caracteriza por la produccion y emanacion de olores desagradables. Es

importante destacar la presencia de otras bacterias saprofitas que gozan de las caracteristicas
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de los dos tipos antes mencionadas. recibiendo el nombre de bacterias facultativas, siendo de
gran importancia en los procesos de tratamiento debido a su adaptabilidad a distintas concen-
traciones de oxigeno. El contenido acuoso de las aguas negras favorece notablemente el desa-
rrollo de las bacterias. Estos organismos son muy sensibles a los cambios de temperatura,
dado que su velocidad de reproduccion es proporcional al trabajo desarrollado, siendo su acti-

vidad afectada notablemente por tales variaciones.

Algas: las algas pueden representar un serio problema en las aguas superficiales, ya
que cuando el contenido de compuestos requeridos para su crecimiento es abundante pueden
reproducirse rapidamente, produciendo la eutrofizacion del agua. Puesto que los efluentes de
las plantas de tratamiento son ricos en nutrientes biologicos, la descarga de los efluentes en
los lagos motiva su enriquecimiento y aumenta la tasa de eutrofizacién. Uno de los principales
problemas en el tratamiento de liquidos residuales es tratar de evitar que los efluentes de las

plantas sean ricos en nutrientes y de esa forma evitar desarrollos indeseados de algas.

Virus: ademds de las bacterias pueden existir otros microorganismos, de estructura
mas compleja, aunque de funciones y procesos vitales similares a ellas. Algunos de estos mi-
croorganismos son sub-microscopicos. Tal es el caso de los virus, cuya presencia en las aguas
negras se ha podido comprobar, aunque no existen datos concretos sobre la funcién que cum-
plen en el proceso de depuracion. Los virus excretados por los humanos pueden llegar a ser un
peligro muy importante para la salud puiblica. Se sabe con certeza que algunos virus viven

hasta 41 dias en el agua residual a 20°C.

Plantas y animales: las plantas y animales de importancia varian desde rotiferos mi-
croscopicos v gusanos hasta crusticeos macroscopicos. El conocimiento de estos organismos
es (til para determinar la toxicidad de las aguas residuales evacuadas al medio ambiente y al
observar la efectividad de la vida biolégica en los procesos secundarios de tratamiento utiliza-

dos para destruir los residuos orgdnicos.

Organismos coliformes: el tracto intestinal del hombre contiene innumerables bacte-
rias en forma de bastoncillos conocidas como organismos coliformes. Estos no son daifiinos al
hombre v de hecho son ttiles para destruir la materia orgdnica en los procesos biologicos de
tratamiento de las aguas residuales. Los organismos patégenos son evacuados por los seres

humanos afectados por alguna enfermedad. Dado que el niimero de organismos patogenos
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presentes en las aguas residuales son pocos y dificiles de aislar, el organismo coliforme, que
s mas numeroso y de determinacion mas sencilla, se utiliza como organismo indicador. La
presencia de organismos coliformes se interpreta como una indicacion de que los organismos
patogenos también pueden estar presentes. El procedimiento més corriente para determinar la
presencia de coliformes consiste en la realizacion de ensayos presuntivos y confirmados. El
ensayo presuntivo se basa en la capacidad del grupo coliforme para fermentar el caldo de lac-
tosa, con desprendimiento de gas. El ensayo confirmado consiste en el desarrollo de cultivos

de bacterias coliformes sobre medios que eliminan el crecimiento de otros organismos.

3.6 REDES COLECTORAS

Un desagiie cloacal o simplemente cloaca, es un canal o conducto destinado a la eva-
cuacion de residuos liquidos de origen doméstico o industrial. Un sistema completo de con-
ductos destinados a tal fin se denomina red colectora cloacal. El objeto de las redes colectoras
es evacuar y concentrar los residuos liquidos producto de las distintas actividades humanas,
llamadas aguas negras o aguas servidas, a los efectos de realizar su tratamiento y no causar

perjuicios, proteger la salud y bienestar de la comunidad.
Los sistemas de red se pueden clasificar segin:
El tipo de agua que transportan: Sistemas unitarios o sistemas separativos.
Como es su funcionamiento: Sistemas a presion o sistemas a gravedad.

Los sistemas de red unitarios son sistemas que transportan las aguas residuales y plu-
viales en forma conjunta. Las plantas de tratamiento en sistemas unitarios son dimensionadas

para los caudales punta de tiempo seco mas el caudal por precipitacion.

Los sistemas separativos tratan sélo cloaca y se considera en el dimensionado una par-
te de la lluvia, pero la red de drenaje no esta vinculada. Tratar el volumen completo de las
precipitaciones implica un costo prohibitivo, surge entonces la necesidad de obras de deriva-

cion de los caudales pluviales sobre el limite de capacidad de tratamiento.
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Los sistemas a gravedad son sistemas de red que transportan los liquidos mediante ca-
fierias colectoras a pelo libre, siendo la pendiente de las mismas una importante condicion de
disefio. Un elemento por considerar es la posible acumulacion de solidos.

Los sistemas de red a presion son sistemas que transportan los liquidos residuales me-

diante bombeo, contando con un pretratamiento en origen.

La practica actual establece la construccion de redes separativas a gravedad. El escu-
rrimiento de las aguas cloacales constituye esencialmente el escurrimiento del “liquido agua”
el que transporta, ademas cierta cantidad de materiales flotantes, suspendidos y disueltos. Es
por ello que las leyes de la hidraulica son aplicables y en especial, las relativas al “escurri-
miento a superficie libre™ o “canales”, puesto que éste es el sistema elegido para la evacua-
cion rapida v eficiente de los liquidos o “aguas negras” producida en los domicilios. Es de
destacar que el sistema “a superficie libre” requiere una parte de la seccion del conducto dis-
ponible para posibilitar la circulacién del aire que permita el escape de los gases provenientes
del liquido. El sistema de verificacion se logra posibilitando la circulacion en la parte superior
de la conduccion, lo que se logra por los circuitos previstos entre “bocas de registro™ vy asegu-
ra el escape a la atmosfera de los gases nocivos y ofensivos producidos tanto en el sistema
interno como en el externo. En resumen, el objeto fundamental de la red de colectoras es
transportar los liquidos con las substancias que lo integran, lo mds rdpidamente posible a su
destino final. De este concepto se deduce que el sistema no solo debe proyectarse para eva-
cuar eficientemente el caudal de disefio, sino que ademds debe preverse el arrastre de material

solido minimizando la posibilidad del mismo de sedimentar.

1.6.1 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Base: Generatriz inferior exterior del cafio.
BAV: Boca de acceso vy ventilacion.
Boca de registro: Permite el acceso a las cafierias para su desobstruccion.

Caiierias subsidiarias: Son las paralelas a las principales, que colectan las conexiones
domiciliarias. También, se instalarin cafierias subsidiarias cuando los diametros de las colec-

toras sean superiores a 300 milimetros y/o la tapada sea superior a los 3.00 metros.
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Colector: Aquel que no tiene conexiones y transporta hasta las estaciones de bombeo.
Asimismo, se considera colector cuando la cafieria es de diametro 315 milimetros superior o

de cualquier diametro con profundidad mayor de 3.50 metros.

Conexién domiciliaria: Cafieria de enlace entre la red interna domiciliaria y la colec-

tora.

Cuenca: Dentro de la red primaria, la zona delimitada cuyo punto de vuelco es el

mismo.
DE: Diametro exterior.
DI: Diametro interior. Es el didmetro hidraulicamente aprovechable.

DN: Didmetro nominal. Nimero convencional que coincide con el didmetro exterior
de los tubos y de las piezas especiales. Se puede considerar como el didmetro tedrico declara-

do por el fabricante. Se expresa en milimetros.
Extradés: Generatriz superior exterior del cafio.
Intradés: Generatriz superior interior del cafio.
Invertido: Generatriz inferior interior del cafio.
PEAD: Polietileno de alta Densidad.
PRFV: Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio.
PVC: Policloruro de Vinilo.

Periodo de disefio: Fecha prevista para que la red sea operativa con su capacidad to-
tal.

Poblacién a abastecer: Aquella que serd atendida por el sistema objeto de disefio.
Poblacién abastecida: Aquella que es atendida por el sistema existente.

Poblacién residente: Aquella que normalmente habita en el drea de estudio y esta re-

gistrada por los censos.

Poblacidén total en drea concesionada: Suma de la “poblacion residente™ con la “po-

blacion transetinte™ y en ciertos periodos suma ademas la “poblacion transitoria”.
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Poblacién transeinte: Aquella que proviene de otras comunidades ¢ incide en el area

a servir con un caudal unitario inferior al de la poblacion residente.

Poblacién transitoria: Aquella que proviene de otras comunidades y se incorpora al
area a servir durante periodos cortos con caudales iguales (en el mismo periodo) a la pobla-
cion permanente.

Reacondicionamiento de la red: Adecuacion del funcionamiento hidraulico para
normalizar su funcionamiento o bien incrementar su capacidad por incorporacion de habitan-
tes no previstos.

Red cloacal: sistema integrado por una serie de cafierias colectoras, colectores, cloa-
cas maximas y estaciones de bombeo. La funcion principal es transportar liquidos cloacales
que provienen de las conexiones domiciliarias e industriales hasta los establecimientos de

tratamiento, puntos de vuelcos y/o estaciones de bombeo.

Red nueva: Aquella que es requerida por primera vez en zonas donde atn no existe el
servicio de desagiies cloacales. Puede ocurrir que la ampliacion de la red existente sea tan

importante que no pueda tomarse como del tipo reacondicionamiento.

Red primaria cloacal: Aquella comprendida por cafierias de DN igual o mayor a

315milimetros. En esta red acomete la red secundaria cloacal.

Red secundaria cloacal o Colectora: Aquella comprendida por cafierias de DN 200 a
315 milimetros. En esta red acometen las conexiones domiciliarias y/o industriales. Las cafie-
vias de DN 160 milimetros podrian ser utilizadas solo en casos especiales debidamente justifi-

cados vy autorizados.

Subcuenca: dentro de la red secundaria, la zona delimitada cuyo punto de vuelco es el

mismao.

Tapada: Es la distancia vertical medida desde la superficie de la calzada o vereda has-

ta el extrados de la caiieria.

Tensién tractiva: Tension de arrastre que garantiza la autolimpieza de los conductos,

que transportan liquidos con solidos suspendidos sedimentables.
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Velocidad de autolimpieza: Velocidad minima de transporte de los solidos suspendi-

dos sedimentables en el liquido conducido por las cafierias.

3.6.2 MATERIALES
En cuanto a los materiales, en la actualidad se emplea casi con exclusividad el PVC
(Policloruro de vinilo), P.R.F.V. (Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio) y PEAD (Polieti-

leno de alta densidad).

Todos los materiales deben ser aprobados por normas IRAM, que aseguran todas las
propiedades necesarias para un correcto y duradero funcionamiento, mediante ensayos de
laboratorios entre los cuales se destacan la resistencia al impacto, al aplastamiento, estabilidad

dimensional, ete.

3.6.3 PENDIENTES DE LAS CANERIAS
Se debe garantizar en los conductos cloacales determinadas pendientes para que no se
depositen los solidos. Siempre se debe tratar de seguir la pendiente natural del terreno, de esa
forma se minimizan las excavaciones y estas deben ser compatibles con las velocidades mi-

nimas y maximas,

& Pendiente
mm min.
160 0.003 m/m
200 0.003 m/m
250 0.00245 m/m
315 0.0022 m/m
355 0.0015 m/m
450 0.0012 m/m
525 0.0010 m/m

600 0.0009 m/m
675 y mas 0.0008 m/m

Tabla 1
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La pendiente minima se establece para evitar que los solidos se depositen en las pare-
des de los cafios. Se establece en funcién del didmetro y la velocidad, tomando como veloci-

dad minima aquella denominada de auto limpieza.

3.6.4 VELOCIDAD MINIMA
La velocidad minima o de auto limpieza se establece en 0.6 m/s, para cafieria a seccion
llena. Esta velocidad garantiza la no sedimentacion de los sélidos suspendidos, teniéndose que
verificar en conductos de @ 300mm o mayores y cuando el proyecto se realiza en varias eta-

pas y los caudales son menores ya que las velocidades disminuyen cuando bajan los tirantes.

3.6.5 VELOCIDAD MAXIMA
Es importante controlar la velocidad maxima por la accion erosiva que pudiera provo-
car ¢sta. Un valor préctico adoptado para asbesto cemento es 3.00 m/s y para materiales vi-
treos es 3.6 m/s, este valor depende del didametro y el material de la cafieria, hoy en dia esos
materiales cayeron en desuso. Asimismo, el CoFAPyS (Consejo Federal de Agua Potable y

Saneamiento) define la siguiente expresion para determinar la velocidad maxima:

Vmax=6x./gxR

Siendo; Vmax = velocidad maxima (m/s).
g = Aceleracion de la gravedad (m/s?).

R = Radio hidraulico para secciones circulares (m).
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& Velocidad max.
160 376 mis
200 420 m/s
250 470 m/s
315 527 mis
355 560 m/s

Tabla 2

3.6.6 TAPADAS
Se la define como la profundidad desde la superficie del terreno hasta el intrados del
tubo. La finalidad de la tapada minima es proteger a los conductos contra la rotura por impac-
to del transito cuando van por debajo de la calzada o cualquier otro peso que pueda incidir

sobre ella.

El valor maximo de las tapadas se determina por las condiciones del terreno, el mate-
rial constitutivo del cafio, los costos de excavacion, y en algunos casos uno de los condicio-

nantes es la profundidad de la napa freatica.

3.6.7 BOCAS DE REGISTRO
Las bocas de registro son camaras de ingreso que sirven para derivar los liquidos, ven-
tilar las conducciones y dar acceso a las colectoras para poder realizar la limpieza de las mis-
mas, por lo tanto, se deberdn colocar en todas las nacientes de tuberias, intersecciones de ca-
fierias, en los cambios de pendiente, de diametro, de direccion, de material, donde deben rea-

lizarse saltos y donde las razones del proyecto asi lo requieran.

Se recomiendan las siguientes distancias:

150 a 500 120
600 a 1000 150
= 1000 se estudia en particular
Tabla 3
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Las bocas de registro se realizan en mamposteria u hormigén simple y/o armado, para
permitir el acceso del personal de mantenimiento tiene una tapa superior circular, de hierro
fundido macizo o tipo reja, también las hay de molde en hierro fundido y rellenas de hormi-
gon. No se permite empotrar escaleras metalicas en los paramentos ya que los gases y el tiem-

po las corroen.
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4 MEMORIA TECNICA
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Las presentes redes colectoras por gravedad y por impulsion han sido proyectadas con
el objeto de lograr, lo mas economicamente posible, la evacuacion en forma eficaz de los li-

quidos residuales de la poblacion asentada en el sector Este de la ciudad de Venado Tuerto.

La poblacion beneficiada con esta obra, proyectada a 20 afios, sera de aproximada-
mente 22.000 habitantes.

El proyecto contempla alrededor de 8.600 metros de tuberia colectora e impulsion que
van desde diametro D= 250 milimetros hasta D= 700 milimetros.

El liguido captado, serd colectado por las tuberias antes mencionadas que se desarro-
llardn por calles Chaco entre E. Lussenhoff y Quintana y Chaco entre Quintana y Comandante
Espora. donde descargardn los liquidos en la Estacion Elevadora N° 01, la cual ademas recep-
cionard los liquidos provenientes de la zona norte de la ciudad. Luego serdn impulsados por
una tuberia de D=315 milimetros que se desarrollard por calle Chaco hasta calle C. Espora,
doblando por ésta hasta la interseccion con calle Roberto Cavanagh y de alli hasta la intersec-
cion con calle Jujuy donde descargara los liquidos a una tuberia colectora de D= 500 milime-
tros y D= 700 milimetros a gravedad, para luego transportarlos y volcarlos a la proxima Esta-
cion Elevadora N° 02 que se ubicara fisicamente en la interseccion de calles Roberto Cava-
nagh y Giiemes. Ademds, a ésta (ltima volcaran los liquidos provenientes de la Chacra 16, a
través de una colectora de D=315 milimetros. Por altimo, seran impulsados a la Planta Depu-

radora de Liquidos Cloacales de la Cooperativa de Obras Sanitarias de la Ciudad.

Proyecto final | Pag. 25




PROYECTO FINAL N" 69

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL TRA-
TAMIENTO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

CAPDEVILA, G.M. - DOMINGUEZ, T.5

5 CALCULO POBLACION Y CAUDALES DE
DISENO
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5.1 CRECIMIENTO DE POBLACION EN VENADO TUERTO

5.1.1 GENERALIDADES
La determinacion de la poblacion futura implica una alta probabilidad de error o incer-
tidumbre, ya sea por la falta de datos, por periodos de proyeccién muy extendidos, o compor-
tamientos disimiles entre la realidad y los métodos supuestos para los célculos, por situacio-

nes particulares.

Existen diferentes factores que determinan la exactitud de los resultados, entre los mas

importantes se encuentran:

a) La seleccién de poblacion presente: Todos los métodos parten de una “poblacion
presente o actual”, obtenidos de censos oficiales o especiales de un area geogrifica especifica
o cerrada; censos que, en si mismos, por su ejecucion, por los limites del 4rea o las restriccio-

nes de movimiento poblacional, tienen un porcentaje de error.

b) los modelos de crecimiento: con relacion a los modelos predictivos utilizados, in-
fluve el conocimiento de modelos de crecimiento de poblacion, lo cual interviene en forma
fundamental en la poblacién futura. esta restriccion tecnoldgica conlleva a la obtencion de

diversos resultados para el analisis de iguales datos.

¢) Tiempo de prediccion. Diferentes estudios han determinado que a medida que au-
menta el periodo de proyeccion los errores en las predicciones son mayores independiente-

mente del método o modelo utilizado.

5.1.2 MODELO UTILIZADO

El método que utilizamos en este proyecto, es el de la Tasa Media Anual Constante, s
apto para localidades que han sufrido un incremento poblacional significativo en el pasado
reciente, debido a factores que generan atraccion demogrifica tales como, por ejemplo, la
instalacion de parques industriales, mejores niveles de ingreso y/o calidad de vida, nuevas
vias de comunicacion, etc. y cuyo crecimiento futuro previsible sea de menor importancia.
Este método es de aplicacién en la localidad, ya que se espera un incremento en la poblacion
con el mejoramiento de los servicios lo que genera una mejor calidad de vida en conjunto con

otras virtudes ya comentadas.
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En base a datos oficiales de los tres altimos censos de poblacion, se determinan las ta-
sas medias anuales de variacion poblacional, de los dos ultimos periodos intercensales, con las

siguientes expresiones.

—_—

|
'11:; P

Donde:

i1 = tasa media anual de variacion de la poblaciéon durante el antepentltimo periodo
censal.

il = tasa media anual de variacion de la poblacion durante el peniltimo periodo censal.

i = tasa media anual de variacion de la poblacion del ultimo periodo censal.

P, = Nimero de habitantes estimado al afio previsto de habilitacion del sistema.

P = Namero de habitantes correspondientes al primer Censo (1980).

P> = Numero de habitantes correspondientes al pendltimo Censo (1991).

P; = Nimero de habitantes correspondientes al altimo Censo (2001).

P4 = Namero de habitantes correspondientes al altimo Censo (2001).

n; = nimero de afios del periodo censal entre el primero y segundo Censo.

n2 = nimero de afios del periodo censal entre el segundo y el tercer Censo.

n; = nimero de afios del periodo censal entre el tercer y el altimo Censo.

n = Numero de afios transcurridos entre la poblacién base y el afio inicial de proyec-
cion.

Con los valores de las tasas medias historicas il e ill, se determina la tasa media anual

de proyeccion (im) y se aplica la siguiente expresion:

P =R{+L)

Proyecto final | Pag. 28




PROYECTO FINAL N° 69

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRA-
TAMIENTO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

CAPDEVILA, G.M. - DOMINGUEZ, T.S

5.1.3 ESTIMACION DEL CRECIMIENTO

En la siguiente “Tabla 4™ se presentan los datos extraidos de los tltimos 4 censos na-

cionales:
P | =
&N
s F = =
§ = =1 = E
= o = S =
= Z - <O Z <2 -
$ wof =g L R A
S -
- 2 e A SnE
=
S
= 1980 49919 - - 3
g 1991]  60.308 20,81 1,73
A 2001] 69563 15,35 1,44 1,64
2010]  81.241 16,79 1,74
Tabla 4

A continuacion, calculamos las proyecciones de poblacién, segiin el método de la Tasa

Media Anual Constante, para el afio 2018 (hoy). 2020 (afio 0), 2030 (afio 10) y 2040 (afio 20).
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< & = @ 2 0O
> g ua
a
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28] - = M =] E 55|
= o O = = N
% = < CA C & S
% < - ~E5 2
3 3 oa O -
afio 0 2020 96.341 3,31 1.64 3.084 1.234 40%
afio 10 2030 113.360 17,66 1,64 20,102 10,051 50%
afio 20 2040 132.347 16,75 1.64 39,090 21.49 55%
Tabla 5

5.2 CRECIMIENTO POBLACIONAL EN ZEUP

Ademas del crecimiento poblacional de la ciudad, debemos estimar que porcion de di-
chos vecinos se radicaran en la zona afectada al provecto, con el fin de proyectar los caudales

que se volcaran a la futura red.

52.1 ESTIMACION DE HABITANTES FUTUROS EN ZEUP
Se asume que el desplazamiento de habitantes hacia el ZEUP se ird incrementando con
el paso de los afios, gracias a que, el plan de desarrollo territorial asi lo determina, a la oferta

de terrenos deshabitados, y que la propia urbanizacion incentive su aceleracion.

Como se muestra en la “Tabla 5" los valores adoptados fueron:
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e para el ANO 0 el 40% del incremento poblacional de la ciudad se emplazard
en el ZEUP;

o parael ANO 10 el 50% y

o parael ANO 20, 55%.

52.2 CAPACIDAD MAXIMA DE CHACRAS
Se dividio la zona segin las chacras existes, asumiendo que cada una de ellas se lotea-
rin, y venderan en distintos momentos. Ademas, se retiré del calculo las porciones de chacras
que va cuentan con red cloacal y que su vertido no afecta al proyecto. Una vez discretizado se

calculd la capacidad maxima poblacional de cada una o porcion de ella segun correspondiese.

Se tuvo en cuenta que segun la ordenanza 4398/2013 en su art.] expresa: “Otorguese a

la ZEUP los parametros urbanisticos correspondientes a la zona Z6™

Por lo tanto, vy segin el plan de desarrollo territorial, los pardmetros urbanisticos que

se tuvieron en cuenta son:

¢ Superficie cedida al municipio destinados a espacios verdes, libres y publicos:
equipamientos y calles, maximo 40% (adoptamos 35%) (segin el articulo
VIL14).

e Densidad de unidades funcionales con servicio cloacal, 1UF / 80m2 (sin servi-
cio seria ¢/ 120m2).

A demas se estimaron distintos tipos de loteos: de superficies minimas, medianas y

grandes.

Y cada uno de ellos con distintos porcentajes de viviendas Gnicas o departamen-

tos/oficinas.

Seglin datos estadisticos otorgados por la cooperativa de obras sanitarias adoptamos
una densidad de habitantes por unidad funcional de 3,4.

Este cilculo se refleja en el “ANEXO 01 - PLANILLA DE ESTIMACION DEL PO-
TENCIAL HABITACIONAL POR CHACRA”™
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5.2.3 DISTRIBUCION EN ZEUP Y CALCULO DE CAUDALES DE DISENO
Conociendo la poblacién futura en ZEUP se procede a su distribucion proporcional a

1 capacidad de cada chacra o porcion de ella.

Luego, v aplicando los coeficientes correspondientes que mas adelante se detallaran,

> calculan los caudales de disefio para cada chacra.

El caudal de disefio utilizado en el presente proyecto serd el caudal maximo horario en
0 afios “Per Capita”.

El mismo se tomara en 307 I/h dia que representa:

Caudal medio diario doméstico 150 l/h.dia.

Caudal maximo total del afio (o] x a2 = 1,30 x 1,5 = 1,95) = 293 I/h.dia

Caudal volcado por grandes usuarios 47 1/h. dia.

Coeficiente de aporte cloacal 80%.

La dotacion de 150 l/h.dia surge de los registros del prestatario del servicio cloacal,
ue data de 1965 y posee registros confiables de macro caudales a partir del afio 1998 y se

ontempla, para este tipo de trama urbana, el coeficiente para caudal maximo diario del afio

11=1.3 y maximo horario del afio az=1.5.

3 DICHO CALCULO SE MUESTRA EN EL “ANEXO 01 - PLANILLA DE ESTI-
MACION DEL POTENCIAL HABITACIONAL POR CHACRA

ANEXO 02 - UNIDADES FUNCIONES Y CAUDALES DE DISENO”
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6 MEMORIA DE CALCULO DE LA CANERIA
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6.1.1  MEMORIA DE CALCULO

Para el cdlculo de la caferia, se diseiié una planilla Excel con el fin primordial de op-
timizar la tuberia llevindola a los minimos didmetros posibles satisfaciendo las restricciones
de tapada y velocidad. Bajo ese concepto se logré disminuir el rubro excavacién y movimien-
to de suclo, item considerablemente representativo en el costo de la obra.

Con respecto a los caudales de disefio se adoptaron los valores obtenidos en la planilla
anles mencionada,

El diseflo propuesto garantiza el buen funcionamiento de manera definitiva para todo
el periodo de duracién de los materiales y equipos seleccionados a lo largo de la vida qtil de la
obra, También se ha puesto énfasis en asegurar un disefio que garantice la inexistencia de fil-

traciones o desbordes que puedan causar contaminacién del suelo o napas fredticas.

Los didmetros y las pendientes adoptados contemplan que no se produzcan atasca-
miento en las instalaciones.

Las colectoras, como se puede apreciar en los planos complementarios, se han
diseflado en tramos rectos entre accesos a las mismas y siguen la tendencia del escurrimiento

natural de las aguas superficiales.

Los trazados, que acompafian las pendientes naturales del terreno, implican la
menor profundizacion posible de las cailerfas. Se han minimizado el niimero de accesos a la
red sin por ello afectar la posibilidad de desobstruccién de la misma y el mantenimiento pre-
ventivo. La instalacién de colectoras se realizard, en la mayoria de los casos bajo calzada.

Solo se desarrollardn bajo vereda cuando por razones externas lo requiera el proyecto.

Las cafierias seleccionadas serdn de P.V.C. y se vinculan entre si mediante
junta eldstica integrada, la adopcién de este material se basa fundamentalmente en cuatro ar-
gumentos, primero la excelente relacién costo beneficio debido a su capacidad de transporte,
segundo la variedad y disponibilidad del mercado nacional, tercero la experiencia que poseen
las empresas en el montaje, utilizacion, manipuleo y reparacién de las mencionadas tuberias
asi como el conocimiento de los accesorios repuestos y piezas especiales y cuarto la vida til

del material fundamentalmente, operando dentro de loes pampeano.
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En todos los casos los caiios seleccionados cumplirdn los requisitos de las nor-
mas IRAM correspondientes especificindose siempre las mismas en el proyecto.

Dicho cdleulo se muestra en el “ANEXO 03 - PLANILLA DE CALCULO DE CA-
NERIAS™
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7 ESTACION DE BOMBEO CAVANAGH Y
GUEMES
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7.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Il objeto de dicha obra es recolectar e impulsar los efluentes cloacales domiciliarios,

del sector comprendido por la Zona Especial de Urbanizacién Prioritaria Zona. La poblacién

futura beneficiada con esta obra para el afo 20 serd de aproximadamente 22.000 habitantes,

teniendo en cuenta, ademds, la poblacién beneficiada con la infraestructura de calle Chaco Y

(Quintana.

ste sector en estudio esté programado para aportar nuevos loteos para el crecimiento

sostenido y sustentable de la ciudad. Por tal efecto es de suma importancia contar con la infra-

estructura de sancamiento bdsica para atender dicha demanda.

I:sta estacion serd la encargada de recibir el caudal alluente de la red colectora cloacal
de liquidos domiciliarios desarrollada por calle Cavanagh entre calles Jujuy y Gilemes, a su
vez, como ya lo expusimos con anterioridad, recibird los liquidos provenientes de la Infraes-
tructura de calle Chaco y Quintana més los liquidos provenientes de la cdmara de bombeo
existente situada en calles Cavanagh y Catamarca, para luego impulsarlos mediante un con-
ducto desarrollado por calle Gilemes hasta Santiago del Estero, de alli hasta la interseccion
con calle Pasto y por ésta dltima hasta las lagunas de tratamiento de la Cooperativa de Obras
Sanitarias. La misma tendrd una longitud de 3.160 metros aproximadamente y un didmetro de
350 milimetros, de material PVC y con cdmaras de inspeccién, vélvulas de aires, vilvulas de

relencion y accesorios correspondientes para su operacién y mantenimiento.

En el interior de la cimara de bombeo se ubicard un cuadro de bombas, el cual estard
compuesto por 3 electrobombas. Durante los primeros 10 afios funcionari una bomba y la otra
se encontrard en reserva. A partir del aflo 10 en adelante, se invertird en la bomba restante y a
partir de alli funcionarin en simultaneo dos bombas, mientras que la restante se dispondra
como una reserva de las anteriores para suplir cualquier falencia o acontecimiento que pueda
surgir. De acuerdo con establecido por el ENOHSA, para el caso de las bombas impulsando

simultaneamente sobre una misma caiieria, se adoptard Q1= 0.70 * Qb0 y Q2= 0.30 * Qs2o.

Sobre los ramales ascendentes de las bombas y antes de vincularse en una cafieria ni-

ca, se colocardn las correspondientes valvulas de retencion y llaves esclusas.
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Por otro lado, para este caso se adoplard lo establecido, segan ENOHSA, en su capltu-

lo 9 punto L2.3.1 para un sistema de dos bombas en operacidn impul

sando el liquido sobre
una tnica tube

rlu de impulsién, que serd ¢l esquema que se adoplard para la determinacion del
volumen de la cdmara de bombeo,

Para el disefio geométrico se consideraron los siguientes caudales:

fo® Tawrgn da Boracin
1, Teerpo de wacasde

Imagen 3 - Esquema de pozo de bombeo para una bomba en operacién

l.a Imagen 3 presenta el esquema de un pozo de bombeo con los niveles de arranque y
parada de ln bomba.

Vi=(er* Qo * temint) /4 =

Vi=(e1* Qo) /(4 * lcmi1)

Donde; Vi: volumen minimo Gtil de la cmara de aspiracién.
¢i: coeficiente de seguridad.

Qin20t caudal méximo horario para el ailo 20,

m: coeliciente de bombeo,

Qvi: caudal de bombeo de la bomba |

lemint? 1 / feman = tiempo de arranque minimo consecutivo de la electrobomba reco-

mendada por el fabricante del equipamiento,

femaxi: 1/ temint = frecuencia de arranque consecutiva méxima de la electrobomba re-

comendada por el fabricante del equipamiento.
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Segun lo establecido por el ENOHSa en el capitulo 9 piginas N°3 “Estacién de bom-
heo de agua cruda y tratada”, indica que:

“El proyectista debe adoptar siempre un coeficiente de seguridad cl= 1,15 para evitar
posibles errores en la determinacion de los caudales reales. En caso de adoptar un coeficiente
mayor deberd justificarlo. Cuando se establezca un bombeo continuo de veinticuatro horas
diarias, ¢l proyectista debe adoptar un coeficiente "m" que puede variar entre m=1,00 para
grandes instalaciones a m=1,25 para pequedias. Cuando el niimero de horas de bombeo diarias
méximas establecidas para las bombas sea inferior a veinte horas, el proyectista debe conside-
rar siempre un coeficiente m=1,00. Cuando el proyectista no disponga de los datos del fabri-

cante de electrobombas, se debe adoptar un teminl= 600 segundos, equivalente a una femax|
10 arranques/hora™,

Respecto de la dotacién de agua potable se adopté 150 Vhab.xdia y con un coeficiente
de aporte cloacal de 0,80. Se considerd, ademds, el caudal volcado por grandes usuarios, con
un porte de 47 I/hab.xdia. Dichas dotaciones corresponden a los registros obtenidos por parte
del prestatario del servicio cloacal de esta ciudad, resultando por lo tanto el siguiente caudal
medio diario de diseiio de la estacion de bombeo:

Qc20=22.142 * 0,80 * 197 = 40.39 lts/s

Para el caso de la impulsién, el caudal de disefio de la estacién corresponde al caudal
méaximo diario y horario establecido segiin los coeficientes pico para poblaciones extraidos
del cuadro 2.3.2 del capitulo 2 del ENOHSA. Se utilizaron los coeficientes de la Tabla 6 co-
mespondientes a una poblacion entre 15.000 y 30.000 habitantes.

Poblacin servida al o2 a | B | B2 B

500h <PsS 3.000h 140 | 1.90 | 2.66 | 0.60 | 0.50 | 0.30

3.000h <Ps< 15.000h 1.40 1.70 2,38 | 0.70 | 0.50 | 0.35

15.000h<PsS  30.000h 1.30 1.50 1.95 | 0.70 | 0.60 | 0.42

Tabla 6
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a=al *a2=130"*150=.05

Por lo lanto, el caudal méaximo diario ¥ horario resulta:
Qin=Qc* a=195*40.39 = 78,76 l1s/s
Qiv2o = 78,76 Is/s

A este caudal debemos sumarle como dijimos anticipadamente, el caudal proveniente

de la Infraestructura de calle Chaco ¥ Quintana més el caudal prove

niente de la cdmara de
bombeo de calle

Cavanagh y Catamarca estimado dentro de 20 afios. Por lo que resulta final-
mente,

Qun2o = 78.76 Its/s + 133,00 lg/s + 4.00
Qi = 215.76 lts/s

Alento a los caudales que mancjard diariamente esta planta y considerando que la ex-

presion indicada por las Normas del ENOHSA considera el caudal méximo horario y adopta
ademas un coeficiente de seguridad ¢; de 115, se considera apropiado utilizar un coeficiente
de mayoracién m= 1.00, a fin de no incrementar demasiado el volumen de la cdmara, ya que
el mismo se encuentra directamente vinculado al tamafio de la estacién, El caudal de disefio
de la estacion de bombeo de acuerdo al ENOHSA resulta:

Qo=m * Qgnao = 1.00 * 215.76 lts/s
Qv =215.76 Its/s = 776.74 m*/h

Siguiendo el lineamiento del ENOHSA, se determiné el dimensionamiento de la obra
civil, de la tuberia de impulsién y las alturas manométricas y geométricas para la eleccién de
las bombas a instalar. Se adjunta planilla de cdlculo en el “ANEXO 05 - PLANILLA DE
CALCULO ESTACION ELEVADORA 01",
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8 ESTACION DE BOMBEO CHACO Y QUIN-
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o1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Iil objeto de dicha obra es recolectar ¢ impulsar los efuentes cloacales domiciliarios,

Jel sector comprendido entre las calles: Fresto LussenhofT, Comandante Espora, Av, Santa

Fe y Roberto Cavanagh. La poblacion futura beneficiada con esta obra parn ¢l nflo 20 serd de
aproximadamente 7.930 habitantes,

Este sector en estudio, de acuerdo al plano de zonificacion de la ciudad, se define co-

mo ¢l Area Prioritarin de Expansion Urbana, Por esta razon estd programada para aportar

nuevos loteos para el erecimiento sostenido y sustentable de la ciudad. Por tal efecto es de

suma importancia contar con la infraestructura de saneamiento bésica para ntender dicha de-
manda.

Iista estacion serd la encargada de recibir el caudal afluente de la red colectora cloacal
de liguidos domiciliarios desarrollada por calle Chaco entre calles Lussenhoff y Quintana, la
misma, ademis recibird los liquidos provenientes de la Zona Norte més DB° Santa Rosa y Futu-
ra instalacion del [rigorifico para luego impulsarlos mediante un conducto desarrollado por
calle Chaco hasta calle C. Espora, por ésta Gltima hasta la interseccion con calle Cavanagh y
de alli hasta la cimara colectora que se encontrard en la interseccion de Cavanagh y calle Ju-
juy. La misma tendrd una longitud de 1950 metros y un didmelro de 315 millmetros, de mate-
rial PVC y con cdmaras de inspeccion, vilvulas de aires, vilvulas de retencion y accesorios

correspondientes para su operacion y mantenimiento,

En el interior de la cdmara de bombeo se ubicard un cuadro de bombas, el cual estard
compuesto por tres (3) electrobombas, de las cuales dos funcionardn en forma continua, mien-
tras que la restante se dispondrd como una reserva de las anteriores para suplir cualquier fo-
lencia o acontecimiento que pueda surgir. De acuerdo a lo establecido por el ENOHSA, para
¢l caso de las bombas impulsando simultdneamente sobre una misma caileria, se adoptard
Qi=10.70 * Quz0 y Q2= 0.30 * Qu2o.

Sobre los ramales ascendentes de las bombas y antes de vincularse en una caileria tni-

ca, se colocardn las correspondientes vdlvulas de retencidn y llaves esclusas.

Para este caso se adoplard lo establecido, segin ENOHSA, en su capitulo 9 punto

1.2.3.1 para un sistema de dos bombas en operacién impulsando el liquido sobre una tinica
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wheria de impulsion, que serd el esquema Que s¢ adoptard para la determinacion del volumen
Je la cdmara de bombeo,

Para ¢l diseflo geométrico se consideraron los siguientes caudales:

Imagen 4

La Imagen 4 presenta el esquema de un pozo de bombeo con los niveles de arranque y
parada de la bomba.

Vi=(c1® Qo * temat) /4 =

Vi=(@®* Qu)/ (4 * fomant)

Donde; V): volumen minimo qtil de la cimara de aspiracion.
ci: coeficiente de seguridad.

Qen20: caudal maximo horario para el afio 20.

m: coeficiente de bombeo.

Qui: caudal de bombeo de la bomba |

temini: 1 / femsa = tiempo de arranque minimo consecutivo de la electrobomba reco-
mendada por el fabricante del equipamiento.

femini: 1/ temint = frecuencia de arranque consecutiva méaxima de la electrobomba re-

comendada por el fabricante del equipamiento.

Segin lo establecido por el ENOHSa en el capitulo 9 piginas N°3 “Estacion de bom-
beo de agua cruda y tratada”™, indica que:
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“El proyectista debe adoptar siempre un coeficiente de seguridad cl1= 1,15 para evitar
posibles errores en la determinacién de los caudales reales. En caso de adoptar un coeficiente
mayor deberd justificarlo. Cuando se establezca un bombeo continuo de veinticuatro horas
diarias, el proyectista debe adoptar un coeficiente "m" que puede variar entre m=1,00 para
grandes instalaciones a m=1,25 para pequefias. Cuando el némero de horas de bombeo diarias
méximas establecidas para las bombas sea inferior a veinte horas, el proyectista debe conside-
rar siempre un coeficiente m=1,00. Cuando el proyectista no disponga de los datos del fabri-

cante de electrobombas, se debe adoptar un teminl= 600 segundos, equivalente a una femax |
= 10 arranques/hora”,

Respecto de la dotacién de agua potable se adopté 150 Vhab.*dia y con un coeficiente
de aporte cloacal de 0,80. Se considerd, ademés, el caudal volcado por grandes usuarios, con
un porte de 47 Vhab.*dia. Dichas dotaciones corresponden a los registros obtenidos por parte

del prestatario del servicio cloacal de esta ciudad, resultando por lo tanto el siguiente caudal
medio diario de disefio de la estacién de bombeo:

Qc20 = 7.930 * 0,80 * (150 + 47) = 14.46 lts/s

Para el caso de la impulsién, el caudal de disefio de la estacién corresponde al caudal
mdximo diario y horario establecido segiin los coeficientes pico para poblaciones extraidos
del cuadro 2.3.2 del capitulo 2 del ENOHSA. Se utilizaron los coeficientes correspondientes a
una poblacién entre 15.000 y 30.000 habitantes.

Poblacion senvida al a2 o p1 p2 B
500h <Ps< 3.000h 1.40 1.90 2,66 | 0.60 | 0.50 | 0.30
3.000h £Ps< 15.000h 1.40 1.70 2.38 | 0.70 | 0.50 | 0.35
15.000h<Ps< 30.000h 1.30 1.50 1.95 | 0.70 | 0.60 | 0.42
Tabla 7

a=a; *o=130%1.50~=1.95
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Por lo tanto, el caudal miximo diario y horario resulta:
Qs=Q:"a=1446"1.95=2821 Iis’s
Qe = 2821 hts's

A este caudal debemos sumarle como dijimos anticipadamente, el caudal proveniente
de la Zona Norte mas B® Santa Rosa y Futura instalacién del frigorifico estimado dentro de 20
afos. Por lo que resulta finalmente:

Q= 2821 Its's + 133 Iis's

Qs = 161.21 lis's

Atento a los caudales que manejard diariamente esta planta y considerando que la ex-
presion indicada por las Normas del ENOHSA considera el caudal méximo horario y adopta
ademds un coeficiente de seguridad ¢ de 1.15, se considera apropiado utilizar un coeficiente
de mayoracion m= 1.00, a fin de no incrementar demasiado el volumen de la cimara, ya que
¢l mismo se encuentra directamente vinculado al tamaiio de la estacién. El caudal de diseio
de la estacion de bombeo de acuerdo al ENOHSA resulta:

Qe=m"* Qeax =1.00*161.21 lts/s
Q- =161.21 Its's = 580.36 m’/h

Siguiendo el lineamiento del ENOHSA, se determiné ¢l dimensionamiento de la obra
civil. de la tuberia de impulsién y las alturas manométricas y geométricas para la eleccion de
las bombas a instalar. Se adjunta planilla de célculo en el “ANEXO 07 - PLANILLA DE
CALCULO ESTACION ELEVADORA 02",
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9 PROPUESTA OBRAS COMPLEMENTARIAS
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o1 DESCRIPCION GENERAL

La localidad de Venado Tuerto cuenta con una Planta depuradora de liquidos cloacales
compuesta por un sistema modular de Lagunas de Estabilizacién. Actualmente, el sistema,
cuenta con cuatro médulos de tres lagunas cada uno, de los cuales tres médulos se encuentran
operando mientras que el cuarto se encuentra en obra. Dicho sistema, estd calculado y dimen-
sionado para atender una poblacién estimada de 80,000 habitantes.

EI presente proyecto de Infraestructura Cloacal para la Zona Este de Venado Tuerto,
aportard por defecto nuevas conexiones domiciliarias, es por ello que se hace necesario pensar
¢n una futura ampliacion de la Planta de Tratamiento.

l.a ampliacion propuesta incluird cAmara de carga, canaleta Parshall, desarenador y
dos nuevos modulos de lagunas, Los mismos estardn incluidos dentro del presupuesto de la

obra, como una aproximacion estimada.

92 CANALETA PARSHALL

El aforador Parshall es una estructura hidréulica que permite medir la cantidad de agua
que pasa por una seccidén de un canal. Consta de cuatro partes principales:

|- Transicion de entrada.
2- Seccion convergente.

3- Garganta.
4- Seccion divergente,

En la transicién de entrada, el piso se eleva sobre el fondo original del canal, con una

pendiente suave y las paredes se van cerrando, ya sea en linea recta o circular.
En la seccién convergente, el fondo es horizontal y el ancho va disminuyendo.
En la garganta el piso vuelve a bajar para terminar con la pendiente ascendente en la

seccion divergente.
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Imagen 5 — Nomenclatura de las partes del aforador Parshall

En cualquier parte del aforador, desde el inicio de la transicion de entrada hasta la sa-

lida, el aforador tiene una seccién rectangular.

Fundamentalmente, el aforador es una reduccién de la seccién que obliga al agua a
elevarse o a remansarse, y volver a caer hasta la elevacién que se tenia sin la presencia del
aforador. En este proceso se presenta una aceleracién del flujo que permite establecer una

relacion matemética entre la elevacion del agua y el gasto. Puede representarse con la siguien-

le ecuacion:
Q=C*(H)
Donde:

Q = fujo o gasto del canal Parshall, para condiciones de descarga libre en:
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|seg para Parshall de 25 mm (17) a 229 mm (97)
m' /seg para Parshall de 305 mm (127) 22 438 mm (967)
C = conslante especifica para cada tamafio de Parshall.

Ha, = altura del flujo en el Parshall, medido en la seccién convergente, en:
mm para Parshall de 25 mm (1) 2 229 mm (97)

Mis para Parshall de 305 mm (127)a2 438 mm (96™)

n = constante especifica para cada tamafio de Parshall.

W = ancho de garganta del Canal Parshall en:

mm para Parshall de 25 mm (17) a 229 mm (97)

Mits para Parshall de 305 mm (12”) a 2 438 mm (96™)

De acuerdo a lo expuesto con anterioridad y sabiendo que el caudal calculado para el
aflo 20 serd de 215.76 I/s y en funcién de las tablas de canaletas prefabricadas, calculamos el

medidor Parshall en el “ANEXO 09 - DISENO Y CALCULO DEL AFORADOR PARS-
HALL™

9.3 DESARENADOR

Il desarenador es una estructura hidraulica que tiene como funcién remover las parti-
culas de cierto tamafio que la captacion de una fuente superficial permite pasar. Es una estruc-
lura disefiada para retener la arena que traen las aguas servidas o las aguas superficiales a fin
de evitar que ingresen, al canal de aduccion, a la central hidroeléctrica o al proceso de trata-
miento y lo obstaculicen creando serios problemas.

Se uliliza en tomas para acueductos, en centrales hidroeléctricas (Pequeiias), plantas
de tratamiento y en sistemas industriales, La velocidad buscada del agua es de 0,3 m/s.

Se pueden clasificar en los siguientes:

- TIPO DETRITUS: Son los mds conocidos y utilizados.
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- CONVENCIONAL: Es de fujo horizontal, el més utilizado en nuestro medio. Las

particulas se sedimentan al reducirse g velocidad con que son

transportadas por el agua. Son
generalmente de forma rectangular y alargada, dependiendo en

donde ocurre la sedimentacion,

- DESARENADORES DE FLUJO VERTICAL: El flujo se efectia desde la parte in-

[erior hacia arriba. Las particulas se sedimentan mientras el agua sube. Pueden ser de formas

muy diferentes: circulares, cuadrados o rectangulares. Se construyen cuando existen inconve-

nientes de tipo locativo o de espacio. Su costo generalmente es més elevado. Son muy utiliza-

dos en las plantas de tratamiento de aguas residuales,

- DESARENADORES DE ALTA RATA: Consisten basicamente en un conjunto de

tubos circulares, cuadrados o hexagonales o simplemente ldminas planas paralelas, que se

disponen con un dngulo de inclinacién con el fin de que el agua ascienda con flujo laminar,
iste tipo de desarenador permite cargas superficiales mayores que las generalmente usadas

para desarenadores convencionales y por tanto éste es més funcional, ocupa menos espacio, es
mds econdmico y mas eficiente.

- TIPO VORTICE: Los sistemas de desarenacién del lipo vortice se basan en la for-
macion de un vortice (remolino) inducido meeénicamente, que captura los sélidos en la tolva
central de un tanque circular. Los sistemas de desarenador por vértice incluyen dos disefios
bisicos: cdmaras con fondo plano con abertura pequefia para recoger la arena y cdmaras con
un fondo inclinado y una abertura grande que lleva a la tolva. A medida que el vortice dirige
los solidos hacia ¢l centro, unas palelas rotativas aumentan la velocidad lo suficiente para le-
vantar ¢l material orgénico mds liviano y de ese modo retornarlo al flujo que pasa a través de

la cdmara de arena.

I:n este proyecto utilizares un desarenador tipo detritus convencional.
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94 LAGUNAS DE ESTABILIZACION
94,1 CAMARA PARTIDORA

A su llegada a la planta depuradora, el liquido es conducido por intermedio de una ca-
ferfa a gravedad de D=350 milimetros, a la cimara partidora del nuevo médulo de lagunas.

[ esta cdmara se realizard la particién de caudales en dos partes, 6sea lo que se enviard a los
dos nuevos modulos (V y V1) de tratamiento.

Cabe a aclarar que en esta primera cdmara partidora, la particién que se efectuara serd
¢l caudal correspondiente al quinto médulo de tratamiento y dejard pasar la mitad del liquido

reslante,

I caudal, como sabemos, que llegara a esta cdmara es de 215.76 s, por lo tanto, el
caudal que deberd conducirse a cada médulo de depuracion serd:

215.76/2=107.88 I/s

Fijaremos un ancho de vertedero de 0.75 m, luego la altura de la ldmina sobre la cres-

ta, aplicando la expresion:
Q = 1.46 x b x h?” para vertederos de pared intermedia vale:
H=(0.1079/(1.46 x 0.75))** = 0.10 m

En planta la cdmara partidora tendrd las siguientes dimensiones:

112 —> 107.88

215.76

172 —> 107.88

Imagen 6

94.2 LAGUNAS DE ESTABILIZACION
A los fines del diseiio de la nueva planta depuradora (laguna de estabilizacion), nos in-

leresa conocer el caudal medio del dia de méximo consumo. Luego si lenesmos en cuenta que

el valor de a = 1,5 a’=1,3 tendremos:
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INERAY ST

Qmd = 21576 151 1,95 « 110,65 1/s

Antes de iniciar el disefio de las lagunas, veremos primera la cantidad de materia or-

pinica @ degradar, para ello diremos que de andlisis electuados durante el aflo 1990 el valor

'uuml:diu de DIYOs fue de 140 mg/l.

Debemos decir que este valor es relativamente bajo para un liquido cloacal domicilia-

Nemos en cuenta determinaciones realizadas durante varios aflos anteriores
citado el valor promedio de DBOy oscilaba en 210 mg/l.

fio, pero si te al

Por lo tanto, el valor que adoptaremos serd este (ltimo. Ahora, si tenemos presente el

caudal medio del dia de miximo consumo, la carga orgdnica total resulta:

0,00021 kg DBOs /1 x 110,65 Vs x 86.400 s/dia = 2,008 kg DBOs / dia.

Podemos determinar la poblacién equivalente si tenemos en cuenta el valor aproxima-
do de 0,054 kg DBOs /persona x dia, como:

kg DBOS
z-ﬂﬂkﬂg b o 37.185 hab,
0,054 Tpers. dia

También conviene decir que el liquido que llegara a la nueva planta depuradora sera
tratado por medio de lagunas de estabilizacion en serie, las que estardn compuestas por una
laguna anaerdbica, una facultativa y una de maduracion. Cada serie de lagunas conformari lo

que llamaremos un médulo de tralamiento.

A los efectos de que la planta depuradora crezca arménicamente con el crecimiento de
la red de colectoras y las conexiones domiciliarias, se ha previsto la ejecucion de dos nuevos
médulos.

Por lo tanto, cada uno de estos modulos deberd tratar el caudal proveniente de 18.593
habitantes, o sea tendré que degradar 1,004 kg DBOs / dia. Luego las dimensiones de cada

laguna serédn:
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9.4.2.1 LAGUNA ANAEROBICA:
Para ¢l diseo fijaremos la profundidad;
13,00 m
Carga admisible Cugn = 30 kg DBOs / 1.000m’ x dia

Luego la superficie serd de;

Sup. = (1.004 kg DBOs / dia) / (3,00 m x 30 kg DBOs / 1.000m’ x dia)
Sup. = 11,156 m?

Si mantenemos una relacién de largo ancho aproximado a 3, tendremos:
Ancho = 186 m

Largo = 60 m

9.4.2.2 LAGUNA FACULTATIVA:

Sabemos que el rendimiento, medido en remocién de DBOs, que se puede obtener en

una laguna anacrébica es del 50%, por lo tanto, la carga orgéinica que ingresard a cada una de
las lagunas facultativas vale;

1.004 kg DBOs / dia x 0.50 = 502 kg DBOs / dia

Ahora la carga orgdnica superficial admisible a utilizar la obtendremos mediante el
modelo basado en el tiempo de reaccién y su dependencia con la temperatura, la cual se ob-

tiene mediante la siguiente expresion;
Csa=285,7 x h x 1.085 ™%
Donde; Csa = carga superficial, en kg DBOs / Ha x dia.
h = tirante de la laguna, en metros.
T= temperatura media del agua en el mes mas frio, en 0°C.

Fijamos la profundidad h=1,60 metros y una temperatura media del agua, en el mes de

mis [rios, de 20°C, reemplazando valores tenemos:

Csa = 285,7 x 1,60 x 1.085"'% = 134.46 kg DBOs / Ha x dia
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Por lo tanto, la superficie necesaria seri igual a;
Sup. = ((502 kg DBOs / dia) / (134,46 kg DBO / Ha x dia)) x 10000 m*Ha =
Sup. = 37335 m?

Si mantenemos el ancho de 186 metros el largo resulta de 201 metros. Valores que sa-
tisfacen ya que su relacion esta comprendida entre | y 2,

9.4.2.3 LAGUNA DE MADURACION:

Teniendo presente la serie técnica N®7, Avances en el Tratamiento de Aguas residua-
les por lagunas de estabilizacion, de la 0.P.S, donde se sugiere que, para obtener una satisfac-
toria remocion de microorganismos, por ejemplo, un nivel de coliformes 103/100 ml, si el

liquido atraviesa tres lagunas en serie la permanencia debe ser de 31 dias cuando la lempera-
tura media del agua es de 20°C,

Con este criterio nuestra laguna de maduracién deberd tener una permanencia de 11,50
dias, ya que:

Volumen laguna anaerdbica = 186 x 60 x 3.00 = 33,480 m’.
Volumen laguna facultativa = 186 x 201 x 1.60 = 59.818 m’.

El caudal medio del dia de maximo consumo que circulard por cada médulo vale
110,65 I/s dividido 2 nuevos modulos = 55,33 I/s = 4,781 m*/d. la permanencia en las dos

primeras es:
93,298 / 4.781 m*/d = 19.50 dias
Permanencia Laguna Maduracion = 31 dias — 19,50 dias = 11,50 dias.
Por lo tanto, el volumen de la masa de agua de cada laguna serd=
V=Q x P =5533 I/s x 0,001 m*/1 x 11,50 dias x 86.400 s/d
V= 54,976 m’
Adoptamos un tirante de 1.50 metros, luego la superficie necesaria valdrd =
OM = 54.976 m* / 1,50 m = 36.651 m*

Si mantenemos el ancho de 201 metros, el largo serd igual a:

Proyecto final | Pdg. 54



FROYECTO FINAL % &5

INFRALSTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCK® DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRA-
TAMIENTO EN LAGUNAS DE ESTARILIZACION

CAFDEVILA, GM - DOMBNGUEZ T8

L=36.651 m*/186m=197 m.

9.4.2.4 RESUMEN

Volumen Laguna Anaerdbica = 186x 60 x 3,00 = 33.480 m’
Volumen Laguna Facultativa = 186 x 201 x 1,60 = 59.818 m’
Volumen Laguna Maduracion = 186 x 197 x 1.50 = 54.963 m’
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10.1 RESUMEN DE LA OBRA

TTEM DESCRIPCION LN, COMPUTO TOTAL .
| |TUBERIA COLECTORA 1Y 2- D= 250 mm Mis 2136,89 ;
2 |TUBERIA COLECTORA 3 D= 500 mm Mis 1296,39 :
3 |TUBERIA COLECTORA 4 D= 315 mm Mis 733,00 ,
4 |TUBERIA DE IMPULSION | D= 315 nm Mis 1903,35 :
5 |TUBERIA DE IMPULSION 2 D= 350 mm Mts 257931
6 |[CAMARA DEREGSTRO PARA TUBERIA COLECTORA u 48
7 |CAMARA DEREGSTRO PARA TUBERIA IMPULSION u R
8 |ESTACIONES DE BOMBEO u 2

PRESUPUESTO PRESUNTIVO DE LA OBRA CON IVA INCLUIDO § 15682556691
Tabla 8

El presupuesto completo se muestra en el *ANEXO 10 - PRESUPUESTO COMPLE-
TO"
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11  PROPUESTA ECONOMICA-
FINANCIERA

Proyecto final | Pdg. 58



PROYECTO FINAL N* 69

INFRAISTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL TRA-
TAMIENTO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

CAPDEVILA, GM - DOMINGUEZ, T 5

*ara afrontar las erogaciones ocasionadas por la realizacién de este proyecto se pensa-
ron algunas opciones, las cuales se detallan a continuacién:

La primera opcién y la que utilizaremos posteriormente, consta en financiar la obra
con la capitalizacion del 23% que actualmente la Cooperativa de Obras Sanitarias factura y
cobra (aproximadamente un 80%) y destina para obras cloacales en la Zona Norte de Venado
Tuerto. Se propone que a partir del afo 2019 y mediante una Ordenanza sancionada por el

Concejo Municipal, los fondos recaudados pasen a formar parte de la Infraestructura cloacal
para la Zona Este de Venado Tuerto,

La ejecucion y puesta en marcha de la obra, se estima que tardard aproximadamente 4
aios, por lo tanto, la capitalizacién duraré el liempo que perdure la obra.

El primer aflo, la capitalizacién recaudada, se destinard a la compra y acopio de mate-
riales.

En el segundo afio se dard inicio a la obra de infraestructura hasta la finalizacion de la

misma. Los gastos devengados de dicha obra los afrontaremos con la recaudacién de capitali-
zacion,

El detalle se muestra en el “ANEXO 11 - CURVA DE INVERSION”.

Otra opcidn, seria solicitar un crédito en el ENOHSA (Ente Nacional de Obras Hidri-
cas de Saneamiento). Existen programas denominados PROMES (Programa de Obras Meno-
res de Saneamiento), cuyo objetivo es la asistencia financiera a entes prestadores de servicios,
a través del otorgamiento de préstamos para la realizacién de obras de saneamiento. Dichos
préstamos son de hasta $25.000.000 y se pagan en 180 cuotas mensuales, con una tasa de 1/3
de la tasa activa del Banco Nacién con un piso del 9 %. En caso de que se supere ese monto
se pueden solicitar dos créditos PROMES. En nuestro caso se supera ese monto, por lo tanto,
se solicitarian 1 crédito y la diferencia lo afrontaria la Cooperativa de obras Sanitarias con

recursos propios, es decir, capitalizacién. El detalle se muestra en el “

ANEXO 12 - SIMULACRO DE PRESTAMO ENOHSA”.
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12 CONCLUSION
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[in cuanto al trabajo efectuado, se observa lo siguiente:

En cuanto al disefio y dimensionado de la red colectora, se determinaron las
cotas de intradés de las cailerfas mediante el modelado realizado a través del

programa Excel, quedando verificados todos los requisitos de pendientes, velo-
cidades y tapadas.

Se ¢jecutd un plano, con las cotas de lerreno, las cotas de intradés de entrada y
salida, y las profundidades de las cAmaras de inspecci6n,

Relativo a las estaciones de bombeo, esta se decidié ubicarlas en terrenos des-
linados a la localizacién de equipos comunitarios pablicos y espacios verdes,
por lo que serd necesario tenerlos en cuenta en el proyecto de loteo de las cha-
cras. Las cdmaras de bombeo estdn compuestas por un equipo de 3 electro-
bombas, 2 de las cuales funcionando en paralelo y una de reserva. Se realiza-

ron todos los planos generales de las estaciones de bombeo.

Se planted una propuesta de la futura ampliacién de la Planta Depuradora de
liquidos cloacales.

En cuanto a la financiacién de la obra, la misma se afrontara con recursos de la

concesionaria del servicio.

A titulo personal, podemos destacar los siguientes aspectos:

Logramos identificar un problema, su magnitud y su alcance, para luego plantear posi-

bles soluciones y comenzar a trabajar en ellas.

Supimos valernos de nuestros colaboradores que aportaron su experiencia para refu-

tarnos algunas de nuestras ideas, para asi descartarlas y seguir con aquellas que eran mis fac-

libles.
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ANEXO 01 - PLANILLA DE ESTIMACION DEL POTENCIAL HABITACIONAL POR CHACRA

ORDEN
I |CHACRA 47* I 1737 had
|CESION AL MUNICIPIO = 5%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO I
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS | UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote supflote sup/lipo lotes de ¢/ tipo UFLOTE UFTIPO UF¥ Hab
265400 172510 LOTES MINIMOS 250 m2Mote 1075 17251m2 69 Vivienda unica e 1 ol [0
Deptos, oficinas 107 i ) 21
LOTES MEDIANO 560 m2/1ote 20% 34502m2 62 Vivienda unica 70" | 41 43
Deptos 3% 7 18 129
LOTES GRANDES 1040 m2/lote T0% 120757Tm2 116 Vivienda unica 90 | 10§ 105
Deplos 10" 13 12 151
total 511 UF
2 JCHACRA 46 1 279 hab
CESION AL MUNICIPIO = 5%
TIFOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO I
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
IDENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS 1| UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote supfipo lotes de ¢ tipo UFLOTE UFTIPO UF  Hab
427000 277 550 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 10% 27755m2 111 Vivienda unica 90" 1 100 100
Deptos, oficinas 10% k| 11 3]
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 2% 55510m2 99 Vivienda unica 70%% | Gy &9
Deplos % 7 30 208
LOTES GRANDES 1040 m2/lote T0% 194285m2 187 Vivienda unica 90% | 168 168
Deplos 10%% 13 19 243
total 822 UF
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CHACRA 45 | 2803 hab
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO [T
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/0 OFICINAS | UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
6991932386
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UF/TIPO UF  Hab
d28400 278 400 LOTES MINIMOS 250 m2/ote 10% 27846m2 111 Vivienda unica 90% | 100 100
Deplos, oficinas 10% 3 11 33
LOTES MEDIANO 560 m21ote 20% 55692m2 99 Vivienda unica 70% 1 70 70
Deptos e 7 30 209
LOTES GRANDES 1040 m21ote T0%: 194922m2 187 Vivienda unica 00%% 1 169 169
Deptos 10% 13 19 244
total 824 UF
CHACRA 44* | 3640 hab
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO1
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS 1 UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UF/TIPO UF Hab
379200 246 480 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 40% 98592m2 394 Vivienda unica 90% 1 355 355
Deptos, oficinas 10% 3 39 118
LOTES MEDIANO 560 m2/1ote 40% 93592m2 176 Vivienda unica T0%% 1 123 123
Deptos 30%% 7 53 370
LOTES GRANDES 1040 m2/lote 20%  49296m2 47 Vivienda unica 90% 1 43 43
Deptos 10% 13 5 62
total 1070 UF
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5 |CHACRA 43°* ] 764 habl
CESION AL MUNICIPIO = i5%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO I
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS 1 UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 3.4
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UF/TIPO UF  Hab
116700 75 855 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 10% 7586m2 30 Vivienda unica €M% 1 27 27
Deptos, oficinas 1% 3 3 9
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 20% 15171m2 27 Vivienda unica 70% 1 19 19
Deptos % 7 8 57
LOTES GRANDES 1040 m2/ote T0% 53099m2 51 Vivienda unica 9% 1 46 46
Deplos 107 13 5 &b
total 225 UF
6 IQH_ACR.A 29 1__2791 hab
CESION AL MUNICIPIO = 5%
I TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPOIII
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS | UF T/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UFALOTE UF/TIPO UF  Hab
426600 277 290 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 10%% 27729m2 111 Vivienda unica 90% 1 100 100
Deplos, oficinas 1076 3 11 33
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 20%% 55458m2 99 Vivienda unica 70%% | 69 69
Deptos 3% 7 30 208
LOTES GRANDES 1040 m2/lote ~ 70%  194103m2 187 Vivienda unica 90% 1 168 168
Deplos 10%% 13 19 243
total 821 UF
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CHACRA 30* I et
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEQ PROPUESTA TIPOII
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/0 OFICINAS 1| UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote supltipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UF/TIPO UF  Hab
182500 118 625 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 25% 29656m2 119 Vivienda unica 90 | 107 107
Deptos, oficinas 107s 3 12 36
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 30% 35588m2 &4 Vivienda unica 70% 1 44 LR
Deptos 30Pe 7 19 133
LOTES GRANDES 1040 m2/1ote 45% 5338Im2 51 Vivienda unica o0%s | 46 46
Deptos 102 13 5 67
total 433 UF
CHACRA 19 I 2811 hab
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO I
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O0 OFICINAS | UF C/ 80 m2
IDESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 3.4
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UFLOTE UF/TIPO UF  Hab
429600 279 240 LOTES MINIMOS 250 mX/lote 10% 27924m2 112 Vivienda unica 90%% 1 101 101
Deptos, oficinas 10 3 11 34
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 20% 55B4Em2 100 Vivienda unica 0% 1 70 70
Deptos 30e 7 30 209
LOTES GRANDES 1040 m2/lote 70% 195468m2 188 Vivienda unica 907 1 169 169
Deptos 1076 13 19 244
total BX7 UF
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9 JCHACEA IS |
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO I
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS 1 UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 3.4
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UFTIPO UF  Hab
427200 277 680 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 25% 69420m2 278 Vivienda unica 90% 1 250 250
Deptos, oficinas 1075 3 28 83
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 30% 83304 m2 149 Vivienda unica 70% | 104 104
Deptos 30% 7 45 312
LOTES GRANDES 1040 m2Mote 45% 124956m2 120 Vivienda unica 90% | 108 108
Deptos 10%: 13 12 156
total 1014 UF
10 \CHACRA 17 I 349 hab
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTED PROPUESTA TIPO I
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/0 OFICINAS 1 UF C/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UFTIPO UF Hab
432500 281 125 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 25% 70281m2 281 Viviendan unica 90%% 1 253 253
Deplos, oficinas 10% 3 28 B4
LOTES MEDIANO 560 mX/ote 30% 84338m2 151 Vivienda unica 70%% 1 105 105
Deptos 0% 7 45 36
LOTES GRANDES 1040 m2/lote 45% 126506m2 122 Vivienda unica 20% 1 109 109
Deptos 10% 13 ]g 158
total 1027 UF
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11 JCHACRA 16 | _4119ksb
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO1
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS | UF T/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UFLOTE UF/TIPO UF  Hab
429100 278 915 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 40%  111566m2 446 Vivienda unica o0%% I 402 102
Deptos, oficinas 10%% 3 45 134
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 40%  111566m2 199 Vivienda unica 70% 1 139 139
Deplos e 7 60 418
LOTES GRANDES 1040 m2/ote 20% 55783m2 54 Vivienda unica e 1 48 48
__Deptos 10% 13 5 70
total 1211 UF
12 |CHACRA 31* | 1464 hab
CESION AL MUNICIPIO = 35%
[ TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO 1
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/O OFICINAS | UF ¢/ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 3.4
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lote sup/tipo lotes de ¢/ tipo UF/LOTE UFTIPO UF Hab
152500 99 125 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 40% 39650m2 159 Vivienda unica 90% 1 143 143
Deptos, oficinas 1025 3 16 48
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 40% 39650m2 71 Vivienda unica 70% 1 50 50
Deptos 30% 7 21 149
LOTES GRANDES 1040 m2fote 20%: 19825m2 19 Vivienda unica 90%% 1 17 17
Deptos 10%% 13 2 25
total 431 UF
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FREFERETTE Fimial

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACKIN DEL TRATAMUIDTO PRIMARKD 126 LAGUNAS UE FATARILLEAL o

[HAAPSGUELE TA - CAPTAIVILA €04

13 JCHACRA 32° 1 1023 habs
CESION AL MUNICIPIO = 35%
TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TP 1
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
IDENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/0 OFICINAS 1 UF C/f B0 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 3.4
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/lole suptipo lotes de ef tipo UFMLOTE UFTIFO ur Hah
106600 69 290 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 40% 27716m2 111 Vivienda unica G0 I 100 114
Deptos, oficinas 1(P% 3 11 13
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 40% 27716m2 49 Vivienda unica 7% 1 35 15
Deplos s 7 15 104
LOTES GRANDES 1040 m2/lote 20% 13858m2 13 Vivienda unica e I 12 12
Deptos 10P% 13 I 17
lortal ol UF
14 JCHACRA 33*° I 125 habs
CESION AL MUNICIPIO = 35%
I TIPOLOGIA DE LOTEO PROPUESTA TIPO 1
SITUACION DE SERVICIOS CON RED CLOACAL
DENSIDAD DE UNIDADES FUNCIONALES DE VIVIENDAS Y/0 OFICINAS | UF CJ 80 m2
DESIDAD DE HABITANTES POR UNIDADES FUNCIONALES PROMEDIO 34
SUP BRUT SUP NETA
Tipo de lote sup/loic sup/tipo lotes de e/ tipo UF/LOTE UFTIPO UF Hab
193100 125 515 LOTES MINIMOS 250 m2/lote 40% 50206m2 201 Vivienda unica D% | 181 181
Deplos, oficinas 107% k| 20 i)
LOTES MEDIANO 560 m2/lote 40% 50206m2 90 Vivienda unica T0r% | 63 3
Deptos Ine 7 27 158
LOTES GRANDES 1040 m2/lote 20% 25103m2 24 Vivienda unica 90 | 22 22
Deplos 10%% 13 2 3l
total 545 UF

TOTAL 34300 Hab)
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ANEXO 02 - UNIDADES FUNCIONES Y CAU-
DALES DE DISENO




SFLADITELCTURA Pajdla SETEM A DF EECOUECOYS DF LIgUEN0S CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRMARID BN LAGUNAS DE ESTAED I7 ACY
DOAPGLEL TS - CAFDEVILA GAL

ANEX0 82 - UNIDADES FUNCIONES Y CAUDALES DE DISESO

| UNID. |CANT.DE c.umnsgcne Q&éqlom ﬁ Czp Maxde
DESCRIPOON | FUNCIO | HABITAN| 0 afics 10 22os 20 afics poblacién por chacra

NALES TES 307 kshdia| s 307 kshdia | Is's 307 lshdia | hs's
CHALRA &7 3 1% 77 23755 027 €57 171091 198 | 1179 362392 419 1737 0.6%
CHALR A 46 2 7 115 3 041 B85 27251 315 1837 579963 6.71 2794 02%
CHACE A 25 1 3 112 34321 0.40 815 272077 305 | 1890 SBO780 6.72 2803 0.1%
CHACRA &8 2 7 147 45302 052 | 1152 354054 410 | 2457 754938 8.73 3640 02%
CHACRA 43 1 3 33 10115 0,12 244 74919 037 | 518 159060 1.84 764 0.4%
CHACRA 29 2 7 115 35223 041 835 271961 315 | 1885 579343 6.71 2791 02%
CHACRA 30 21 71 128 35429 046 | 535 164372 1.50 | 1063 326598 3.78 1473 4.5%
CHACEA 15 13 12 153 16554 0.54 929 285389 330 | 1936 594973 6.89 2811 1.6%
CHACRA 31 116 394 45) 138587 1.60 855 262766 304 | 1380 424001 4,91 1464 26,9%
CHACEA 18 5 20 154 47202 055 | 1105 335668 393 | 2341 719407 833 3448 0.6%
CHACRA 32 17 < 57 29903 035 380 116631 135 746 229347 2.65 1023 5.7%
CHACRA 17 3 10 145 44578 .52 1109 340692 394 | 2360 725166 839 3491 03%
CHACFA 33 ] 3 75 23043 027 586 180218 209 | 1250 384294 4,45 1853 0.2%
CHACRA 16 ] 3 75 23043 027 586 180218 209 | 1250 384294 445 1853 0.2%

TOTAL 159 643 1577 | 577024 667 | 10694 | 3286664 | 3804 | 22142 | 6804864 | 78,76 | 31945
1234 16051 21499

Caudal que llega 2 E.B Quintana 1,72 13,25 2821

1A CH 16-17-18-19-29-30-31-32-33 495 24,79 50,55

CAUDAL QUE LLEGA AEB CA\ 6,67 38,04 78,76

747 40,04 82,76

215,76
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ANEXO 03 - PLANILLA DE CALCULO DE
CANERIAS HASTA ESTACION ELEVADORA
01
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ANEXO 03 - INFRAESTRUCTURA CLOACAL ZONA ESTE-ARO 0
§ CALLES NODOS | LONG. “C:Tlgu m% TAPADA | CandatQ(Usbm)| @ |otAme. | Pmer Pume™|vet| & | oo
| entre K y inicls Tml | inicie | fin | 0,0018 | nicie | fin_|iniclo | fin | ingreso | propie } Vs | = o m | ms| Us Us
1 [CHACO |LUSSENHOFFY [HUNH T 1211260 |11070] 111.00] 0.227] tos.40 tos.17] 230 283] 0.145] 0000 0.14 0033 160 250 | 0.6 3031]  00048]
2 |CHACD |MANZANO {HUNH 2 | 3] %31 J1io0] 111.00] 0,179 108.17] 107.99] 2.83] 1.0 oo00] 014] 0.14] 0033 160 2% |0 3031 o.003)
3 [CHACO |MANZANO AZCOAGA 3 | 4] 15160 t11.00] 11120] 0273 107.99] 107.72] 3.01f 3 014 o.14] 029] 0042 160 250 | ossl 3031 0.010]
4 |CHACD [VALDEZ IAZCOAGA T | 5| 11603 | 111.20] 11120 0.209] 107,72] 107.51] 3.48] 029 os1] o052 160 250 | 0.6 JoJ1 0.017)
5 [CHACO |VALDEZ MAXWELL 3 | & 12239] 11120] 111,00 o0220] 107.51] 107.29] 3.69] 3.70 op0] 051 051 0053 160 250 | os6]  3031] o017
8§ |CHACD [GOUMOND [MAXWELL s 1| 7112185 | 111.00] 111,30 ©0.219] 107.29] 107.07] 3.71] 4.2 poo] 051] 0s1] 0052 160 250 | 0.6 3031 0,017
7 [CHACO |GOUMOND AUFRANC 7 | 81 11559 | 11130 11130 | 0.208] 107,07] 10687 4.03| 4.43 000 051] 01| 0052 160 250 |os6] 303l 001
8 [CHACD [DIMMER AUFRANC T |9 12672) 11130] 110.69] 0228 10687 10664 4.43] 4.05 02| o051 072 oosa] 160 250 | o66] 3031 0,024
9 |CHACOD |DIMMER NASUALDO 9 | 10] 12636 | 11069 11089 ] 0.227] 106,64] 106.41] 4.05] 443 oos| o72] 0.81] 0.062] 160 FITI T 3031 0.027]
10 |[CHACO |L_DE LA BARRERA _[BASUALDO o 11760 (11089 11109 | 0212 10641] 10620| 448 489] 00of os81f o8] 0062 160 250 | 0.66] 3030 0,027,
11 |QIACD [LDE LA BARRERA _[PIACENZA Tl nsia [ 109] no7s] 0213 10620] 10595 4.39] 4.79] 025 o1 106 0,069 160 250 | 066 3031 0,015
12 [CHACO [QUINTANA PLACENZA 12 1131 11787 | 11078 ) 11028 | 0.212] 105.99] 108.77] 4.79] 451 008  1.o6| 114 0071 160 250 | 0.66 30J1 0008
13 |[CHACO [QUINTANA VILIZ SARSFIELD | 13 | 1a] 122,71 | 11028 11040 | ©0.221] 105,77] 105.55) 4.51] 485 poo] o014 1L04] 0071 160 250 | 0.66] 3031 0,038
ESTACION DE BOMBED _1.03

14 [CHACO [SAENZ PENA VELEZ SARSFTELD | 14 ] 15] 116,78 | 110.50] 11040 | 0.210] 107.68] 10747] 2.82] 293 009 049 048] 0058 160 150 0.66 Jo3l 0.012]
15[CHACD [SAENZ PENA AGUERQ 51161 10549 | 110.90] 11050] 0,199] 107.38] 107.68) 2.52] 3.22] 0.9  0.Ji] 049 0.052 160 250 | 0.66 3031 0.016
16 [CHACO |AVELLANEDA AGUERD 16 1171 102.49 | 110.90] 111.08| 0.200| 108,08] l07.88] 2.82[ 3.17] o.oof 0J1] 031 0.04) 160 250 | .66 3031 0,010
17|CHACD |AVELLANEDA DEAN FUNES 17 118l %29 | 1105 11120] o200] 100.28] 10808 277 313 09 0,02 031 o3| 160 250 0,66 3031 0.010
18[CHACD [C ESPORA DEAN FUNES 8 19| tona1 | 11120 11133 | 0200] 10s.48] ios.28] 2.73] 3.05] 0.2 0.00] 0.2 o031 180 250 | 0.66 3031 0.004]
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[ ANEXO 03 - INFRAESTRUCTURA CLOACAL ZONA ESTE - ARO 10 I|
2 COTAS COTAS Caudal Q [Us Diémetro | Didmetra

é CALLES NODOS | LONG. TERREND INTRADOS | TAPADA b 0 |Diim. | velocikdad | Qu | QUOy

__entre | T Imicio |m] | imicle | fin | 0,0018 | inicle | fin | inicio | fin | lagress [propie| ¥s | m - o s | W
1 [CHACO |LUSSENHOFF [HUNH 1 | 2] 12603 ] oo [ 11100] 0227] 10840 108.07] 2.30] 2.83] 10500 o.000( 1.05] 0.069] 160 250 0,66] 30.31]0,0248]
2 [CHACO |MANZANO [HUNH 2 | 3] 9931 | oo [neo] oa79] tosi7] 10799 28] 301  ooo0f 1050 10S| 0069 160 150 0.66]3031] 0035
3 [CHACO [MANZANO AZCOAGA 3 [ 4l 15160] oo {20l 0273 107.99] 107.72] 3.01] 3.48] 1050] 1050 2.00f 0089 160 250 0.66/30311 0.
4 [CHACO [VALDEZ AZCOAGA 4 | s|neo3| 120 ti20] 0209 107.72] 107.51] 3.48] 3.69] 1.672] 2.000] 3.77] o.411] 160 250 0663031 0.124
5 [CHACO |VALDEZ MAXWELL s | 612239 2o ool oxzo] w0751 w729 3ee| 3] opof 3772 377 0011 160 50 0.66{3031| 0,124
6 |[CHACO |GOUMOND MAXWELL 6 | 71 12065 1,00 [ 30| ozi9] 10729 10707 3| 423] ool 3772] AT O.0N1] 160 250 0.66]3031] 0,124
7 |CHACO |GOUMOND AUFRANC 7 [ sl nsss| mao o] ozo8] 1w0707] 10687 423 443]  o0.00] 3,772] 377 0011 160 250 0.66/3031] 0.124]
Ilcmm DIMMER AUFRANC E |9olanz] miso]nose| o228 10637 10664] 4.43] 405 1672] 3.772] S44) 0027 160 250 0.66/3031] 0.1
9 |CHACD |DIMMER BASUALDO 9 |10] 12636 tioes [ 1i0se]| 0227] 10664 10641 4.05] 4.48] O668] S444] 601 0.033) 160 250 0.66]30.31] 0202
10 {CHACO |LLDE LA BARRERA [BASUALDO 10 [ulnrsof toge [ o] o212] 106,41] 10620] 4.48] 489] 000 6012] 601 0,033 160 250 0,66/30.31) 0.202]
11 {CHACD |L.DE LA BARRERA [PLACENZA i |2l o e [ne7s] o2i3] we20] 1os99] am9] 479 2005 6012 E12] 0048 160 250 0.66(3031] 0,268
12|CHACO [QUINTANA |PLACENZA 12 [l nzsr| to7s {02 o212] 10599] 105,77] 479 451 0668 B117] 79 0.153] 160 250 0.66]30.31] 0.290]
13|CHACO [QUINTANA IVELEZ SARSFIELD | 13 [14] 12271 ] 11028 | 11040] 0221] 10577] 10555] 4.50] 4.55 8786] 879 0.53] 160 250 3031] 0290
ESTACION DE BOMBEO 1405

14 |CHACO [SAENZ PENA VELEZ SARSFIELD [ 14 [1sT nes] 11050 [ 11040] o210] 107.68] 107.47] 2.82[ 293] 145 3819] 527] 0.126] 160 200 3031] 0174
15 |CHACO [SAENZ PENA AGUERD 15 | 16] 10549 | 11040 | 110.90] 0.199] 107,88 107.68] 252 322] 148 237] 382 an2| 160 200 0.66/3031 0,126
16 [CHACO [AVELLANEDA AGUERD 16 | 17| 10249 | 11090 | 111,08 108,08 107,%8] 282 317 237] 237 0093 160 200 0,66]30.31] 0,078
17 |CHACO [AVELLANEDA |DEAN FUNES 17 | 18] 9929 | 111,05 | 111,20] 0200] i08.28] 108.08] 77| 3.42] 145] o092 237] 0093 160 200 0,66[3031] 0,078
18 [CHACD [C. ESPORA |DEAN FUNES 18 | 19 10841 | 100,20 | 11133 o200 1os48] 10828] 272 305 092 o000] 092 0.065 160 200 0.66]30.31 u.uanl
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ANEXO 03 - INFRAESTRUCTURA CLOACAL ZONA ESTE - ARO 20

l

.| coTas COTAS Caudal Q [V Diimetra | Didmetrs

2 CALLES NODOS [LONG.| ooonive | 00018 | onanos | TATADA o] Q |DIAM.| (irtco | Adoptade|™Woctdsd | O | OV
entre [ y inicia | fin | _[m] |iniclo | fin | 0.0018 |intcla | fin | Iniclo | fis | ingress [propio| Vs | m - m mh_ | U] lh
1 JUHALTD NESTETION (T 1 | 2] 10 [nogo] neo | 0227 1ox40f o807 230] 283]  2.225) 0000) 223) 0.091] 160 50 0,661 3011 0,.0734
b3 (NI MANZANGO TN 1 [ vem [nnnee] nineo | oam™{ioxnaa] 10799 283] 301  op0of 2235) 223) 0091 160 150 0.66130.31] 0,073
3 [CIALTD MANZANG ASUOALIA Y | 4| o oo 20| o2miozee] 107,72] o0 34m]  2225] 2.225] 445] 0.118) 160 230 0.66/1031] 0.147
Atiaco VALINZ AZUOALIA 4| 8 [ nieoy [1n20] 0,30 | 0209010772 107.51] J4s| 3.69] 3.362] 4As0] 8.01] 0.147] 160 20 0.£6130.31] 0.264
3 [LTACD VALDIS MAXWELL 5 | 6| 122,99 [111,20] 11100 | 0220[107.51] 10729 3.69] 3.71] o000] 8013] 20i] 0.147] 160 250 0,6613031] 0.264
s [CIALCD O TN MAXWILLL & | 70 128 fonoal 3o | o2mfio7ae] 10707 3,71 4.2 00 8013] 801] 0.147] 160 230 066130311 0264
1 [Cliaco GOUMUND ALTRANC 1 | s ) ussefindo] 1130 | o208[107.07] 10687 4.2)] 443 B013| BOI] 0147] 160 250 0.66/30.31] 0.264)
B C1AC MMM ALIFRANU B [ 9012672 11011,30] 11049 | 0228 10687] 10664) 4.43] 408] 3.562) R013) 1157 0. 200 250 0.66/30,31) 0152
u lL1ALTD | [ELILIED IASUIALINY 9 fio] 1336 [11069] 11089 | 0227) l0664] 10641] 405 448] 1.427] 10.575) 13,00 0U77] 200 150 0.66|30.31] 0429
10 {CMACD (100 LA BARRLRA [RASUALDO 1w [ on] nreo [iiogs] tiee | 0212]10641] 10620 448] 4890  000] 13.002] 13.00] 0,177 200 250 0,66]30,31) 0,429
11 [CHACO [ LA nARRIRA  [FIACTNZA 0 fez) ks foes] e | 0213 10620] 10599 4.89] 4.79] 4281 13.002) 17.28] 0,197) 250 250 0.66/30.31| 0.570f
12JONACD [QUINTANA [FMACINZA 12| 13| 0787 [1iogs] 11028 | 0212]105.99] 105.77] 4.79] 4.51] 1.427] 17.283] 18.71] o0203] 250 250 0.6630.31] 0.617]
11 [ClACD JQUINTANA Iviniz sarsrnn | 13 Tz [no2s] nodo | o22ili0s,77] 105.58] 4.51] 4.85]  o000f 13710 1871 020 2% 250 0.66]3031] 0,617]
ESTACION DE BOMBEQ 29,94

14 [CHACD SAFNZ PENA VELEZ SARSFIELD | 14 [ 18] 116,78 [110.50] 11040 | 0.210]107,68] 107.47] 2.83] 2.93] 3,09 &.136] 11.23] 0.167] 200 250 0.66]3031] 0370]
13 [CHACD SAINZ PENA AGULRD 15 | 16] 105.49 |11040] 11090 | 0.199]107.88] i07.68] 252] 3.73] 3 505) &14] 0148] 160 50 0,66{30,31] 0.268
16 [C1ACD AVILLANEDA AGULRO 16 | 17] 10249 [11090] 111,05 | ozo0fiomos] 1o788] 282] 3.07] opo] sos| sos] o0.024] e 250 0.66)30.31] 0.168
17 [C1ACD AVELLANEDA [DEAN FUNLS 17 18] 99.20 J111.08) 11120 | o200f{1oR28] nosoR] 277 3,02 309 195] sos| oa24] w60 250 0.66)30,31] 0,166
18 [CHACD C. ESPORA |DEAN FUNES 1819 1os41 f101,20] 11033 | o200 iox48] 108.28] 2.73) do08) 195 o000 195 o087 1e0 250 0.66]30.31] 0,064
e ik o sl T b ol
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ANEXO 04 - PLANILLA DE CALCULO DFE
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ANEXO 04 - INFRAESTRUCTURA CLOACAL ZONA ESTE - ARO 0
COTAS COTAS Didmetre | Dimetro |velocida
5 CALLES LONG.| oneno | 99928] nrpapos | TAPADA | Casdal Q [Vs b Q |DiAMETRO | © Adoptade | 4 Qs | O
entre y [m] |inicia| sim | 0,0001 [inicla| fin |inicio | fin | ingress | prople | Us m m m mh | Vs ]

12 [R CAVANAGH [nuuy STRENITZ 7990 [nivoa] s | ozoofion7a] 1ons2] 231] e8] 4575 0.00] 45,75 0266 315 315 090 66,15 0892
11 [R CAVANAGH |TONELL! STRENITZ 7503 [ e | oamsfionsa] jos33] 261] 296 0,00} 45,78] 45,75 0266) 315 318 090] 66,15] 0,692
3[R CAVANAGH [TONELLI CATAMARCA a0y {nnn2e] 110,02 | oes{ionda] joni4] 296 298 0,00] 45.75] 45,75 0266) 315 ETF] 0.90] 66,13] 0692
35|k CAVANAGH |LIBERTAD  [CATAMARCA 1890 [ina2f 1092 108,14] 107,35] 298] 307 18 45.75] 4938 0274] 315 ETE 05| 66.15| 0.7

36 |k CAVANAGH |LIBERTAD  |ls. MALVINAS nan [nega] ez | ozasfiores] 1w07356] 307 316 0.00f 49,38] 49,38 0274 115 ETE 0.90] 66,15 0,746
37[R CAVANAGH [LAPRIDA In. MALVINAS el [io72] nosa | o2es{i07.56] 107.27] 306 128 0,00] 49.38] 49.38 0274 1S 315 050] 6615 0.746]
38 [R. CAVANAGH [LAPRIDA LLAS HERAS lozos [110.52] 1032 | 0295010727 107.00] 3.25) 301 0.59] 49.38] 49,96 027s] 315 315 0950 66,15] 0735
39[R. CAVANAGH |ESPERANTO |LAS HERAS o8 |11032] 1002 | o070 10677 331] 338]  o0of 4996 49.96 0.275] 1S is 0.90] 66.15| 0753
40[R. CAVANAGH |ESPERANTO |ALSINA 9141 [110.12] 109,92 | 0.229]106,77] 106,55] 335] 3.37] 000  49.96] 49.96 0275 315 315 0.50] 66.15] 0.755
41 [R. CAVANAGHL [PRINGLES  [ALSINA 94,80 [109.92) 10972 | 0237] 10655 10631] 337 341 0 49.96] 49.96] 0275] 315 315 090 66,15] 0.75%
42 [R. CAVANAGH [PRINGLES  [ARENALLS o1 Niow 72| 1952 | o248[10631] 10606] 341 346]  0.2R 49,96] 50.24 0276 315 ETE; 0.90| 66,13] 0.760
43[R CAvaNAGH [GUrsus ARENALES 80,06 [109.52] 10932 | o0200{106.06] 105.86] 3.46] 346 50,24 50.24 0276 15 ETE] 0.90] 66.15] 0.760
44 [R. CAVANAGH [GUOEMES 15T DEBOMBEO | 1941 [109.32] 11003 | 0049] 105,86 10582] 346] 431] 0 50.24] 50.24 027 kTE] 315 0,90 66.15] 0,750]
43 |GULMES ALRLRDI NNT 7748 [1os.71] 1onse | oousfiossi] 10672] 190] 1360 003 o.00] 003 00198 160 318 0,60] 4388 0,001
46 |GUEMES NN ALFARD 5104 |108.58) 108,45 | 0,089]106.72] 106,64] 1.86] 1.81 0,01 003 o006 0.0257 160 ETE] 0.60] 43.88] 0.001
47|GUEMES ALFARD NMb 5276 |10845] 10836 | 0,091|106,64] 106,34 181] 1,82 0.03 008 009 00299 160 ETE 0,60] 43.88) 0.002
48 [GUEMES Wh6 [Wns 22.02 |108.36] 108,47 | 0.090| 106.54] 106.45] 1.82] 202 0,03 009 0.1 00313 160 315 0.60] 43.88] 0.003
9 |GUEMLS NNS [LOUA MORA 31,08 |108.47) 10858 | 0,089|10645) 10636 202 222]  0.03 0.12] 015 0.0362 160 315 0,60] 43,88] 0,001
50|GUEMES LOLA MORA [NN4 81,74 [1on58] 10x69 | 009]10636] 10628] 223] 241 0,03] 0,05 0.8 00388 160 315 0,60] 43.88] 0,004
51 |GUEMES NN A. STORNI 31,72 [108.69] 10879 | 00%]106.28] 106,09] 241 003 008 o021 oodl 160 315 0.60] 43 0,005
52 MES A STORNL [N 5231 [10879] 10906 | 0.091] 106,19 10609] 260] 297 003 0.21] 024 00432 160 315 0.60] 43.58] 0,005
53 |GUEMES NN2 R CAVANAGH 1165 [1906] 10952 | 0092]10609] 10600 297] 352 0,03/ 024 027] 00451 160 315 0.60{ 41.88] 0,006
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ANEXO 04 - INFRAESTRUCTUMA CLOACAL ZONA ESTE - ARO 10 B

E - LONG, T&'{,‘::n 0AIS{OTAS INTRADG  TAPADA  |Coudal @ (Ubeml| © | DIAM. —y . | a fou
E e I [m] Intede | fin | 00001 | tnicle | fin | imicho | fim ingresa | propia | s m ™ m mi | U [T
12 [l CAVANAGH Ly STRENITZ 7788 | im | e | oz o] o] 2| 2e] oaxi]  eoo] 16si] 0366 41K S0 1.0 7] nan
31t CAVANAGH JTONELLL STRENITY. 7579 | e |2 | o2 womaa] oage] 28] 303 ow0] 10681 10681] 0366 | 400 [ 10| 226,79 0an
Ml CAVANAGH JTONELLL CATAMARCA 2646 | 102w | a2 | o2 sone] orae] 0] 3l oo 1oes] 1oesi] 0les | a0 300 1.0] 22679 071
1 [ CAVANAGH [LIBERTAD CATAMARCA 437 | a2 | ves2 | o] sorse] wse] 32 3] oae] ioeem| 12027 0383 400 500 1.0] 26719 03
3 [ CAVANATHL [LIBERTAD JIs. MALVINAS 4 | nog | neg2 ] o2m] wag| 10733 3] 339 o000 12027] 12027] 0353 400 500 12| 226,79 0,530
17 R CAVANAGH [LAPRIDA |is. MALVINAS 678 | 11072 | 11052 | 0377| 10703 1078|339 47|  oo0| 12027 12027 0383 400 500 12| 22679 0530
32 R CAVANAGH |LAPRIDA JLAS HERAS A3 | 11052 [ 11032 | 0276 104.95] 10467 557|565  421] 12027] 12448 0358 400 500 123 6.7 0.549]
3 [ CAVANAGH [ESPIRANTO  |LAS HERAS 9131 | no3z | a2 | o] ws22] iaes| sl 507 ooo] 12448 12043 0388 400 £l 1.23] 226,79 0.4
40| CAVANAGH [ESPERANTO  JALSINA 9L | 1naz | iz | 0273] 1050 1052 an2]  a70]  omo] 12448] 12448] 0388 40 500 1.23] 226,79 054
41 I CAVANAGH [PRINGLES ALSINA Mizoh | Vel | 10972 | 0.275] 10577 10SS0] 405 422] 000 1244%] 124.4K] 0388 400 500 123 226,79 0549
47 i CAVANAGH [FRINGLIES ARINALES 9465 | wn72 | 1ms2 | o274] oees] 10577 363 378]  1om] 12448 12556] 03x9 500 500 1.2] 226.79] 0554
41 [ CAVANAGH [GITMES ARINALLS 9698 | 1952 | 10932 | 02| 10632] 10605] 320l 327  ooa] 125.56] 125.56) 0389 500 500 1L.33| 226,79 03554
44 i CAVANAGH [aliEmis EST. DE BOMBEO | 1941 | 10932 | 11003 | opa9] 10608] 10600l 3271 403 oo 128 125.56] 0389 500 500 1.23] 226,79] 0.554]
45 [GliMes ALBLRDI NNT 7748 | 1on7i | tonse | oawd] 1oesi] o6s2]  1v0] 1 003  ooo] o003 vo1To 160 313 0.60] 66,15] 0.000]
4 |GUEMES NNT ALFARD) Rio4 | 1omss | (o845 | 0203] 1o662] 1o641] 196 2o4]  003] 003  006] 00220 160 1] 0600 66,15 0001
47_|GOEMES ALFARD Nhh 576 | 10843 | 10836 | 0207] 10641] 10621 204 213|003 0,06 009 0,026 | 160 315 0,60] 66.15] 0,001
4 [Glives NG NN $2.02 | 10836 | 10847 | 0208 10621] 10600 2.5 247] 003  0.09]  0.12] 0.028 160 315 060 66,15 0.002
4 |GOEMES NN LOLA MORA w128 | 1om47 | o838 | 0200 ioaoo] 1ossol 2470 27 0w  oa3] 03] 00310 160 315 0.60] 66.13] 0.002
20 |GUEMLS LOLA MORA  [NNa 21,74 | 1omse | IomA9 | n204] (0580 105859 278 300 0,01 015 0,18 00332 160 E1E] 0,60] 66,15 0.003
51 JGOUIMES WA A. STORNI 81,72 | 10869 | tos79 | o204] 105s9] 10s39] 300] 3400  003]  oas]  o21] o052 160 ETE] 060] 66.15] 0.003
51 |GUEMES A. STORNI NN2 5231 | 10879 | 10906 | 0206 10539 10s.18] 340] 3ax] 003 o021 024] 00370 160 T 0.60] 66,15 0,004
11 JGUEMES NNZ [R. CAVANAGH K165 | 10906 | 10952 | 0209 105,18 1o498] 38| 455] 003] o] 027] 0.0387 160 115 o.60] 66,15 0,004
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ANEXO 84 - INFRAESTRUCTURA CLOACAL ZONA ESTE - ASO 20 |
COTAS COTAS Didmetrs | Didmetrs
§ CALLES LONG.| trpmeno | %992 NTRADOS | TAPADA | Cawdal Q (Vs hm] Q |onAm, worics | Adeptade | " | O |04
fatre 1 Im] | bicie | yie | 00011 | imicte | fin |imicie | fim | imgress | preple | Us m m - mhl B |

12 CAVANAGH [y STRENITZ 77t ) oy | a2za] e weasol 1o1] 1 189,19 000 169.15) 0431  s00 00 1.10] 202 &S| 0034
1 |R CAVANAGH [Tomaang STRINITZ Mm@ el oxnl wessol wazs] e 10 000l 16915 169,15] 0451  s00 500 1,10{ 22 23] 0.434]
M |R CAVANAGH [TONIIIT  [CATAMARCA s S| iz | o] wazs] woaos| | 1o 000  169.15] 169,15] 0431 500 300 1.10] 202.83] 0.834]
33 |R CAVANAGH [LINTHTAD  [CATAMARCA a7 o) a2 | oxx| osos| worm| sor| o, el  1ewis] 19k oamv] so0 s00 1,10 202 25 0.963
36 IR CAVANACH [LIMRTAD  [Is MALVPUAS taw jnee) nan2| ozl il s el Ln 0,00/ 19581 19581] o479  s00 00 1.10{ 202.25] 0.963]
37 IR CAVANAGIL [LAPRIDA Is MALVINAS favejnen) vosz | oxnl wrs] o] anf wn 0,00 199.81] 19581 DA™Y S0 500 1.10{ 202.83] 0,949
1 CAVANAGH [Larmina LAS 11 RAS wa e noaa| oz 10739 10707] a1 192 193,01 204.74] 0487 630 700 1,10 502 24] 0,407
319 _|R CAVANAGI [I 5P RANTO [LAS 1T RAS CAATI ITTONEN TR ) A X K BE o0o]  Joa74] dou74] 0487 60 700 1,10/ 302.25] 0,403
40 [R CAVANAGIE [ISFIRANTD | Al SINA i jvoal) iee2 | oXw| ioess| ey 117 114 000  204.74] 204.74] 0427 a0 700 1. 10| s08.24] 0,403
41 |W CAVANAGH [PRINGEES | ALSTNA tozes Jiem | 1972 | oxiol 1oe73] wasi] e g o0 20474 20074 0483]  ai0 700 1.10] 502.25] 0,401
42 [0 CAVANAGH [PRiNGa s |ARISALLS “ias w2 ] 10952 | a9 1oasi] oa 9] 321 10| L12]  1a%4] Mems] o4me] a0 700 1.10{ 508.25] 0407
AV [R CAVANAGEH JGii v s ARINALLS vavn J1m32] 10932 | o219 1oe] 1oa0?] 3| 339 0,00 Joa ksl oansl o4r9 &0 700 I.10{ so8.25] 0,407
4R CAVANAGH JGlwa s JST 0 meowiiy | vedr | 1oe32] wnas | oode] ioaod] tosm| 335 4.10) o, N E T 700 1.10] s08.25] 0.407
[Tl (F{ET ALV RN [NWT 7748 o7 | tonss | oons] weo] 106m] 1s0] 170 0,449 0,00l  049] 0,0369 160 318 0.60{ $9.17] 0.008]
[Tl (EETE NNT ALFARD Biod jronss) jonds | oose] toasa] 1oe7] 17e] 070 0,49 o049 099 00737 7] 315 o.60] $9.17] 0.017
47 G s ALIARD i K176 |tonas| londs | oo 1oa74] 106ed] 1] 172 49| [ D 160 E] 0.60] 59.17] 0.028
[T e "ty N a2 lronds| 10047 | ool ioesd] 1oe3s] 173 19 n,49] 148  1,98] 009 [ 313 ns0| $9.17] 0,033)
Ll T WY I Biam |rona7| vouse | oose] i06.59] tos, 1.9 13 049 1,98  2.47] 01040 160 115 o.60| $9.17] ao42|
w0 Jul s [1as A womea [ BL7e Jvonss| 10069 | 00w 1oede] 10a38] 212] 201 [T LI TR 160 315 060 59.17] 0.050|
31 Gl s s N A STOINT BT iones | tone | oowol soeda] 1os29] 1| 230 0,49 o6l  vanl on1m0 160 1] 060 $9.17] 0.038]
12 [alisn s A STomN s B2y fron | pewos | oo9i] toeze] m..rﬂ 147 0,49 146l 199 001240 160 33 os0] $9.17] 0.067]
11 M s W2 M AVANALI B Jiwos] w932 ] o] 1oea9] toaio] T3] 1az (X 193] 449 o129 160 313 0.6 59,17 0073
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PROYECTO FINAL

: = - LOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION
INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS © sy g e

ANEXO 05 - CALCULO DE ESTACION ELEVADORA DE LiQUIDOS CLOACALES CHACO Y QUINTANA

Datos:
Denominaci| Valor en Valor en
Item Concepto Denominacioy Unidad Valor m adotado a Us 'l
1 Caudal de disefio al inicio de obra Qgo Is 45,12 Qpo = 45,12 0,045
2 Caudal de disefio a los 10 afios Qeio s 103,75 1,00 Qoo = 103,75 0,104
3 Caudal de disefio a los 20 afios Qe Is 162,94 Q= 162,94 0,163
4 Longitud tuberia de impulsién T impulsion m 2000
5 Cota terreno natural Cal m 110,40
6 Cota desagile ingreso E.B. Cieb m 105,24
7 Tapada de cafio de impulsion T impusion m 1,50
8 Cota terreno natural LLEGADA Ciz m 110,68
Tomaremos el caso de una estacion de bombeo con dos unidades de impulsién y una de reserva,
de acuerdo a criterios del EHOHSA
Quz0 =m * Q30 = Qb + Qb, | siendo : m = Factor de bombeo = 1,00 1,25>m>1,0
Qgzo = Caudal de diseiio a los 20 afios 162,94
Q, = Caudal de bomba n® 1 70 % de Quap se adopta de acuerdo a
Q= Caudal de bomba n® 2 30 % de Qyuyp recomendacion enohsa
| Por lo expuesto resulta | _— Quo= 162,94 I/s |

Para seleccionar la bomba correspondiente, ademds del caudal, debo conocer la altura de impulsion que se calculard con la suma de
altura geométrica de ubicacién de bomba, mas la altura correspondiente a pérdida de carga de la cafieria de impulsién. La misma se

tomard con los siguientes datos:

ANEXO 05 | Pég. |



PROYECTO FINAL

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION
DOMIMNGUEL T.5. - CAPDEVILA G M.

CANERIA DE IMPULSION:

Material = PVC
0= 315 mm = 0315 m

Longitud = 2000 m
Q= 162,94 Is = 0,1629 m/s = Q20
C= 140 material PVC

Cilculo de pérdida de carga en tuberia de impulsidn

|____Aplicamos la formula de Hazen Williams |

j=10674* Q52 )c 52 gioN con: Qenm'ls
Qenm
Longitud en m
|Pérdida de carga de total de longitud de tberia — j= 21.83 m |

Ahora calcularemos el volumen dtil de la cdmara de bombeo

| Vi=115%(Qy /4 °* ) I siendo: V, = Volumen til para B,
V; = Volumen atil para B,

I V,= 040V, | Vim = Volumen util minimo total
Vi = Volumen de fondo

' Ve =V, + V; ] .. Frecuencia mixima de arranque por 6 &
™ hora de bombas = *)

| V= Segun valor adoptado de Hy (altura de fondo) ]

ANEXO 05 | Pég. 2



FROYVLCTO FiNAL
INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DI ESTADMLIZACION

DOMINGUEZ TS - CAPDUVILA G M

Tendremos:
Qu= 114,06 Us 410,61 m'/h
= 48,88 s 175,98 m’/h
V,= 19,68 m’
v: e 1,87 |'|'|,3
Vo™ 27,55 m’
Con un volumen iitil minimo total de cimara hiimeda , proponemos la superficie de la estacién
Largo 4,70 m
Ancho 3,20 m
Arca 15,04 m’
- 1,83 m
He= 0,30 m Propuesto
Revancha = 1 m Critero conservador
VF - 4,51 l'nJ

Ahora calcularemos el tiempo mdximo de permanencia hidrdulica

b max = Vi/Qpo + (V¢ +0,50*V,/(Q, (10 - Qo)) <0,5 h ]

L™ 957,76 5 VERIFICA
0,5h= 1800

Volumen iitil total de estacidn requerido (V=V ., + V)
Vir= 32,06 m’

ANEXO 05| Pag. 3
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL TRATAMIVNTO PRIMARIOD UN LAGUMAS DIE ESTARILLAL Wik
DOMINGUEE TS - CAFINVILA G

Altura total efectiva estacidn requerido =H , + H y

| Hnxs= 2,13 m |
Altura total de estacién de bombeo desde cota terreno natural = H rppg + (C 1y =C ) + Revancha
| He= 8,29 m No se considera en este computo los 0,50 m de clevacién (terraplén) que se
construye para cvitar eventuales anegamicntos
Altura estatica= (C 13 -C yuy) + (H ¢ - H ) - Tapada
| Hesr= 6,77 m
Altura manométrica tedrica de elevacidn de bomba =H y +J . ijmp-
H cicp = 28,61 m |
En consecuencia se debe adoptar 2 bombas con los sigulentes pardmetros
Q Heien
b, = 114,06 28,61 —_— Unidad scleccionada: ~ NP 3202 MT 3~ 431
b, = 48,88 28,61 ——— %  Unidad scleccionada: ~ NP 3202 MT 3~ 431
Cilculo del tiempeo de la altura de arranque de cada bomba
b=V /Vy= 0,61 m

by=Vo/Vy= 025

ANEXOQ 0S| Pag. 4
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INFRAUSTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLICCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACICNN DEL TRATAMITSTO PRIMARKY 124 LAGUSAS TR 15T ARTIZACK B
DOAAPGUEZ T 5. - CAFDEVTLA G 8

Altura geometrica

lyeom™ (CTN-CNP) - (CTN2 - TAPADA IMP.)

i Fﬂl‘l_ _&Iﬂ

NP 3202 MT 3~ 431

DIAGRAR VIDW

M° DL BOMBDAS FPUNTO DE SERVICIO

- Ay bombka pelaccior | . VI 1 o

a0
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32
kL]
FLi]
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o

- NN

20 a0 50 80 100 170 140 160 180 200 0 240 260 %0 oo b F ] 340 Jeo =0 400 420 440 Py
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ANEXO 07 - CALCULO DE ESTACION ELEVADORA DF, LIQUIDOS CLOACALES CAVANAGIH Y GUEMES

PSERALSTRUMCTUNEA PARA SISTESA 10 W0 COH 0000 DH D DOr s s & Dasan AL TS % AN DAL 10 D0 8 URCAT AR b B0n PRISEARIERE " ) a8 s
T TR i OAF A YUl oA 6 N

Dalos:
Ttem Conceplo Denominnelin Unidad Valoar
Cuudal de diseio al inicio de obra Quo /s 50,717
2 Caudul de diseiio o los 10 pilos Quo I/s 129,74
3 Caudal de diseio a los 20 afos Qi I/s 215,76
4 Longitud tuberin de impulsidn T impulsion m 3160
5 Cota terreno natural Cii m 109,32
6 Cola desaglic ingreso E.B. Ce m 106,03
7 Tapada de enilo de impulsion T impuleitn m (. 1i]
K Coltn terreno natural Hegadn Cia m 113,00
m adotado Denominacidn Valsron \"alajr S
I/n m' /s
Quu ™ 50,77 0,051 0,09
1,00 Qi = 129,74 0,130
Quzo = 215,76 0,216

Tomaremos el caso de una estacion de bombeo con dos unidades de impulsion y una de reserva, de acuerdo a criterios

del EHOHSA

Qpan = M * Quan = Qby + Qb,
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUTDOS CLOACALES ¥ AMPLIACTON DEL TRATAMISSTO FRIAARIG S LALLSAS D

IMATGA TS TS ~-UAFIRE YL A G W

siendo : m = Factor de bombeo = 1.00 1.25>m>1.0
Qg20 = Caudal de diseiio a los 20 afios 215.76
Q, = Caudal de bomba n® 1 70% de Quxy  se adopta de acuerdo a recomendacion enchsa
Q.= Caudal de bomba n® 2 30 % de Q20
r Por lo expuesto resulta | —_— Qo= 215,76 I's l

Para seleccionar la bomba correspondiente, ademis del caudal, debo conocer la altura de impulsion que se calculara con la suma de altura geometnica de ubicacion
de bomba, mas la altura correspondiente a pérdida de carga de la cafieria de impulsion. La misma se¢ tomari con los sigwientes datos:

CANERIA DE IMPULSION: |
Material = PVC
0= 350 mm = 0.35 m
Longitud = 3160 m
Q= 215,76 I/s - 0.2158 ms = Q-
C= 140 material PYC
Cilculo de pérdida de carga en tuberia de impulsion
¥ Aplicamos la formula de Hazen Williams |

j= 10,674 * Q 2 /c '*2 s 0 | com Qenm's
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DF RECOLECCION DE LIOUTDOS CLOACALLS ¥ AMTLIACTOM D1 TRAT AMT STO FRIMARRY ™ 1 .

T ™ 4 1 % = LYo S A s Sl
Oenm
Longitud en m
|Pérdida de carga de total de longitud de tuberia _— ] = 34,73 m |
Ahora calcularemos el volumen iitil de la cdmara de bombeo
| V= 115%(Qy /4 * ) | siendo: V, = Volumen util para B,
V, = Volumen util para B;
| V=040*V, | Vo = Volumen util mimimo total
V, = Volumen de fondo
| Vam =V, + V3 | (.. Frecuencia mixima de armanque por hora -
" de bombas =
I Vg= Segun valor adoptado de Hy (altura de fondo) I
Tendremos: |
QN =~ 151 .ﬂj I/s 543.72 m3/h
Q= 64,73 /s 233,02 m3/h
V,= 26,05 m’
V,= 10,42 m’
Vem™ 36,47 m’

Con un volumen atil minimo total de cdmara hiimeda , proponemaos la superficie de la estacidn

Largo 5,50 m
Ancho 3,90 m
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FROYTCTOTINAL
INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUINGOS CLOACALLS ¥ AMPLIACION DLL TRATAMIUNTO FRIMARIOES LAGUTAS DE ESTARILIZACTON

DHASGUEZ TS = CAPDEVILA G M
Area 21,45 m’
H.= 1,70 m
Hy = 0,30 m Propuesto
Revancha = | m Critero conservador
Vg = 6,44 m’
Ahora calcularemos el tiempo mdximo de permanencia hidriulica
by max = V/Qpo + (Vi + 0,50*V,/Qy 10y~ Qo)) < 0,5 h I
" i s VERIFICA
05h= 1800 s
Volumen iitil total de estacion requerido (V=V 40y +V g)
Vur= 42,91 m’
Altura total efectiva estacion requerido=H, + H ¢
Hreen = 2,00 m |

Altura total de estacién de bombeo desde cota terreno natural = H pppy + (C 1 =C 1) + Revancha

I I',r e 6,29 m

No se considera en este computo los 0,50 m de elevacion (terraplén) que se construye para evitar
eventuales anegamientos
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FROYECTO FTSA

MNFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO T LAGL™ A% DL LSTABILIZACH J-x

Altura estatica= Cota descarga - (C,,, - H, + H ;)

[ Hese= 9.67 m |
Altura manométrica tedrica de elevaciin de bomba =H gy ] ¢ imp-
[ H deb = 44.40 m I
En consecuencia se debe adaptar 2 bombas con los siguientes pardmetros
Q Heien
b= 151,03 44 40 _— Unidad seleccionada:
b, = 64,73 44,40 - Unidad seleccionada:
Cilculo del tiempo de la altura de arranque de cada bomba
h1= 1’M"Ip‘r"ller o 0,61 m
by=V./Vi= 0,24 m
Altura geometrica
Hgom=  (CTN - CNP) - (CTN2 - TAPADA IMP.)
Hgoom = -4,19

DOMPSGLEET S -CAPDEVILAG ™

NP 3231/665 3~ 480
NP 3231/665 3~ 480
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NP 3231/665 3~ 480
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ANEXO 08 - DETALLE BOMBA ESTACION
ELEVADORA 02
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ANEXO 09 - DISENO Y CALCULO DEL AFO-
RADOR PARSHALL




: PROYECTO FINAL
I RALS TRUCTURA PARA SIS TUMA DE RECOLECCION Dy LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DE 1, IRATAMIENTO
PIRIMARIO EN LAGUNAS DE LS TABILIZACION

DOMINGUEZ T8 CAPDEVILA G M

ANEXO 09 - DISERO DE MEDIDOR PARSHALL:

5¢ plantea dinmnsiulmf y caleular un medidor Parshall con la intencion de medir el caudal de fas
aguas s:mdn:u. proveniente de In ciudad de Venado Tuerto, Se desen saber Ins dimensiones de I
garganta "W para poder adoptar un medidor acorde 4 nueslras necesidades.

Se desea que con el caudal maximo I estructurg trabaje a descarga libre,

Usando ¢l cundro N° 01 "Dimensiones yCa
selecciona el tamafio del medidor mas adec
¢ nuestro cnso es de:

pacidades de 23 tamafos de Aforadores Parshall”, se
uado, para esto se tiene en cuenta el caudal miximo, que

0,216 m3/s

se obtiene como alternativas los aforadores con Jas siguientes dimensiones de:

Wi= 0,229 valor minimo
W2= 0,305 valor maximo

De In figura N° 01, se determina el valor de p (Pérdida de carga)
PASOS A SEGUIR

I- Se ingresa en el Nomograma el % de sumercion, que se obtinene de I tabla N° 02

2- Se ingresa el Caudal Miximo.

3- En donde se intersectan los punto | ¥ 2, se baja una linea perpendicular hacia abajo (celeste)
4- Se ingresan los datos de W1 y W2 y se intersectan con Ia linea perpendicular (celeste).

5~ En los puntos de interseccion antes mencionados, trazamos una linea horizontal (verde). Para
oblener asi los puntos P y P2 respectivamente,

: ANEXO 09 Pag |
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LA PARA SRTEMADE &
LILR

NDMDGRAMA PARA CALCULAR
LA PERDIDA DE CARGA EN
PORCONTAJE DE MEDIDORES PARSHALL
SUMECRSION DE Qs A 2.50 MTS.
% T b ey
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ANEXO N2 32 A AU -ﬁu%ﬂ:
Hojai1de? TAMARO W DEL MEDIDOR
EN METROS

se obtiene:
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" PRUYLCT
N RALSTRUCTURA PARA SIS TEMA DI RECOLECCION Dy LQUIDOS CLOACALES Y AMFLIACION 1 UFINAL

FL TRATAMIENTO
PRIMARIO EN 1 AGUNAS DE ESTABILIZACKON
DOMINGUEL | =CAMDEVILA G M

Tamaio del medidoy

Descarga libre

W. Menor de 0,30

S menor que 0,7

Sde0,700,95
W.entre 2,50y |5 S menor Que 0,8 Sde 080095
adl -V d ‘ i
m ie,pul " ms n ns St
)| 0229 09 0,535 0,438 1,53 1,06 0,63
2| 0305 1,00 0,689 0,536 1,52 1,08 0,62
Del cuadro N°2 se obtiene los otros valores del aforador propuesto y que se resumen en:
W min max
11 0,229 0,0030 0,144 0,535 1,530 0,630 0,350
2l 0,305 0,011 0,453 0,689 1,520 0,620 0,260
Con los valores de m, n, St y del caudal méximo, se aplica la ecuacién:
Q=m*H H, =St*H,
Se obtiene los valores de Ha y Hb, que se resume en el siguiente cuadro:
w H, H,
1l 0,229 0,56 0,35
21 0,305 0,48 0,29
ANEXO 09 | Pag 3
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PROYEC TU FINAL

il RAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO

PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTARILIZACION
DUMINGUEZ TS - CAFDEVILAGM

Conclusion

Ambos aforadores cumplen con las caracteristicas técnicas requeridas, a excepeion del primera W=
0,229 que solo registra un caudal méximo de 0,144 m’/s, el cual es inferior al caudal miximo de

disefio.

Por lo mm::-J se asume como diseflo el medidor parshall de W= 0,305 que admite un caudal miximo

de 0,45m m'/s.

w | alelelclolelvIolkInInIPIRIX] ™
s Dimanaiones en mm
254 | 363 | 242 (36| 83 | 167 |229 | 78 [20] 19 | — | ] — ] — [ 8 [ 12
(508 | 414 | 276 | 408 | 135 | 214 [ 2sa |14 (24 | 2 | = | 43 | — | — 18| 25
782 | 467 | 311 | 457 | 178 | 250 [ 457 [ 152 |30s | 25 | — | &7 | — | — | 25 | 38 |
(1524 | 821 | 414 | 610 | 384 | 397 | 610 | 305 | 610 | 786 | 305 | 114 | 602 | 408 | 51 | 78
(2286 [ 079 | sev |eea | 3o | 575 | 762 [ 305 | 4s7 | 76 | 305 | 114 |1080| 406 | 51 | 78

Qimanciooscane
D3048 | 1372 |0914]1.343) 0610 | 0845 |0.914 |0610 |0.914 [0.078 [0.381 [0.228]1 4920 soe o 0s1 [o.o7e
(06096 | 1524 [1.016(1.495| 0.914 | 1.208 |0814 0610 0514 [0.076 [0.361 [0.229 1,854 |0.508 [0.051 [0.078
(p9144 [ 1676 [1118]18645] 1218 | 1.572 0914|0610 [0814 00780381 [0.229| 2222|0508 [0.051 [0 078
12192 | 1829 [1218]1794] 1.524 | 1.937 |0814]0.610 |0.914 [0078 |0.457 0229|2711 [0610]0.051 [0.078
15240 | 1961 [1.321[1.643] 1,829 | 2.302 |0.914 0610 |0.914 [0.078 |0.457 [0.229|3.080 [0 810 |0.051 [0.078
18286 | 2134 |1.422|2.082] 2.134 | 2667 |0.914 0610 |0.914 [0.076 |0.457 [0.228|3.442]0.610 [0.051 |0 078
21396 | 2.206 |1.524]2.242] 2438 | 3,032 |0914[0610 [0.814]0078]0457 [0229[3 810 |0 810 0 051 [0.078
24384 | 2438 |1.626 |2.391 | 2.743 | 3397 [0.914 |0.810 |0.814 0078 | 0457 [0.228 [4.172 [0.810 0.051 [0.076
30480 |2.7432 |1.829[4.287 | 3558 | 4758 |1.210]|0914 [1.829|0452] — |0343] — | — 0305|0229
35580 |3.0480|2032 |[4.877 | 4470 | 5607 [1.524|0914 |2438[0.452] — Jos4a] — | — [0.305]0.228)
45720 |3.5052|2.337 |7.620| 5568 | 7.620 [1629 1219 [3040]0229] — [oas7] — | — [0.305/0.229]
80060 |4 2672|2045 |7.620| 7315 | 9.144 [2134 (1828 [3658[0305] .. Joses| — | — |0305|0.229|
75200 15.0292|3.35317.620| 8 841 |10.668 |2.134 |1.629 [3962|0.308| -~ |oses]| — | — lo0s|ozze
91440 |5 7912|3681 |7.925|10.566 [12313|2.434 |1 820 4267|0305 | — oses| — | — Jo30s[0228
12192017 3152 |4 877 |8.230|13.618 {15481 |2.134 [1 829 |4.677 |0305| — [o0Be6| — | — |03050229)|
152400 |8.8392 5,893 8 200[17.272 | 18.528 | 2134 |1 629 [6.096 [0.30s | — loses| — | - lo3oslozze
[Taia 1 Mdoces astinier de oa orscrns Parshad, |
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ANEXO 10 - PRESUPUESTO COMPLETO
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PRAVY L T VAL
INFRAFSTRUCTURA PARA SISTEMA DI RECOLECCION DE LIQUITWS CLOACALES ¥ ANPLEACTON DEL TRATAMIESTU PRIV AR PN LAUL™AS T U ST AL L a0 Wy
DO S TS = CAPOUNTLA (%

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS
FECHA: nov- ¥
DENOMINACION EXCAVACION MECANICA PARA PROFUNDIDADES PROMEDIO 3, 80mts precio dolar $37.00
UNIDAD: m?
- 'C1ON
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo

Camidn volcador 150 0.57 s 481.000.00

Vibrocompactador manual 4 2.00 $ 30.000,00

Remoexcavadora con pala cargadora 130 0.90 §  3.330.000.00

Bomba de achique 2 2,00 $ 37.000.00

Moldes ¥ herramientas menores - 2,00 s 18.500.00

Cmﬁan;uﬁ:uuhdu 122 0,10 s 1.184.000,00

TOTALES: 226,70 HP VE § Lesas00.00
Rerdfimierso (Reh: 23,04 m5/dia

el cael}

- . L4 - 2% *(VBE)*7hd"* el =
s comeims S
284508 - 448100 - TilaE S das

ANEXD 12 Pag t
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRAT AMILENTO PRIWVARND T LAGUSNASL T

PROVVCTG VP s,

P EAT ARILIZACY ™

DOMPSGUEL TS - CAPDEVTLA G W

75.00% de la amortizacion = 2133.81 S/dia
Combustible: ( C)
0,16 tsHP *7Thd* 226,70 HP = 09394.45 S/dia
Lubricantes: { I )
30,00% del combustible = 2818,33 S/dia
SUB-TOTAL (E) 2167267 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) = 940,65 5/m3 (2) 67,69%
2-b) MANO DE OBRA:
Cantidad Categoria Valor Hs diarias
1 Of. Especializado 264,38 §/hs 7 hs/dia = 1850,69 S/dia
2 Oficial 225,29 $'hs 7 hs/dia - 3153,99 S/dia
4 Avyudante 190,69 $/hs 7 hs/dia = 533921 S/dia
SUB-TOTAL (MO) 10343,89 S/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO) / (Re) = 448,95 $/m3 (3) 3231%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(2)+(3)= 1389,61 (4) 100,00%
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 1389.61 * CR $ 228422
CARERIA 250 EXCAVACION

ANEXO 10| Pag. 2




INFRHAESTRUCTURA PARA SISTIMA L&

Reparaciones y Repuestos: (Ry R)

CARERIA 315 ¥ 350 EXCAVACION

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE
FECHA: nov-18
DENOMINACION EXCAVACION MECANICA PARA PROFUNDIDADES PROMEDIO 2.30mus
UNIDAD: m?
EC N
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Camidn volcador 150 0,57 s 481.000,00
Vibrocompactador manual 4 2,00 s 30.000,00
Retroexcavadora con pala cargadora 130 0,90 5 3.330.000,00
Bomba de achique 2 2,00 1 37.000,00
Moldes y herramientas menores - 2,00 3 18.500,00
Camioneta de traslado 122 0,10 s 1.184.000,00
TOTALES: 226,70 HHP VE 5 5.080.500,00
Rendimiento (Re): 27,65 m3/din
dmortizacidn ¢ intereses: { A cl)
0.80 *(VE)* 7 he/dia + 42% *(VE)* 7h/d * 0,60
10000 hs 2000 hs/afo
2845,08 + 448100

PROPTY OV VS el

RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACKON DUL TRAT AMITNTO PRIMARIO 155 LACA™AS £ 15T AR 57 ACK

DOAATSCATZE T % - C APTIVTLA G i

ANALISIS DE PRECIOS

precio dolar

7326,08 $/dia

$37.00

ANEXO 10| Pag 3



PRIFTLE 17, Vel

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DN RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACH P UL TRATAMIT S T0 PRIGLARES 1 LAGE “0as, T8 551 60l 5 s o o
TARAPCANT TS - CAPUA R A Ll

75,00% de la amortizacion - 213181 Ydia
Combustible: { C)
0,16 s/HP *Thid* 226,70 HP - 939445 Vdia
Lubricantes: (L)
30,00% del combustible - 281833 $/dia
SUB-TOTAL (E) 21672,67 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) = THI1 88 $/m) (2) 67.69%
2-b) MANO DE OBRA:
Cantidad Categoria Valor Hs diarins
1 Of, Especinlizado 264,38 $'hs 7 ha'dia - 1850,69 $/dia
2 Oficial 225,29 S'ha 7 ha/dia - 3153,99 $hdia
4 Avyudante 190,69 $/hs 7 ha/din = 533921 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 1034389 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/ (Re) = 374,13 $/m3 (3) 32.31%
COSTO UNITARIO DELITEM (1 )+{2)+(3)= 115801 i(4) 100 ,00%
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 1158,01 * CR $ 190351

CANERIA 315 ¥ 350 CXCAVACION

ANE XD 10| Pag 4




PROYECTOD VP Al

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIAARIO £ LAGUSAS DE ESTABLIIACK P
DOMINGUEZ T5 - CAPFDEVWTLA G W

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS
FECHA: nov-18
DENOMINACION EXCAVACION MECANICA PARA PROFUNDIDADES PROMEDIO 1,60mis precio délar 537,00
UNIDAD: m?
2.- EJECUCION
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Camién volcador 150 0,57 s 481.000,00
Vibrocompactador manual 4 2,00 5 30.000,00
Retroexcavadora con pala cargadora 130 0,90 5 3.330.000,00
Bomba de achique 2 2,00 5 37.000.00
Moldes v herramientlas menores - 2,00 3 18.500.00
Camioneta de traslado 122 0,10 5 1.184.000,00
TOTALES: 226,70 HP FE § 5.080.500,00
Rendimiento (Re): 80,64 m3/dia
mortizacidn e i (del)
0.80 * (VE) * 7 hs/dia + 42% * (VE)* Thid * 0.60 =
10000 hs 2000 hs'aflo
2845,08 - 4481,00 - 7326,08 S/dia
Reparaciones y Repuestos: (Ry R)

CARERIA 315 IMP. EXCAVACION ANEXO 10 | Pag 5



75,00%

Combustible: ( C )
0,16 lis™HP

Lubricantes: (L )

30,00%

PROYVLCTO VAL,

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTARILIZACH ™

de la amortizacién

*7hd*

del combustible

DOMMNGUEZ TS, - CAPIVEVILA G W

- 2133.81 $/dia
226,70 HP . 5 37,00 - 9394.45 S/dia
= 281833 §/dia

SUB-TOTAL (E) 21672,67 S/dia

COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) = 268,76 S/m3 (2) 74,46%
2-b) MANO DE OBRA:
Cantidad Categoria Valor Hs diarias
1 Of. Especializado 264,38 $/hs 7 hs/dia - 1850.69 S/dia
1 Oficial 225,29 S/hs 7 hs/dia - 1577,00 S/din
3 Avyudante 190.69 5/hs 7 hs/dia - 4004.41 $/dia

SUB-TOTAL (MO) 743210 $/dia

COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/(Re) = 92,16 $/m3 (3) 25,54%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(2)+(3)= 360,92 (4) 100,00%
PRECIO UNITARIO DELITEM = 360,92 * CR |s 59328

CANERIA 315 IMP. EXCAVACION

ANEXO 10| Pag 6




PROGNTD T PPl

INIRAL z 1
STRUCTURA PARA SISTEMA DI RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMTISNTO FRAARI I LAGE A% T8 15T AW FACK S
DEAAPAA TS TS - CAPTEVELA O bl

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE

FECHA: nov-18
[ENOMINACION: EXCAVACION MECANICA PARA PROFUNDIDADES PROMEDIO 3. 80mts
UNIDAD: m’
2.- EJECUCIO
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Camidn volcador 150 0,57 1 481.000,00
Vibrocompactador manual 4 2,00 5 30.000,00
Retroexcavadora con pala cargadora 130 0,90 §  3.330.000.00
Bomba de achique 2 2,00 $ 37.000,00
Moldes v herramientas menores - 2,00 s 18.500,00
Camioneta de traslado 122 0.10 5 1.184.000,00
TOTALES: 226,70 HP VE § 5080.500,00
Rendimiento (Re): 11,52 m3/dia
Amortizacion e intereses: (Ael)
0.80 *(VE)* 7 hs/dia + 42% *(VE)*Thd* 0,60
10000 hs 2000 hs'ado
2845,08 + 4481,00
raciones §los;

CARERIA 500 ¥ 710 EXCAVACION

ANALISIS DE PRECIOS

precio dalar

7326,08 $/dia

537,00

ANEXD 10| Pag 7



TFRONYTCTOD FTs AL

DOMPGLUTZ TS - CAPDEVILA G ML

INFRALS TRUCTURA PARA SISTEMA DI RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMI STO PFRIVARID 1% LAGU™AS DE ESTARTLIZACH P

75,00% de lo amortizacion = 2133.81 $/dia
0,16 lis/HP *Thid* 226,70 HP . 3 - 9394,45 S/dia
Lubricantes: (L} :
30,00% del combustible - 281833 §/dia
SUB-TOTAL (E) 2167267 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) = 188131 $/m3 (2) 67.69%
2-b) MANO DE OBRA:
Cantidad Categoria Valor Hs diarias
1|{Of. Especinlizado 264,38 S'hs 7 hs/dia| - 1850,69 S/dia
2|0hcial 225.29 S/hs 7 he'dia - 3153,99 $/dia
4| Avudante 190,69 S/hs 7 hs/dia - 533921 S/dia
SUB-TOTAL (MO) 10343,89 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/ (Re)= 897,91 §/m3 (3) 3231%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(2)+(3)= 2779,22 (4) 100,00%

CARERIA 500 ¥ 710 EXCAVACION

ANEXO 10 | Pag. 8



FROYVICTO Pl AL

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLLACION DEL TRATAMIENTO PRIVARIO BN LAGLU™NAS DE EST ADD T ACE™
DOMTNGLUET TS - CAPDEVILA GM.

ANALISIS DE PRECIOS

OBRA INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE
FECHA nov-18
UNIDAD: m
L-MATERIALES
Materiales Unidad Cantidad Casto unitario Costo Total lnc. Parcial
Cafio de P.V.C de D= 250 mm C4 m 1.00 86333 863,33 3 26"
Cupla PVC D=250mm C4 u 0,01 1480.00 1233 1.35%)
Curva PVC a2 45 ° D= 250mm C4 u 0.02 1480,00 467 2 70%
Arena m3 0.0175 777.00 13.60 1.49%
COSTO TOTAL DE MATERIALES: 913,93 $/m3 (1) £3.14%
2.- EJECUCION
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Griia 150,00 0.35 5 740.000,00
TOTALES: 52,50 HP VE § 740.000,00
Rendimiento (Re): 60,00 m/dia
martizacio i
0.80 * (VE) * 7 hsfdia + 42% *(VE)*7hd* -
10000 hs 2000 hs'afo
414,40 + 652.68 = 1067.08 S/dia

CARERIA 250 COLOCACION

ANEXD 10| Pag @



TEAVRY & T Vs Al
ARIPLIACIN DL TRAT AMTUSTU PRI ARBD U™ LA ™ a% T 8% T Al L8 i W

PAFRANSTRUCTURA PARA SISTEUM A TN RECOLECCION DE L IS CLOAC ALLS Y
DRRATSOATS TS - CAPTW VTLA G M
Reparaciones v Repligsios®
75.00% de la amortzacién - 10,80 S dia
Combustible { C)
0.16 s HP *7hd* 52.50 HP . 5 37.00 - 217500 §'dia
hricanies:
30.00% del combustible = 05208 S'dia
SUB-TOTAL (E) 4206.16 8dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) : 70,10 8/m} (1) 6 38%
2-a) MANO DE OBRA
Cannidad Calcgm‘[a Valor Hs diarias
0 Of. Especializado 264.38 S/hs| 7 hs'dia - 0,00 $/dia
1 Oficial 225,29 §$'hs 7 ha/dia - 157700 $/dia
4 Avudante 190.69 $/hs| 7 he/dia - 531921 $/lia
SUB-TOTAL (MO) 6916,20 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO) f(Re): 11527 S/m (1) 10,49%
COSTO UNITARIO DELITEM (1)+(2)+(3)= 109930 S/m (4) | 100,00%%
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 1099,30 $/m * CR 1807,02 $/m

CANERIA 250 COLOCACION ANEXO 10 | Pag 10



PRI Tl

INFRAESTRU RECOLECCION DE LIOUTDOS CLOACALES ¥ AN —
UCTURA PARA SISTEMA DE N DE T aC Y AMPLLACION DEL TRAT AMIEESTD PRMLARNG P> LASE A% T8 557 oS T al T
DAPGETT TR - CAPTE VI O

OBRA INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS

FECHA nov-18

DENOMINAC PROVISION Y COLOCACION DE TUBERIA PVC D=315mm C4 n————— $ 3700
UNIDAD: m

1-MATERIALES

Materiales Unidad Cantidad Coszo eitario Costo Tocal Ime Pr—a |
Cafio de P.V.C de D=315 mm C4 m 1.00 1480.00 [480.00 §5.54%]
Cupla PVC D=315mm C4 u 0.01 2220.00 18.50 9%
Curva PVC 2 45° D=315mm C4 u 0.02 2220.00 37.00 ik
Arena m3 0.0175 777.00 13,60 0 E
| COSTO TOTAL DE MATERIALES:| 1549.10 $/'m3) (1) §931%]

2.- ON

2-a) EQUIPOS:

Equipos Potencia Cantidad Valor Equipa
Gnia 150.00 035 S 740.000.00
TOTALES: 52,50 HP VE 5 740.000,00
| Rendimiento (Re): 60,00 m/dia_|
! Leli] eres
- * 7 hs/dia + 42% *(VE)*7hd* 0.60 -
0.50 mgf IL 2000 hs'afio

CARERIA 315 COLOCACION

ANEXD 10| Pag 11



FROYLOTOD VP alL.

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO FRIVMARIO EX LAGUSNAS T ESTARLIZACIKRS

DOMISGLTEZ TS - CAPDEVILA G ML

414,40 + 652,68 = 1067.08 S/dia

Reparaciones v Repuestos: (Ry R )

75,00% de la amortizacion = 310,80 S4dia
Combustible: { C)

0,16 Its/HP *7Thd* 52,50 HP . s 37,00 - 2175.60 §/dia
Lubricantes: (L)

30,00% del combustible - 652.68 $/dia

SUB-TOTAL (E) 4206,16 $/dia

| COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) :] 70,10 S/m3} (2) 4.04%)|
2-a) MANO DE OBRA

Cantidad Categorin Valor Hs diarias

0 Of. Especializado 264,38 $/hs| 7 hs/dia - 0,00 $/dia

] Oficial 22529 $/hs| 7 hs/dia - 1577,00 S/dia

4 Avudante 190,69 $hs| 7 hs/dia = 533921 S/dia

SUB-TOTAL (MO) 6916,20 S/dia

COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/ (Re) : 11527 S/m

(3) 6.65%

COSTO UNITARIO DELITEM ({(1)+(2)+(3)= 1734,47 $/m

(4) | 100,00%

PRECIO UNITARIO DELITEM = 173447S8/m * CR |

CANERIA 315 COLOCACION

2851,10 S/m]

ANEXO 10| Pag. 12



PROYVECTO VTPaAL,

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PFRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTARIL v ¥ m
DOAMNGUEZ TS - CAPDEVILA G M

OBRA INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS
FECHA nov-18
DENOMINAC PROVISION Y COLOCACION DE TUBERIA PVC D=250mm C4 precio délar £37,00
UNIDAD: m
1.-MATERIALES
Materiales Unidad Cantidad Costo unitario Costo Total Inc. Parcial
Cafio de P.V.C de D= 500 mm C4 m 1.00 3206.67 3206,67 97.31%
Cupla PVC D= 500mm C4 u 0,01 2997.00 24,98 0.76%
Curva PVC a 45 ° D= 500mm C4 u 0,02 299700 49,95 1.52%
Arena m3 0,0175 777.00 13,60 0.41%
COSTO TOTAL DE MATERIALES: 3295,19 S/m3 (1) 85.91%
~ EJECUCION

2-a) EQUIPOS:

Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
(Gria 150,00] 035 [S 740.000,00

TOTALES: 52,50 HP VE § 40.000,00
Rendimienio (Re): 24,00 m/dia
i ¢ frlereses:

0.80 * (VE) * 7 hs/dia + 42% *(VE)* 7hid * 0,60 -

10000 hs 2000 hs/afio
CARERIA 500 COLOCACION

ANEXO 10| Pag. 13



PROYTCTD Vs AL

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIFENTO PRPVMARKD P LAGLAS TF ST ARG IZACW ™

DOAMTSOGLUEZ TS - CAPDEVILA G M

414,40 + 652.68 - 1067.08 $/dia
75,00% de la amortizacidn = 310,80 $/dia
Combustible: ( C) .
0,16 Its'HP *7hd* 52,50 HP . [3 37.00 - 2175.60 $/dia
30,00% del combustible - 652,68 $/dia
SUB-TOTAL (E) 4206,16 S/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) : 175,26 $/m3 (2) 457%
2-a) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor Hs diarias _
1 Of. Especializado 264,38 $/hs| 7 hs/dia - 1850,69 srdfu
1 Oficial 22529 $/hs| 7 hs/dia = 1577,00 S/dia
4 Avudante 190,69 $/hs 7 hs/dia - 5339.2] S/dia
SUB-TOTAL (MO) 876690 S/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/(Re) : 36529 S/m (3) 9.52%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(2)+(3)= 3835,73 S/m (4) | 100,00%
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 3835,73 S/m * CR 6305,12 S/m

CARERIA 500 COLOCACION

ANEXD 10| Pag. 14




FRAY™S TR T Vs

BIRAIBTRICTIRAPAR A SSTEWA DE RECULFUCR™S T LRSS CLOWAC AL ES Y AP I AR P TR AT AT S TO PR ARRS D% LAl s 1 Ut amii b2 s ws,

P ¥WADwa il ¥

TS  u ATTYMWNT Nl

OERA ANFRARTRIVII R SO\ &7 ANALISIS DE PRECIOS
FECHA o] 8
DENOMINAC FROVISION ¥ OOLOCACION DE TUSERIA PV D=2850mm (4 peevcio dolar $ 3700
UNIDAD: -
- 14
Mazermals Unidad Cantidad Costo unitanio Costo Total Inc. Pancial
Cafo de PV.C de D= 710 = C3 = 1.00 43loe’ diloe” 0T o
Cupla PYC D= 710=m C4 u 0,01 30000 30,83 0, 7%
CovaPVCad5*"D=710mm C3 u 0,02 ITO0.00 ole” 1.39%
Arcma m3 00175 TN 13,00 0,31%
COSTO TOTAL DE MATERIALES: 44227 S'm (n S167%
, N
2-<a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Griza 150.00 033 [3 740.000,00
TOTALES: 52.50 HP VE § 740.000,00
Rendimicersto (Re): 12,00 m'dia
- _ :
0.80 * (VE) * 7 he/dia + 4 *(VE)*7hd" 0,60 -
10000 hs 2000 hs ado
CARERIA 710 COLOCACION

ANEXD 10| Pag 15



[ TR RTINS Y

INFRAFSTRUCTURA PARA SISTUEMA DE RUCOLECCION D LIOUIDOS CLOACALES W ANMPLIACTON DL TRATARMIN S TO PRI ARKY I LACSAS TH ST aimi U s wies

TaWITSCAT S TS -0 AW WA LN

40 g 652,68 1067.08 $ dia
Reparaciones v Repuestos: (Ry R )
75.00% de la amortizacion - 310,80 § dia
Caombustible: { C)
0,16 lisHP *Thid* 52,50 HP . s 37.00 - 275,00 $'dia
Lubricantes: (L ) ] _
30,00% del combustible - 652,68 $dia
SUB-TOTAL (E) 4206,16 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) : 150,51 $/md (1) 6.55%
2-a) MANO DE OBRA
Cantidad Caiegoria Valor Hs diarias 1
0 Of. Especializado 264,38 S/hs| 7 hs/din - ”r:;;.ll:] :f;l:;
1 Oficial 225,29 $/hs| 7 he/dia - q.“ M!n
4 Avudante 190,69 $/hs 7 hs/din - 533921 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 6916,20 S/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/(Re) : 576,35 S/m (3) 10,77%
COSTO UNITARIO DEL ITEM _(1)+(2)+(3)= 5349,63 S/m (4) | 100,00%
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 5349.63 S/m * CR §793,64 S/m

CARERIA 710 COLOCACION

ANEXO 10 | Pag 16



PROWL O 1O U= AL

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUINOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DUL TRATAMUISNTO PRIMARIO I LAGU™NAS DU VST ART WEACH Y™
DOAMSGUET TS - CAPDENVTLA G M

OBRA 4ESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE FRECIOS
FECHA nov-18
DENOMINACION PROVISION ¥ COLOCACION DE TUBERIA PVC D=315mm Cé - PROFUNDIDAD FROMEDIO 1,60 m precio délar $37.00
LUNIDAD: m

=M IALES
Materiales Unidad Cantidad Costo unitario Costo Total Inc. Parcial
Cafio de P.V.C de D= 315 mm C6 m 1.00 2004,17 200417 94,9726
Cupla PVC D= 315 mm C6 u 0,01 3700.00 30,83 . 46%
Curva PVCa45°*D=315 mm Cé u 0,02 3700.00 61.67 2.92%
Arcna m3 0,0175 777.00 13.60 0,64%

COSTO TOTAL DE MATERIALES: 211026 S/m3 (1) 21,73%

2.- EIECUCION
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Camioneta de traslado 122,00 0.35 s 1.184.000,00
TOTALES: 42,70 HP FE § I.184.000,00
Rendimienio (Re): 60,00 m/dia
ik e
0,80 * (VE) * 7 ha/dia + 42,00% *(VE)* Thid * 0.60
10000 hs 2000 hs/afo

CARERIA 315 IMP, COLOCACION

ANEXO 10| Pag. 17



TR W ATVL WD s
INFRAESTRUCTURA PARA SISTIEMA DI RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DUL TRAT ARMIFRTO PR AR U35 LATLAS T V5T ARLLE MO

THRATSOUET T 5. - CAPOUWVITLA GsA

663,04 + 1044,29 = 1707 33 S/dia
racio y 05
75,00% de la amortizacién = 497,28 $/dia
Combustible: { C ) .
0,16 ls™HP *Thid* 42,70 HP b s 37.00 = 1769,49 $/dia
hricantes: { I, :
30,00% del combustible = 530,85 $/dia
SUB-TOTAL (E) 450494 §/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) : 75,08 §/m3 (2) 3.26%
2-a) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor Hs diarias
0 Of. Especializado 264,38 S’hs| 7 hs/dia = 0.00 S/dia
1 Oficial 225,29 S/hs 7 hs/dia = 1577,00 $/dia
4 Ayudante 190,69 S/hs| 7 he/dia = 5339,21 $/Mdia
SUB-TOTAL (MO) 6916,20 S/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/ (Re) : 115,27 S/m (3) S.01%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(2)+(3)= __ 2300.62 S/m ] T
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 230062%m *CR 3781.72 S/m

CARERIA 315 IMP. COLOCACION
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FROVECTO VINAL

MNFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTARBILIZACH S

DOMTNGUEZ TS - CAPDEVILA GM

OBRA INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS
FECHA nov-18
DENOMINACION PROVISION Y COLOCACION DE TUBERIA PVC D=350mm C6 - PROFUNDIDAD PROMEDIO 1,60 m precio délar $37.00
UNIDAD: m
1.-MATERIALES
Materiales Unidad Cantidad Costo unitario Costo Total Inc. Parcial
Cafio de P.V.C de D= 315 mm C6 m 1.00 234333 2343.33 94.95%
Cupla PVC D= 315 mm C6 u 0,01 4440,00 37.00 1.50%:
CurvaPVCa45°D= 315 mm Cé6 u 0,02 4440,00 74.00 3.00%|
Arena m} 0.0175 777.00 13.60 0.55%)|
COSTO TOTAL DE MATERIALES: 2467,91 S/m} (1) 92.84%

2.- EJECUCION
2-a) EQUIPOS:

Equipos Polencia Cantidad Valor Equipo
Camioneta de traslado 122,00 035 s 1.184.000,00

TOTALES: 42,70 HP VE 3 I 184.000,00
Rendimiento (Re): 60,00 m/dia
m = L

0.80 * (VE) * 7 hs/dia + 42.00% *(VE)* 7Thid * -

10000 hs 2000 hs/afio
CARERIA 350 IMP. COLOCACION ANEXO 10 | Pag. 18



PROYECTD Pl Al
INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PROVARID % LAGL™AS DE TST AR IFACK e

DOMDSGLUEZ TS - CAPDEVILA GM

663.04 + 104429 = 170733 $/dia
Reparaciones y Repuesios: fRy R )
75,00% de la amortizacidn = 49728 S/dia
Combustible: (C)
0,16 hsHP *7hd* 42,70 HP . s 37.00 = 1769.49 S/dia
icantes: { L
30,00% del combustible = 530.85 $'dia
SUB-TOTAL (E) 4504945 dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) / (Re) : 75,08 S'm3 (2) 2.82%
2-a) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor Hs dianias ‘
0 Of. Especializado 264.38 S'hs 7 hs/dia = 0,00 §'dia
1 Oficial 235,29 $'hs 7 hs/dia = 1577.00 S./dia
4 Avudante 190.69 $/hs 7 hs/dia = 533921 Sdia

SUB-TOTAL (MO) 6916.20 S/dia

COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/(Re) : 11527 S/m (3) 1.34%
COSTO UNITARIO DELITEM (1)+({2)+(3)= 265828 8/m i(4) 1 100.00%.
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = 265828 S/m _* CR [ 4369.65 S/m

CARERIA 350 IMP. COLOCACION ANEXD 10| Pag. 20



INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIouinos CLOACALES ¥ AMPLIACION DEUL TRATARMITSTO VR AR 1758 L ACK S0 8% L8

TROV YLV PR
W VRY AT AW

DORATSOUEY. TS - CAPTIWWTLA G

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS
FECHA: nov-18
DENOMINACIO| EJECUCION DE CAMARA DE REGISTRO EN CALZADA PROF. MAYOR A 4m precio dolar $37.00
UNIDAD: u
Materiales Unidad Cantidad Costo unitario Costo Total Inc. Plfl'.‘hll
[Hormigén H-21 para estructuras m’ 5,00 3330,00 16650.00 55,73%
Piedra 6-20 m’ 1,00 2035,00 2035,00 6.81%
Cemento kg 350,00 4.81 1683.50 5.63%
Arena m3 2,00 777.00 155400 5.20%
Ladrillos u 600,00 3,70 2220,00 7.43%
Tapa Hormigén para calle u 1,00 1110.00 1110.00 3.72%
Tapa de F°F°con marco u 1,00 4625,00 4625.00 15.48%
COSTO TOTAL DE MATERIALES: 2987750 S/u (1) 42,25%
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo
Camidn volcador 150 0.13 481.000,00
Retroexcavadora con pala cargadora 130 0,25 3.330.000.,00
Bomba de achique 2 1,00 37.000,00
Moldes v herramientas menores 1 1,00 18.500,00
Camioneta de traslado 122 0.10 1.184.000,00
TOTALES: 46,53 HP VE 5.050.500,00

BOCA REGISTRO
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Rendimiento (Re): 0,50 Uldia

NIFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDGOS CLOACALES % AMPLIACION DL TRAT AT ST0 PRI AR T LACL A% T

FROAYL VO VR R

VR AL T
DOAATOAET TS - CAPTIWWTLA G Wl

morlisi inlereses:
0.80 *(VE) * 7 hs/dia + 42% *(VE)*7hd* -
10000 hs 2000 hs/afio
282828 + = 7282,82 S/dia
nes Hesios,

75,00% de la amortizacién = 2121.21 $/dia

0,16 s/HP *7Thd* 66,53 HP . - 2756,80 $/dia

30,00% del combustible - 827,04 S/dia

SUB-TOTAL (E) 1298787 $/dia

| COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E)/ (Re) :]  25975.73S/u | (2) 36.73%)

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor Hs diarias

1 Of. Especializado 264,38 $hs| 7 hs/dia - 1850,69 $/dia

1 Oficial 22529 $/hs| 7 hs/dia - 1577,00 $/dia

3 Ayudante 190,69 $/hs 7 hs/dia - 4004.41 S/dia

SUB-TOTAL (MO) 7432.10 S/dia
| COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/(Re)=  14864,19 S/u (3) 21,02%]
r COSTO UNITARIO DELITEM (1)+(2)+(3)= 7071742 S/n (4) | 100.00%]
PRECIO UNITARIO DEL ITEM  70717,42S/u * CR | 116244,24 S/u]

BOCA REGISTRO

ANEXO 10| Pag. 22



PROYYTOCTO Faal

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIDUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACIO™S DEL TRATAMINTSTO PRPAARKD I LAGL™AS TH TST AR O aces.
DOAATCL RS TR - CUPDEVILA G W

ANALISIS DE PRECIOS

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE
FECHA: nov-/8

DENOMINACIO! EJECUCION DE CAMARA DE REGISTRO EN CALZADA PROF. MAYOR A 4m precio dolar $ 37.00
UNIDAD: u

Materinles Unidad Cantidad Costo unitario Costo Total Inc. Parcial
Hormigén H-21 para estructuras m’ 1.50 333000 4995,00 3927
Piedra 6-20 m’ 025 035,00 508,75 4.00%
Cemento kg 150,00 4,81 721,50 5.6™%

Arena m3 0,50 777.00 388.50 3.05%
Ladrillos u 100,00 3.70 370,00 291%

Tapa Hormigén para calle u 1.00 1110,00 1110,00 B.73%

Tapa de F'F°con marco u 1.00 4625,00 4625,00 36.36%

I COSTO TOTAL DE MATERIALES:] 12718,755n: | (1) 25.17% |

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo

Camién volcador 150 0.13 5 481.000.00
Retroexcavadora con pala cargadora 130 0,25 s 3.330.000,00
Moldes y herramientas menores 1 1,00 5 18.500,00
Camioneta de traslado 122 0,10 ] 1.184.000,00

TOTALES: 64,51 HP VE § 5.013.500,00
| Rendimienio (Re): 0,50 Uidia |

BOCA ACCESO IMPULSION
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PRONTOCTO VAL

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIVARIO BN LAGUNAS D ESTARLIZACK ™
DOMPSGUEZ TS - CAPDEVTLA GML

Amartizacion ¢ intereses: {4 e )

0.80 *(VE)* 7 ha/dia + 42% *(VE)* 7Th/d * 0.60 -
10000 hs 2000 hs/afio
2807,56 - 4421,91 = 722947 S/dia
Reparaciones stos: (Ry R
75,00% de la amortizacion = 2105,67 S/dia
Combustible: { C )
0,16 hs/HP *7hid* 64,53 HP - s 37,00 = 2673,92 S/dia
Lubricantes: (L}
30,00% del combustible - 802,17 $/din
SUB-TOTAL (E) 12811,23 §/dia
| COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E)/ (Re) :]  25622,465m | (1) 50,70% |
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor Hs diarias
1 Of. Especializado 264,38 S'hs 7 hs/dia - 1850,69 S/dia
1 Oficial 22529 S$/hs 7 hs/dia = 1577,00 S/dia
2 Avudante 190,69 S$/hs 7 hs/dia - 2669,60 S/dia
SUB-TOTAL (MO) 6097,29 S/dia
r COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO) /(Re) = 12194.59 S/u (3) 24,13% I
[ COSTO UNITARIODELITEM (1)+(2)+(3)= _ 50535,79 S/u (4) [ 10000% |
PRECIO UNITARIO DEL ITEM 50535,79 8/u *CR 83069,98 S/u ]

BOCA ACCESO IMPULSION
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRBAARIO BN LAGLNAS DE ESTAWLIZACKS
DOMDGUET TS, - CAPDEVTLA G WL

OBRA: INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE ANALISIS DE PRECIOS
FECHA: nov-18
DENOMINACIO! EJECUCION DE CAMARA DE REGISTRO EN CALZADA PROF. MAYOR A 4m precio dblar £37.00
UNIDAD: u
Materiales Unidad Cantidad Costo unitario Costo Total Inc. Parcial
Hormigén H-21 para estructuras m’ 1,50 3330,00 4995.00 9.35%
Piedra 6-20 m’ 0.25 2035.00 508.75 0.95%
Cemento ke 150.00 4.81 721,50 1.35%
Arena m3 0.50 777.00 388.50 0.73%
Ladrillos u 100.00 3.70 370,00 0.69%
Tapa Hormigén para calle u 1,00 1110,00 1110.,00 2.08%
Tapa de F°F°con marco u 1,00 4625.00 4625,00 8.66%
Valvula de purga de aire u 1.00 40700.00 40700.00 76.19%
COSTO TOTAL DE MATERIALES: 53418,75 S/u (1) 45.87%

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS:
Equipos Potencia Cantidad Valor Equipo

Camién volcador 150 0.13 5 481.000.00
Retroexcavadora con pala cargadora 130 0.25 5 3.330.000.00
Moldes v herramientas menores 1 1,00 5 18.500,00
Camioneta de traslado 122 0.10 5 1.184.000,00

TOTALES: 64,53 HP VE 3 5.013.500,00
| Rendimiento (Re): 0,30 Uidia_ |

BOCA ACCESO IMPULSION CON VALV,
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMITNTO PRIWUARID 128 LAGLUSAS DE £5T AR GACT =,
DOMMMOGUEL TS - CAPODEVILA G

Flizaeio infereses:
0.80 *(VE) * 7 hs/dia + 42% *(VE)* 7h/id * 0.60 =
10000 hs 2000 hs/afio
2807,56 + 442191 = 722947 $/dia
75,00% de la amortizacidn = 2105,67 §/dia
0,16 Its/HP *7hid* 64,53 HP . $ 37,00 = 2673,92 S/dia
30,00% del combustible = 802,17 S/dia
SUB-TOTAL (E) 12811,23 $/dia
| COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E)/(Re) ;]  42704,095/u | (2) 36.67%)|
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor Hs diarias
1 Of. Especializado 264,38 $/hs| 7 hs/dia = 1850,69 $/dia
1 Oficial 22529 $/hs| 7 hs/dia = 1577.00 $/dia
2 Avudante 190,69 S/hs| 7 hs/dia = 2669,60 S/dia
SUB-TOTAL (MO) 609729 $/dia
[ COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO)/(Re)= 2032431 S/u (3) 17.45%]
[ COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(2)+(3)= 116447,16 S/u (4) | 100,00%)
PRECIO UNITARIO DEL ITEM 116447,1658/u * CR ] 19141409 .'SIEI
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MIRALSTRUCTURA FARA SISTUEMA DU RECOLECCION DU LIQUITOS CLOAC ALTS W AMMPLIACT ™ T TRAT ASETE ™ TU TR R0 0% | A ™m0 T 50T s 18 sl w s
INRATS A TF TS -7 APTW WILLA

| PRECIO PARA UNA LAGUNA DE ESTABILIZACION CON TRES MODULOS
’ RUBRO DESCRIPCION UN. |CANTIDAD "RESS ?;'E'r“m SUB TOTAL 1 TOTAL \
1 TAREAS PRELIMINARES s 6 617 DO D0
1.1 Limpieza del terreno (extraccion de drboles, malezas, residuos, etc.) m? 100000 s 66,17 § 6.617.000,00
2 PROCEDIMIENTOS Y CUMPLIMIENTOS $ 462234472
2.1 Obrador u 1 1 1.888.43 § |.88R .43
2.2 Cartel de obra u 1 5 1.456.20 § 1.456,29
2.3 Replanteo m? 100000 $ 4549 § 4.549.000,00
2.4 Estudio de suclo u I $ 2000000 $ 20.000,00
2.5 Planos ejecutivos y conforme a obra U 1 L S50.000.00 $ S0.000,00
3 MOVIMIENTO DE SUELOS S  394p0.449 4
3.1 Excavacion lagunas m? 187104  § 11743 § 2197162272
3.2 Excavacion para bascs m* 30 5 68753 § 2062590
3.3 Compactacion m’ 122298 s 500 § 611.490,00
3.4 Temraplenes m’ 17167  § 11394 § 1.956.007,98
3.5 Impermeabilizacién del fondo m? 95183 s 758 3§ 721 487,14
3.6 Recubrimiento de taludes m? 27115 1 84,22 % 2.281.625.30
3.7 Sobrante de tierra m’ 169937 5 Joon $ 11.895 590,00
4 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ] 460 940,12
4.1 Hormigdn armado de bases H30 s 4527894
Hormigén H25 m* 2 s 204937 S 4.098.74
Hierros ©8 barras 4 1 10730 § 42920
4.2 Hormigdén armado de columnas H30 5 24229285
Hormigdn H30 m’ 34 s 212340 § T72.195,60
Hierros @16 barras 230 5 41710 § 95.931,00
Hierros @12 barras 165 5 23854 % 39.359,10
Hierros ©10 barras 125 s 165,59 § 20.698,75
Hierros ©8 barras 118 5 10730 % 12.661.40
Hierros 06 barras 17 $ B500 $ 1.445,00
4.3 Hormigén armado de losas H30 $ 130.312.50
Hormigén H30 m? 50 3 212340 § 106.170,00
Hierros ©8 barras 22 s 10730 $ 24.142,50

ANEND 10| Pag 27

LAGLUMAS



FROYT OO Ve Al

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO 1 LAGUNAS DE ESTARLIZACK Y
DOMMNGUEZ TS - CAPDEVILA G M

4.4 Hormigon armado de vigas H30 b3 83.806,83
Hormigén H30 m’ 10 3 212340 § 21.234,00
Hierros @16 barras 4 5 417,10 § 1.668.40
Hierros 012 barras 20 $ 23854 § 4.770,80
Hierros @10 barras 7 3 165,59 $ 1.159,13
Hierros 08 barras 65 3 10730 § 6.974,50
Alquiler de materiales para armar gl 96 3 500,00 S 48.000,00
5 ALBANILERIA S 1.032.868.80
5.1 Colocacién de barandas ml 180 s 320,08 $ 57.614,40
5.2 Mamposteria de ladrillos comunes de 0,30m m? 210 s 3.721,74 $ 781.565,40
3.3 Mamposteria de ladrillos cerdmicos de 0,20m m? 450 $ 43042 § 193.689,00
6 AISLACION s 294.197,12
6.1 Aislacién film de polietileno bajo losas m? 360 5 6291 § 22.647,60
6.2 Aislacién vertical en muros m? 1672 $ 16241 § 271.549,52
7 REVOQUES s 386.466.08
7.1 Revoque grueso exterior a la cal m? 1672 5 23,14 § 386.466,08
8 HERRERIAS s 120.364,36
8.1 Barandas para pasarelas tomamuestras 60 $ 195144 § 117.086,40
8.2 Zingueria ml 14 [ 234,14 $ 3.277,96
9 INSTALACION SANITARIA s 165.298,00
9.1 Cafieria de PVC mi 700 236,14 3 165.298,00
10 INSTALACION ELECTRICA s 250.000,00
10.1 Instalacion eléctrica completa 1 250000 5 250.000.00
TOTAL $  53.409.928.24
INDICE DE AJUSTE 3 1.38
TOTAL DE LA OBRA S  73.705.700.97

LAGUNAS
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DI RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DUL TRATAMUIZNTO PRIMATIO T3 LAGAT A% T 15T AIWLLEACW S
DOSMPMOAUEZ TS - CAPTWVTLA G

PRECIO PARA LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA ESTACION ELEVADORA

|

|Subtotal obra civil

1 |OBRA CIVIL
DESCRIPCION UNID PRECID IND. DE AJUSTE
AL CANT UNITARIO TOTAL $2,05
1.1|Depresi6n de napa GL £ 37.206.00 S 76.280,63
1.2{Conduccién de agua GL $ 16.440,00 $ 33.705.68
1.3|Excavacién m’ 250 $ 154,79 $ 38.696,57 $ 79.336.63
1.4|Contrapiso m’ 58 $ 777,88 $4.511,73 $9.250,05
1.5{Hormigén Armado H30 m’ 65 $ 1.860,40 $ 120.925,77 $247.924.89
1.6|Revoques m? 113,13 $113,13 $ 12.797.81 $ 26.238.36
1.7|Losetas m? 50 $1.031,23 $ 51.561,47 $ 105.712.56
1.8|Tapas de acceso GL $ 5.760.00 5 11.809.29
1.9|Mamposteria m’ 3 $ 2.886,36 $ 8.659,08 $ 17.753.05
1.10{Hormigén para casilla H21 m’ 13 £1.371.80 $17.833.40 5 36.562,46
1.11|Planos, Trimites v d. Inspeccién GL 1 $31.439.18 S 64.457.36
| s345.83101 | S 709.030,96 |

| | | [ $ 182.000,00] $ 373.140,73]

|Ejecucién de cubieria metalica

2 INSTALACIONES
2.1|Tuberias de elevacidn en HD m 0 $ 1.400,00 $ 42.000,00 £ 86.109.40
2.2|Bambas de elevacitn u 3 $ 28.000,00 $ 84.000,00 $172.218.80
2.3|Instalacion electromecdnica GL 1 $ 77.000.00 £ 77.000.00 £ 157.867.23
|Subtotal Instalaciones | s203.00000 | sd16.19543 |
[ToTaL | _s73083101 |  si49836702 |
[COEFICIENTE DE AJUSTE K 1,64 | 51200132905 |  §2462.99339 |
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INFRAFSTRUCTURA PARA SISTUSMA DU BUCO D000 10 1 PO O AR AT R Y AP EACION UL TVUAT ARAT R0 TR AR ™ S S UV N L AL R e e
PO P U S 0 AT W A

COSTO MANO DE OBRA

fnr-f DESIGNACION JB?:;?; {;‘ A n C D E COSTO IH'IIMHIU\
1 |OFICIAL ESPECIALIZADO S 118.67 5 69.98 $ 20.87 $41.24 $ 845 5517 $ 264,8|
2 |OFICIAL $101,12 $ 59,63 $17,79 $ 35,14 $7.20 $441 § 225,29
3 [AYUDANTE $ 85,59 $ 5047 $ 15.06 $29.74 £ 6,09 $17 § 190,69
4 _|SERENO $ 15.529,32 $ 15.529,12
RESUMEN DE CARGAS SOCIALES
= Beneficios sociales afectados por descuentos jubilatorios Categ.: OFICIAL ESP,
Jomal: $118,67
* Item Incidencin 3
1 Asistencia perfecia 18,00% $21,36
2 Dias feriados pagos 16,14% $19,15
3 Vacaciones pagas 6,38% $757
4 Enfermedad inculpable 2,98% $3,54
5 Licencias pagas especiales 0,43% 5051
6 Asignacidn por vestimentas 1,63% $4.01
7 Sueldo anual complementario(aguinaldo) 11,41% 51354
Subtotal A 58,97% 369,98
B- Beneficios no afectados por ilacio

. Item Incidencin 5

I Indemnizacién por desempleo 16,16% $19,18

1b RLN.I.C. 0,16% 50,19

le UOCRA, Fondo Inv. , capacitacion, etc. 0.32% 5038

2 Indemnizacidn fallecimiento trabajador, etc. 0,02% $£0,02

3 Scguro de vida obligatorio 0.11% $0,13

4 Indemnizacién p/ paraliz. Causas climdticas 0,82% £097

BSubtotal 17,59% 52087

ANEXO 10| Pig. 30



FROYVCTD Pl
INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION
DOMMNMOUEZ T.S. - CAPDEVILA G M.

- 5 h uncraciones.
- Item

1 Contribucion al ANSES
# Item
1 Riesgos del trabajor
* Item

1 Santa Fe - fondo de Asistencia Social

= Beneficios sociales nfectados d bilatorios

o Item

| Asistencia perfecta

2 Dias feriados pagos

3 Vacaciones pagas

4 Enfermedad inculpable

5 Licencias pagas especiales

6 Asignacién por vestimentas

7

Sueldo anual complementario(aguinaldo)

Incidencia
34,75%
Subtotal C 34,75%
Incidencia

7.12%
Subtotal D 7,12%

Incidencia
4,36%
Subrotal E 4,36%

TOTAL 1,23

Incidencia
18,00%
16,14%
6,38%
2,98%
0,43%
3,63%

11,41%

Subtotal A 58,97%

41,24
$41,24

845
5845

5,17
5517

14571

Caleg.:
Jomal:

$18.20
51632
56,45
$3,01
$043
53,67
$11,54
3 59,63

OFICIAL
Si01,12
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE BSTARLIZACW

ficios no afectados po uhil
- Item Incidencia
1 Indemnizacién por desempleo 16,16%
Ib R.NIC. 0,16%
le UOCRA, Fondo Inv. , capacitacidn, ele. 0,32%
2 Indemnizacién fallecimiento trabajador, etc. 0,02%
3 Seguro de vida obligatorio 0,11%
4 Indemnizacién p/ paraliz. Causas climiticas 0,82%
BSubiotal 17,59%
- ¢8 patrona une
< Item Incidencia
1 Contribucion al ANSES 34.75%
Subtotal C J4,75%
D- Riesgos del trabajor
- Item Incidencia
1 Riesgos del rabajor 7.12%
Subtotal D 7,12%
. Item Incidencia
1 Santa Fe - fondo de Asistencia Social 4,36%
Subtotal E £,36%
TOTAL 1,23
MO

$1634
50,16
£032
50,02
50,11
50,83
317,79

35,14
Si514

7.20
5720

4,41
34,41

124,17

DOMINCGUET T .5, - CAPDEVILA GM
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NFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTD PRIMARIO TN LAGUMNAS DE 5T ATLIZ AT

Asistencia perfecin

Dias feriados pagos
Vacaciones pagas
Enfermedad inculpable
Licencias pagas especiales
Asignacién por vestimentas

=] % Lh d b B o=

B- Beneficios no afectados

-

1 Indemnizacion por desempleo
Ib RN.IC.

le UOCRA, Fondo Inv. , capacitacion, ete.

la

Sueldo anual complementario(aguinaldo)

b

2 Indemnizacion fallecimiento trabajador, ete.

3 Seguro de vida obligatorio

4  Indemnizacién p/ paraliz. Causas climiticas

- ri tronales soh

1 Contribucion al ANSES

1 Riesgos del trabajor

E-Ca social vinciales

Item

Item

Incidencia
18,00%
16,14%
6,38%
2.98%
0,43%
3,63%
11.41%
Subtotal A 58,97%

Incidencia
16,16%
0,16%
0,32%
0,02%
0,11%
0,82%
BSubtotal 17,59%

Incidencia
34,75%
Subtotal C 34,75%

Incidencia
7.12%
Subtotal D n12%

s
$ 15,41
$13.81
$ 546
£255
$0,37
$3,11
$9,77

55047

51383
0,14
$£0.27
50,02
50,09
50,70
315,06

s
29,74
529,74

s
6,09

56,09

DOMPSGUEZ TS, - CAPODEVILA GM

Categ.: AYUDANTE
Jomal: 585,59

ANEXO 10| Pag. 33



ha s LR TIRE S

FFEALRTRLCTUMA PARA ST SA TR 80O 0000 T LU O b Al AL S Y ARFLEAT PG T WA T AT T T T, A s N i e it U0 %S0T i, 0 s o e
THRAT AT T % « C APTIR T 1, N

- Item Incidencia s
|  Santa Fe - fondo de Asistencia Social 436% i e
Subtotal E 4.36% 53,73

TOTAL 1,23 105,10

ANEXD 10 Pag



UCTURA PARA SISTEMA DE RE
AFRAESTR Mmﬂﬂﬂummommcmvmcmﬂa TRATAMIENTO
PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION
DOMINGUEZ T.5. - CAPDEVILA GM.

COSTONETO |,
........................................................... 1,00
AT CRNEENER R INNROOTOR e 2000% de1,00 + 0,200
OTRE OASTOR i 10,00% del1,00 + 0,100
130 (a)
GASTOS FINANCIEROS ..........., 0 o 450% de(a) 0,059
1,359 (b)
IVA 21,00%de(c) + 0,285
(OEFICIENTE DE RESUMEN -
IEUI'TAI}U =
ANEXOD 10| Pig. 35
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO 24 LAGUNMAS DU EST ARILIZ ACHP
DOMPSGUEZ TS - CAPDEVILA GM

COMPUTO TOTAL DE LA OBRA DE INFRAESTRUCTURA CLOACAL ZONA ESTE

\

= . COMPUTO COMPUTO
=E ol Designacién 5d Parcial Total
I CANERIA POR GRAVEDAD
TUBERIA COLECTORA | - D= 250 mm
1__|CHACO [LUSSENHOFF [QUINTANA ml 1511,04 1511.04
TUBERIA COLECTORA 2 - D=250 mm
2 |CHACO |C. ESPORA |QUINTANA ml 625,85 2136.89
TUBERIA COLECTORA 3 D= 500 mm
3 |R_CAVANAGH [Jusuy |LAPRIDA ml 580.00 580,00
TUBERIA COLECTORA 3 D= 710 mm
4 |R.CAVANAGH [rusuy [GUEMES ml 580.00 580,00
TUBERIA COLECTORA 4 D= 315 mm
5 _|GUEMES [R. CAVANAGH [ALBERDI ml 733,00 733.00
2 CANERIA POR IMPULSION 4395.66
TUBERIA IMPULSION 01 D= 315 mm
1 |CHACOD |C. ESPORA QUINTANA ml 721,24 721,24
2 |C.ESPORA CHACO R. CAVANAGH ml 732.11 1453.35
3 |R. CAVANAGH C. ESPORA JUJUY ml 450,00 1903.35
TUBERIA IMPULSION 02 D= 150 mm
4 |GUEMES R. CAVANAGH SGO. DEL ESTERO ml 426,12 426,12
5 |SGO. DEL ESTERO GUEMES PASCO ml 801,42 1227.54
6 |PASCO s SGO. DEL ESTERO PTA. DEPURADORA ml 1264,77 2492.31
TUBERIA IMPULSION 02 D= 350 mm - CRUCE DE FERROCARRIL Y CANAL
7 |SGO. DEL ESTERO |CAYETANO SILVA |PASCO £7.00 87.00}
3 CAMARA DE REGISTRO PARA TUBERIA COLECTORA
1 |Ejecucién de la cdmara de registro para cafieria colectora u 48,00 48.00
4 CAMARA DE REGISTRO PARA TUBERIA IMPULSION
1 Ejecucion de ln camara de registro para cafleria de impulsién u 27.00 27.00
5,00

Ejecucidn de la cdmara de registro para caficria de impulsién

COMPUTO KE
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRI ARIO T3 LAGLSAS T ST An0 sces
DOMAPRGUEL T 5. - CAPDEVULA G

PRESUPUESTO PRESUNTIVO INFRAESTRUCTURA ZONA ESTE DE VENADO TUERTO \

Suhb
Rubroe
Item

| Rubro

CANT. Prevspuoste \
- [ PrECIO FPRECIO | PRECIO MO Y
PRECIO TOTAL | %
CONTR-| \/\ITARIO | MATERIALES MA

DESCRIPCION UN.

E:ﬂﬂdil, upﬂnf compactaciin de zanja. S 33.516.036,06 | 21%

Excavacion mecdnica con perfilado manual en
cualquier tipo de terreno segiin especificaciones
10 |técnicas, para tuberia de D=250 milimetros y para m’ 6496,15 2284,22 0,00 14833604.0015 14538684460
profundidad promedio de 3,80 metros incluyendo
tapada y compactacién.

(]

Excavacion mecdnica con perfilado manual en

cualquier tipo de terreno segin especificaciones
20 |técnicas, para tuberia de D=315 milimetros y para m’ 1348,72 1903,51 0,00 2567307,36( § 2.56730736
profundidad promedio de 2,30 metros incluyendo
lapada v compactacidn.

Excavacion mecdnica con perfilado manual en

cualquier tipo de terreno segin especificaciones
30 |técnicas, para tuberia de D=500 milimetros y para m’ 3526,40 4568,43 0,00 16110124,00]| § 16.110.124,00
profundidad promedio de 3,80 metros incluyendo
tapada v compactacidn.

Provisién vy colocacién de cafieria. s 14.708.533,72 9%

Provision y colocacién de tuberia recta y especial de
10|D=250 milimetros C4 para colectora, en cualquier tipo| ml | 2136,89 1807,02 3210262,23 651137.97|S  3.861.400,20
de terreno segiin especificaciones técnicas,

Provisi6n y colocacién de tuberia recta y especial de
20|D=315 milimetros C4 para colectora, en cualquier tipo| ml 733,00 2851,10 1866498,91 223354,56| § 2.089.853,47
de terreno segtin especificaciones técnicas.
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INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIV ARIO N LAGL™NAS DE EST ABTLIZACK

DOMPSGUEZ TS - CAPDEVILA GM

CANT :
DESCRIPCION UN. : PRECIO PRECIO PRECIOMOY

CONTR. | 'NITARIO | MATERIALES MAQ

Sub
Rubro
Item

PRECIOTOTAL | *%

Rubro

Provision y colocacién de tuberia recta y especial de
3 |30|D=500 milimetros C4 para colectora, en cualquier tipo| ml 580,00 630,12 3141617.86 SIS3SLIGIS 365697005

de terreno segin especificaciones técnicas.

Provisién y colocacién de tuberia recta y especial de
3 | 30|D=710 milimetros C4 para colectora, en cualquier tipo| ml 580,00 8793.64 421664257 88366744 S 5.100310,00
de terreno segin especificaciones técnicas.

1 |Exeavacion, tapado y compactacién de zanja. 5 2283.230,19 ]
Excavacion mecinica con perfilado manual en
cualquier tipo de terreno segin especificaciones
1 | 10|técnicas, para tuberia de D=350 milimetros y para m' | 384850 593,28 0,00 228323019/ 2.283.230.19
profundidad promedio de 1,80 metros incluyendo
tapada v compactacién.
2 |Provisién y colocacién de cafieria. o 5 15.088. 447,79
Provision y colocacién d:tubu'[lmcln'ycq:?ciul de
1 | 10|P=315 milimetros C6 para cafieria de impulsin.en | [ 903,35 3781.72 6602379,66 59555531 719793497
cualquier tipo de terreno segiin especificaciones
Pm‘?i:%:-‘ny colocacion de fuberia recta ¥ up?cllldl:
D=350 milimetros C6 para cafleria de impulsidn.en | oy | 2497 3 4369.65]  10110672,82 77984000{S  10.890.512.82
2 e cualquier tipo de terreno segun especificaciones

5 S.579.723.55 4%

| |Cémaras de Registro
Ejecucion de camara de registro en calzada, en
1 | 10|cualquier tipo de terreno segiin especificaciones

3222338.61

ud 48,00
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PROYVLOTO VAL

DOMDNOUEEL TS - CAFDEVILA GML

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO EXN LAGUMNAS DE EST ARDL I ACK™

£l El e CANT Presupuesto
Ik DESCRIPCION UN. * [ PRECIO PRECIO PRECIOMOY [ o ororar | =
2 |” | = CONTR-| \'NITARIO | MATERIALES MAQ RECIO TOT
1 |Cimaras de Registro ) 224288949 | 1%]
Ejecucién de cdmara de registro en calzada, en
1 | 10 |cualquier tipo de terreno segiin especificaciones ud 27,00 83069.98 564486,04 1678403,44| § 2.242.889.49

4.925.986.78
4.925.986,73

1 |Obra civil,

73.705.700,97
73.705.700.97

Ejecucién de obra civil, incluye excavacidn y
provision de materiales =

son pesos con IVA INCLUIDO
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S TLL STRUCTURA PARA six |y MA I Wy COLECCION 1y

PROYICTO FINAY
LIQUIDOS CLOACALLS ¥ AMPLIACION DEL TRA TAMIENTD

FIIMARIO UN LAUUNAS DI | STADILIZACION
DOMINGUEZ 18 CAMDIVILA G M

e DESCRIFCY :
-UI'!" TUDERIA COLECTORA | Y2. 1;.';:, - :_':' Lo r;{ :‘:‘;m'm.
e TUNERIA COLECTORA 3 1y $00 Mis 129639
"";" [UDERIA COLECTORA 4 = 31 i Mis 733,00

4 |TURERIA DEIMPULSION | 1y« NS mm Mts 1903,1%

§ [TUBERIA DI IMPULSION 2 [y« 350 mim Mis 25793

6 [CAMARA DE REGISTRO pARa TUnEmA COLECTORA U 8

7 |CAMARA DEREGISTRO pARA TUBERIA IMpULSION u n

g [ESTACIONES DE nOMBEQ U 2
 PRESUPUESTO PRESUNTIVO Dl A OBRA CONIVA INCLUIDO $  156.825.566,91

ANEXD 10| Pig. 40
RESLMEN



ANEXO 11 — CURVA DE INVERSION










PETEMA DE RECOLECTHON DE Ligyy r
et T QUIDOS CLOACALES ¥ AMPLIACION DEL TRATAMIENTO FRIVARIO EN LAGLS AS DE

FROYECTO Fi~aAL
ESTABILLZACION

DOMTSCLUEZ T § - CAPDEVILA G A

SIM
FECHA DE FORMALIZACION "'—'-—1,;,:——,,1;
CAPITAL INICIAL 25.000,000.00 PAGOS TOTALES |
FORMA DE PAGO ~ Bt 1,00 PRINCIPAL 25.000.000.00
PLAZO EN MESES SENSUAL COM Y GASTOS = 0.00
CARENCIA EN MESES — 12 INTERESES 13.002.732.13
% INTERES NOMINAL ANUAL | — .0 TOTAL 38.002.732.13
COMISION DE APERTURA | — ] e
GASTOS DE ESTUDIO — '!-%‘“ul; COSTES
FECHA FIN DE CARENCIA 11412012 ;flE 0.75%
—uEsEs | FECHA | COMY Gastos | INTERESES s
s l:, ::‘ﬁ:: : 0,00 | AMORTIZACION | _PAGO 'rm?wl SALDO PENDIENTE |
2| 1sRo12 - ::;5:5"0“0.  129.18943  316.689, az.Jl_ - ii ?ﬁ-ﬁ?ﬁﬁ
3 irR012 185 55: 08 13015836 31668943 2474065221
4 182012 Btaiar - 131345 T 31668943 24.609.517.67
5| 18012 m!m‘:“._ 132.11805 31668943  24.477.399.62
6 1102012 T 0. 13310884 31668943  24.344.250 62
7 2012 atere L 134.107.28 31666943 24.210.183 42
8 11272012 — 1;;5”3“ 13511306 316.689.43) 24.075.070.37
8 1nnro13 = t‘mfm‘ 136.12641 31668943 2393894306
10 122013 i . 11&51§m 13714735 31668943 23.801.756.60
1, 132013 S 1 7 ap e 138.175.56 316.689.43]  23.663.620 64
12| 1412013 — 1+ ATLATLIST T 13921228 31668943 23.524408.36
13 1152013 a6 14025637 31668543 2338415189
R — ] T T YT 23.242.843.70
N WEs :;;-——g;“ 142.368.11 ~ 316.68943] 23.100.475 59
8| aRolz T ———— wj’?ﬁ’ﬁ 14343587 31668943 2295703972
7 VEROT3 I 705 05 45 asar — rooiaed| 2281252808
18] oRoa T 370.607 6] 59547 31668943 22666.83261
U 60T s e J1668043] 22 520.245.17
| w2013 61754 T aa'g ) %ﬁ*ﬁ | zzzzggﬁéﬂ
T — 1 Ie667671 15001272 316689.43] 23073848 88
S iamoie— | 16555162 151.137.82 316.689.43 21.822.411,04
| 16441808 _ 152.27135 316.68943]  21.770.13968
:; ::;’;g:: 16327605 15341338 31668943 2181 s‘;i 3
162.125 4 154,563,899 :
26| 162014 - mﬂ.éég'—z: 15456359 3i6sssa3| 2146216251
St — . WOWGEE 155.73,22 316.689,43 21.306.439,09
27| 1nRo14 169.798,29 156.891,14 316.689,43| o
28] 18014 00 168.621,61  158.067,82 316.689.43  20.51 sar 13
29| er014 | 157.436,10  159.253,33 316.689.43 20 m;“m'p
W0 IN0R014_ 116624170 160773 31668943 20671 rre o
31 1112014 15503834 16165109 31668943 20510.127 67
32 122014 T 15382596 16286347 31668943 20.347.264 49
33 1AR01S T 15260448 164.084,95 316.689.43 20.183.179 54
M| epovs _151.37385 16531559 316.689.43|  20.017.863.96
35| 157015 1 150.13398  166.55545  316.689.43 19.851.308.50
36| 1/4r2015 148.884,81  167.80462  316.689.43|  19.683503 88
| “Ws015 | 147.626,28]  169.063,16__ 316.689.43 19.514.440.73
g 1/6/2015 114635831 17033113 316.689,43 19.344.109,60
_ 10712015 "~ 145.080,82]  171.608,61 316.689.43 19.172.500,98
40| /812015 ] 143.793,76 172.895,68 316.689,43 18.999.605.31
41| 1erots =¥ 142.497,04|  174.192,39 316.689.43 18.825.412.91
42| 1/1012015 714119060 17549884 316.68043]  18.649.914,08
43| wmieis 0000 139, 874,36  176.81508  316.689.43 18.473.089,00
41 122015 — | 138.548.24] 178.141,19  316.689.43 18.294.957.80
45! 112016 T A3r212,18] 17947725 316.689,43 18.115.480,55
46| 1212016 ] © 1 135.866,10]  180.823,33 __ 316.68943]  17.934.657.22
470 1pRote | 134.509,93,  182.17951 _ 316.68943|  17.752.477.72
48| 1472018 | 133.143,58 183.545,85 31668943  17.566.931,87
49|  1/5r018 T 131.766,99)  184.922,45 __ﬁﬁﬂﬂﬂ_ 17.384.009,42
50| 1e01E 1T 130.380,07 _ 186.309,36  316.68943| 17.197.700,06
51 177016 ; 128.082,75| 16770688 31668843[  17.009.99337
52| 1182018 12757485 189.41448 31668943 16.620678.89
T 126.156.50 10053284 31668943 16.630.34605
S| iMoot | 12472760, 19196184 31668943 16438.384.21
35| 11172016 1Ty 3287,88] 19340155 316689.43| -}E‘Sﬁ‘ﬂ% gg
~——561 wnapo16 | 121837.37 19485206 31668943 S
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POV ECTO | INAL
MADERLCOLECTION DE LIQUinos cuoacay 1S Y AMPLIACION DEL TRATAMIENTO PRIMARID [ LAGUMAS 3

ESTAIIN P ACHON

DOMINGUEZ TS - CAFIH VI AdiM

57| 1172017 120.375,58 196.313.45 316.680,43 16.853.617,14
s 1212017 118.903, 63 187,785 81 316.689.43 15.656.031,33
59 1202017 117420230 199.769'9 316.669,43 15.456.762.13
aul 11472017 115,025 72 200.763,72 316.689 43 15.255.998 41
g1 1152017 114.419,99 202,269, 45 316.689,43 15.053.728.97
g2| 1/8/2017 L 112.902,97 203.786,47 316.689,43 14.849.942 50
gy 172017 ' 111.374 57 205.314,87 316.689,43 14.644.627,63
64| 10872017 109.834,71 206,854,73 316.680.43 14.437.772.01
gs| 18r2017 ; 108.283,30 208.406.14 316.689.43 14,229.386,77
g6| 1/10/2017 106.72025| 20996918 316.689,43 14.019.397,58
67| 11172017 105.145 48/ 211,543,85 316.689 43 13.807.853,63
68| 1122017 - 103.558,90 24313053 316.689,43 13.594.723,10
ga| 1172018 u. 101.960.42 2147290 316.689.43 13.379.994,09
70, 1/2/2018 | 100,349,096 218,339,48 316.689,43 13,163,654,61
71| 10018 | 98.727.41  217.982 02 316.689, 43 12.945.692,59
72| 1412018 . 97.09269 219506 74 316.669,43 12.726.095,85
73| /572018 ' 85445720 29124377 316.689,43 12.504.852,13
74| 11612018 | 92.786,39 222.903,04 316.689 43 12.281,849,09
75| 172018 [ 82.114, 62 224.574,82 316.689,43 12.057.374,27
76| 1/872018 l 80.430,31 226.250,11 316.689,43 11.831,115,14
71| 182018 aa.raa,n-ar 227.956,07 316.689,43 11.603.159,07
78| 1M0/2018 B7.023 69 229.665,74 316.689,43 11.373.493,33
79| 1/11/2018 , 85.301,20  231.38823 316.689 43 11.142.105,10
B0| 11272018 i 83.565,79 23312385 316.689,43 10.808.981,45
81| 11019 | 81.817.36| 23487207 316.689,43 10.674.109,38
82| 17272010 '80.05582] 236,633,561 316.685,43 10.437.475,76
83| 1/3/2018 78.281,07 238.408,37 316.689,43 10.199.067 40|
84| 114n2019 76.493,01 240.196,43 316.689,43 9.958.870,97
85| 1/5/2019 74.691,53 241.987,90 316.689,43 9.716.873,07
86| 1/672019 72.876,55 243.812,89 316.689,43 9.473.060,18
71 172019 g __71.047,05 245.641,48 316.680,43 9.227.418,70
: 1/8/2019 o _69.20564| 247.483738 316.689,43 8.979.934,80
:: 1/9/2019 | T eraes| 24933992 316.689,43 8.730.504,98 |
80| 110/2019 —— 47946 251.200,97 316.689,43 8.479.385,01
91| 111172019 2 63.595,39 253,084,05 316.689,43 8.226.290,96
92| 11212019 == 61.697,18] 254,892 25 316.680,43 7.971.208,71
93| 1172020 — I 59.784, J4|  256.804.69 gm::: :g ;:;;g::
- o 7 831,48 16 A0,
84| 1/22020 - - _57.857,9 — -.;;2 72 316.68943 7.184.789 82
95| 1/3r2020 55.916,72]  260. Tis.760.82
Y 5396092  262.728,51 316.689,43 832.061,
9| _1/412020 N By 97  316.689,43 6.667.362,33
’ 51.990,46)  264.698, BE
97| 1/5/2020 - 50.005.22 266.684,22 316.689,43 £.400.678,12
2 ngig ; _ 4B.00508|  268.684,35 316.689,43 6. 12 Eg
99  171/2020 e 27069948  316.689.43 5.861.294,
4508985  270. S ecE
100{  1/8/2020 - 43,950,711 27272873 316.680,43 5.588.564,
ol JORUS0. 4191423 274.775,20 316.689,43 5.313.789,36
102| 1110/2020 342l 276.836.01 316.689,43 5.036.953,35
103) 1112020 3.;’! % 15| 27891228  316.689,43 4.758.041,06
104] 1/1212020 ~ | aseesai|  261.00413 316.589,43 4.477.036,94
11112021 -  316.689,43 4.193.925,28
105 11r2021 g 33.577,78]  283.11166 I 3906 800 38
— | e 44 28523499 316 =
107] 17372021 31454, 426 316.680.43 3.621.316,03
' ANLN S 56 316.689.43]  3.331.786.46
N :g: :ﬁil il S ﬁ?’?ﬁ? 04 316.689,43 3.040.085,43
=t R ET 124.988,40 - 43 2.746.196,63
LI, e —— _Z2B084 283888, ;: 21: ﬁ 4 2.450.103,67
11| 1712021 "20.596,47 296.092, T 2.151.790,02
12| 1Br021 - 1837570 298.3136 1 316.669,43 1.851.239,01
1] o202t e f6.138.43/ 3051 D4 316.669,43 1.548.433,67
T tnomozt 13.884,20| 302805, 1u 31668943 1.243.35768
b ST R — 11.613.25] mm ;5 316.689.43|  935.09343
18| 111212021 —— 932518 _ 0. T 316.68943]  626.322,95
7] 1022 RN 019,95| 30966948 89,43 314.331,84
V8| tprozz = I:;Ha 31199200 H:‘ﬁ%:_ = 0%
L. —
022 i g e Seig—
|t S
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ANEXO 13 - PLANIMETRIA
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL F.R.V.T.

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL
TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

ALUMNOS: DOMINGUEZ, TAMARA Y CAPDEVILA, GERMAN . LAMINA
[ ESCALA | TEMA:
SN DETALLE CAMARA INSPECCION COLECTORA TIPICA AOQ

s




e
L LR cos
\\ 1 0.0
———— L BN
0,20 {
.30
[ Vorigble
Harmigen W 17
—
Fa
WARCO DE TP

DETALLE CAMARA INSPECCIGN IMPLLSION TIPICA
ESC: 128

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRV.T.

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y ANPUACION D
| TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION =

w; DOMINGUEZ, TAMARA Y CAPDEVILA, GERMAN

LAMINA

ESCALA
SN

TEMA:

peTALE cAwaRA Ivspecoon meusion e, A0




INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPUIACION DEL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL F.R.V.T.

A1

LAMINA

VALVULA DE AIRE TIPICA

DETALLE CAMARA INSPECCION IMPULSION CON

TEMA:

ESCALA

SN

ALUMNOS: DOMINGUEZ, TAMARA Y CAPDEVILA, GERMAN

B b — o =

_

J

WVarioble

MARCO DL P

| |
| ;

L —s

.Fi

Bo -
m_f._

a2

DETALLE CAMARA INSPECCION IMPULBION COM VALVULA DE ARE TIFIGA

ESC: 139

e




PROPUESTA DE CBAAS COMPLENTARSAS EN PLANTA DE TRATAMIENTO CE
EFLUENTES CLOACALES
—ESC: 12000
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL F.R.V.T.

INFRAESTRUCTURA PARA SISTEMA DE RECOLECCION DE LIQUIDOS CLOACALES Y AMPLIACION DEL
TRATAMIENTO PRIMARIO EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION

ALUMNOS: DOMINGUEZ, TAMARA Y CAPDEVILA, GERMAN

LAMINA

ESCALA
sV

TEMA:

PROPUESTA DE OBRAS COMPLENTARIAS EN PLANTA
DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES

- A12
|




