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1 RESUMEN

La presente Tesis investiga sobre la factibilidad del proyecto de la nueva traza de la Ruta
Nacional N°8, la cual va a reemplazar al tramo de ruta emplazado entre los Km. 359.450 y
Km. 378.406; haciendo hincapié en principio en los aspectos hidroldgico y el
ordenamiento territorial, y también considerando otros aspectos como ser, impacto

ambiental, econdémico y calidad.

El objetivo principal del trabajo es el andlisis geométrico y la ubicacién de la traza,
determinar si fue planificada correctamente segun los aspectos antes planteados o si

deberia ser reubicada.

Asimismo, son planteadas 3 hipotéticas areas de trazado para analizar ventajas y
desventajas de las mismas, con el objetivo de llegar a una traza que tenga caracteristicas
superadoras en comparacion con el proyecto vigente. Esto permite hacer un andlisis de
factibilidad en el cual se comparan y valoran aspectos para concluir en una ecuacién que

nos permita determinar qué traza responde mejor a dichos aspectos.

Ademas, se demuestra la relevancia de la aplicaciéon de nuevas tecnologias, como las
imégenes satelitales, para agilizar la obtencion de informacién y asi optimizar recursos a la

hora de la toma de decisiones.

Palabras Clave: Factibilidad Vial, Desvio Ruta N°8, Ruta Urbanizada.
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3 INTRODUCCION

El presente estudio consiste en analizar el proyecto de disefio de un sector de la nueva traza
de la Ruta Nacional N°8, que reemplazard la existente, en el tramo que se encuentra

emplazado en la ciudad de Venado Tuerto; tal como puede apreciarse en la Figura N°1.

Se aclara que, a modo de simplificar la narracion de este proyecto final, cada vez que se
haga referencia al “Actual tramo de traza de la Ruta Nacional N°8, que se encuentra
emplazada sobre la localidad de Venado Tuerto” se la nombrara como “T-RN8” y por otro
lado, cuando se hable del “tramo de traza de la Ruta Nacional N°8 que se planifica

construir en Venado Tuerto” se la nombrard como “T-RNS8-PROYECTADA” y si se
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plantea alguna traza alternativa se la llamard “T-RN8-ALTERNATIVA”. También se
aclara que el actual tramo de Ruta Nacional N°33, a la altura de Venado Tuerto” se la

nombrard como “T-RN33”.

] 2.5 5 km

REFERENCIAS:

= =T-RNB-PROYECTADA
— T-RNEB

Figura 1: Tramo actual de la Ruta Nacional N°8 en Venado Tuerto y proyecto vigente de re-ubicacién de la misma.

Cabe destacar que, el tramo de andlisis existente se formo en el afio 1943, cuando la ciudad
contaba con tan solo 16.000 habitantes, aproximadamente. Posteriormente, debido al fuerte
proceso de modernizacién agricola y a la aplicacién de modalidades productivas intensivas
en capital y tecnologias se observé una notable disminuciéon de la mano de obra rural
empleada. Esto, sumado al desarrollo de algunas industrias medianas y a la diversificacion
en la oferta de servicios, hizo que Venado Tuerto se transforme en una ciudad receptora de
migrantes, generando un significativo crecimiento de su poblacidn, atraida por expectativas

econodmicas, sociales, educativas, etc.

Ante este crecimiento demografico y debido a la falta de planificacion, rapidamente se
poblé la zona lindera a la T-RNS. Por tal motivo y como puede observarse en la siguiente
imagen, la traza actual quedd inmersa en la zona urbana, generando un problema de

infraestructura local y nacional, ya que la misma intercepta la ciudad en sentido norte-sur
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dejando un gran porcentaje de la poblacién dividida, anegada al centro econémico y a los
principales servicios urbanos. Por otro lado, también genera retrasos en el trdnsito,
disminuyendo los niveles de servicio, sin poder satisfacer la demanda de transito para la

cual fue disefiada.

Es de vital importancia darle una continuidad al flujo urbano y mejorar la eficiencia del
sistema vial actual, sumado al riesgo que genera para todos los que transitan por la misma,

trasladando dicha traza a una regién con menor densidad poblacional.

El proyecto de la nueva traza indica que se trasladard unos 3.5kms, en sentido paralelo al
trazado actual, permitiendo de esa manera alejarse del movimiento urbano y que la ciudad

no intervenga de manera directa en el flujo de transito de la nueva autopista.

4 OBJETIVOS

El objetivo principal del trabajo es determinar, mediante el estudio del emplazamiento de

la T-RN8-PROYECTADA, resulta factible conforme a diversos parametros.

Se analizard respecto al ordenamiento territorial si la ubicacién de la nueva traza es

adecuada conforme a proyecciones de crecimiento en los proximos 20 afios.

En cuanto a estudios hidrolégicos, se analizara si la zona por la que se espera que pase la
nueva traza es un lugar con riesgo de posibles inundaciones y las posibles soluciones a esta
problemética, debido a que el anegamiento de la T-RN8-PROYECTADA es un aspecto

critico para el movimiento econémico de la zona pampeana del pais.
Cabe destacar que ambos aspectos serdn analizados mediante imdgenes satelitales.

Ademds, serdn contemplados otros factores de menor relevancia, que hacen a un andlisis

mds integro de la situacion de la nueva traza.

Como objetivo secundario, se propone otro trazado y se realizard la comparativa con la T-
RN8-PROYECTADA. También se analizardn costos y se hard un andlisis del impacto

ambiental.
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INQUIETUDES:

e RESPECTO AL ORDENAMIENTO TERRITORIAL:

o En el corto plazo la nueva traza quedard inmersa en el &mbito urbano debido
a que, desde el municipio, no hay una planificacién de expansiéon de la
ciudad, para que el crecimiento de la ciudad se dé de una manera mas
organizada.

o Los comerciantes que se encuentran sobre la actual traza se veran
perjudicados en el nimero de ventas debido a que tendrdn menor
exposicion.

e RESPECTO AL ASPECTO HIDROLOGICO:

o Lanueva traza se encuentra emplazada en un sector bajo de la ciudad, por lo

que deberia modificarse esta ubicacion para evitar el costo de tantos m? de

terraplén.

o Este mismo terraplén que se construird serd el mismo que modificard el
escurrimiento de la ciudad para el lado de la laguna del basural. La nueva
traza deberia estar ubicada en una zona maés alta de la ciudad para evitar

problemas de inundaciones en ese sector de la ciudad.

e OTROS ASPECTOS A CONSIDERAR:
Este trabajo lleva el nombre de “FACTIBILIDAD” por consiguiente para llevar a cabo este
tipo de andlisis se deben incluir otros aspectos que serdn de vital importancia para que este

proyecto se ejecute como son el econdmico, técnico, ambiental, etc.

o Econémica y ambientalmente: ;El proyecto es viable?
o Técnicamente: jExiste alguna opcion de traza que sea mds conveniente que

el proyecto actual?

5 MARCO TEORICO

En este apartado, se hace referencia a diversos conceptos que son necesarios para
comprender el mecanismo de la presente tesis, entre los cuales se encuentran los
antecedentes en el drea; que corresponden a trabajos, experimentos e investigaciones que

otros autores o instituciones hicieron sobre el tema en estudio.
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DEFINICIONES

A continuacion, se detallan definiciones necesarias para la comprension del proyecto.

e Traza:
Segin la RAE (2001), es el disefio que se hace para la fabricacién de un edificio u otra

obra.

e Factibilidad:

Segun el Chat GPT (Generative Pretrained Transformer), es un estudio previo que se
realiza con el objetivo de determinar si un proyecto o idea es viable o no. Este estudio
suele incluir un andlisis de los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto, como ser
costo, tiempo, recursos humanos, entre otros. También se evalia la viabilidad del proyecto
desde el punto de vista del mercado, la competencia, impacto ambiental y cualquier otro
aspecto relevante. El resultado de este estudio es una recomendacion sobre si se debe

continuar con el proyecto o no.

e Estudio de factibilidad:

Segun QuestionPro, el estudio de factibilidad forma parte de la primera fase representativa
de un proyecto, ya sea para un producto, un servicio, un sitio, etc. El mismo consiste en
explorar todos los conceptos del proyecto permitiendo responder a las necesidades que se

quieren alcanzar: Calidad, costos, plazos, etc.

e Capacidad:
Segun Vialidad Nacional (2023-a), la capacidad de una infraestructura de transporte refleja
su facultad para acomodar un flujo mévil de personas o vehiculos. La capacidad vehicular
es el nimero maximo de vehiculos que pueden pasar por un punto dado durante un periodo
especifico sometido a las condiciones prevalecientes de la carretera, la circulacién y las
condiciones de control. Es una medida desde el punto de vista de la oferta de una

infraestructura de transporte.

En el caso de una autopista es el valor mdximo sostenido de flujo (periodo de 15 minutos)
en un punto o segmento uniforme para las condiciones prevalecientes de transito y calzada.

Se define por sentido de circulacion y se expresa en automoviles por hora por carril.

El flujo de transito dentro de un tramo bésico de autopista se puede caracterizar

generalmente en tres tipos de flujo: flujo libre, flujo de dispersion de colay flujo en

10
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congestion. Cada tipo de flujo se puede definir dentro de rangos de relacién velocidad-

Venado Tuerto” - Dowling / Oliva — Ingenieria Civil —

flujo-densidad y representa diferentes condiciones sobre la autopista.

Flujo libre (FES): representa condiciones de transito que no estdn afectadas por cuellos de

botella corriente arriba o corriente abajo. Este régimen de flujo generalmente se define
dentro de rangos de velocidad que van de 90 a 120 km/h cuando los volimenes
equivalentes son bajos a moderados y rangos que van de 70 a 100 km/h cuando los

volimenes equivalentes son altos.

Flujo por dispersion de la cola: representa el transito que ha pasado por un cuello de botella

y estd acelerando para volver a alcanzar la velocidad en flujo libre de la autopista. La
descarga de la cola se caracteriza por un flujo relativamente estable, siempre y cuando no
exista el efecto de otro cuello de botella aguas abajo. Este tipo de trdnsito generalmente se
encuentra en volumenes que oscilan entre 2000 y 2300 automdviles por hora y por carril,
con velocidades que normalmente se mueven entre 55 km/h hasta la velocidad en flujo
libre del tramo de autopista. Las velocidades mds bajas normalmente se observan ni bien se

ha pasado el cuello de botella.

El flujo por congestién: representa el flujo influenciado por los efectos de un cuello de

botella aguas abajo. El volumen de trinsito en un régimen de congestion puede variar en
un amplio rango y también lo hacen las velocidades dependiendo de la severidad del cuello

de botella.

W
%

Velocidad [kmy/h]
\

il 2250 2400

] 500 1,000 1,500 2,000 2300 2,500
Volumen Equivalente [aut/h/carril] 1350

Figura 2: Gréfica de velocidad — Volumen Equivalente. Extraido de pdgina web de Vialidad Nacional.

11
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Se observa que la capacidad (mdximo volumen equivalente para cada velocidad indicado

sobre el eje de abscisas) varfa con la velocidad en flujo libre, entonces las capacidades son:

o 2400 aut/hora/carril para velocidades en flujo libre de 112 y 120 Km/h.
o 2350 aut/hora/carril para velocidad en flujo libre de 104 Km/h.
o 2300 aut/hora/carril para velocidad en flujo libre de 96 Km/h.
o 2250 aut/hora/carril para velocidad en flujo libre de 88 Km/h.
De acuerdo con lo expresado, bajo condiciones ideales de transito y calzada, las autopistas

pueden operar con capacidades de hasta 2400 automdviles por hora y por carril.

e Volumen de transito
Segun Vialidad Nacional (2023-b), se denomina asi al nimero de vehiculos que pasa por
un tramo dado durante un periodo de tiempo. El Transito Medio Diario Anual es una
medida fundamental del transito, y en el sentido estricto se define como el volumen de

transito total anual dividido por el nimero de dias del afio, se abrevia T.M.D.A.

e Nivel de servicio
Se denomina nivel de servicio a cada una de las infinitas combinaciones de las condiciones
operativas que pueden ocurrir en una trocha o calzada cuando estdn circulando diversos

volumenes de transito.

Es una medida cualitativa del efecto de un nimero de factores.

Nivel de P
serviclo Descripcion
A Flujo libre con volimenes bajos v velocidades dtas
Fiujo razonablemente liore, pero las velocidodes comienzan a serrestringidas
por las condiciones de transito,
[ Iona en fiujo estable, pero la mayonia de los conductores estan restingidos
enla iberfod de elegr sus propias velocidodes.
D Aprooamandose a fiujo inestable; los conductores tienen poca bertod para
seleccionar sus propias velocidades.
E Flujo inestable; puede haber cortas paradas.
F Congestion naceptable; pare y siga; flujo forzado.

Tabla 1: Caracteristicas de los niveles de servicio.

e Accesibilidad
La definicién de accesibilidad se corresponde con la siguiente grafica. La misma, mustra

como la accesibilidad es inversamente proporcional a la movilidad. Por consiguiente, una

12



“Estudio de factibilidad de la nueva Traza Vial Ruta Nacional N°8 en zona urbana *
Venado Tuerto” - Dowling / Oliva — Ingenieria Civil — UTN FRVT - 2023

carretera con infinitos accesos, implica que la movilidad serd nula y como caso contrario,

cero accesos indican plena movilidad.

100% Movilidad
Autopista

Avenida e
Colecfora

Avenida e
Arterial

Calle
Local

Cul de Sac 100% Acceso

Figura 3: Gréfica comparativa entre Accesibilidad y Movilidad.

Extraido de apunte de la citedra Vias De Comunicacién II - UTN FRVT

e Follaje
La intercepcion por el follaje es el primer nivel de almacenamiento. Esta, es una variable
de almacenamiento transitorio, porque parte del agua retenida al cabo de un corto tiempo
escurre por las ramas y troncos, o gotea hasta llegar al suelo, y el agua que queda retenida

en las hojas se evapora.

5.1 ORDENAMIENTO TERRITORIAL

HISTORIA DE LA CIUDAD DE VENADO TUERTO

Segun el Gobierno de Venado Tuerto (2023), es una ciudad del departamento General
Lopez, ubicada al sudeste de la provincia de Santa Fe. Fue fundada el 26 de abril de 1884
por Eduardo Casey, y alcanz? el estatus de ciudad el 16 de diciembre de 1935.
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REFEREMNCIAS!
PRON, SANTA FE

Figura 4: Ubicaciéon Venado Tuerto en la provincia de Santa Fe.

En el marco que configuran la T-RNS, la T-RN33 y las vias del ferrocarril, se desarrolla el

crecimiento de esta ciudad.

REFERENCIAS:

= T-ANE
T-RNIZ
= Lingas FarTovianas

Figura 5: Ubicacién de la T-RNS8, T-RN33, las lineas ferroviarias y la extension de las construcciones urbanas.

Como tantas otras ciudades, Venado Tuerto se ha organizado en base a tres elementos
fundamentales: Una cuadricula de calles y manzanas, una plaza central y ejes de

circulacion principales.

El plan general de la ciudad de Venado Tuerto (2000), describe en detalle como fue dado el
crecimiento en el dmbito urbano. A continuacién, son presentados los aspectos de

crecimiento mds relevantes para este estudio.
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El trazado de la ciudad fue confeccionado conforme lo heredado de la colonizacién
espafiola, a partir de una plaza que tenia el cardcter de principal elemento central al cual, en

teoria, deberian volcar los principales edificios piblicos y administrativos.

El fundador localiz6 cuatro plazas en los vértices del drea a urbanizar a fin de fortalecer la
solidez del trazado e insinuar un futuro crecimiento repetitivo, basado en ese esquema de

manzana cuadrada y una estructura vial ortogonal, solo jerarquizada en los ejes principales.

Figura 6: Trazado original de la ciudad (Afio de creacién: 1900)

"El saldo del gran pueblo de Venado Tuerto". Extraido de la pagina web del Archivo Histérico Digital de la Ciudad de
Venado Tuerto.
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AMBITO URBANO
7] Afio 1900

Figura 7: Amplitud del &mbito urbano hacia el afio 1900.

Extraido de: Proyecto final-Andlisis de la Capacidad Locativa de la Ciudad de Venado Tuerto — Lucrecia Bezmalinovich-
2018).

Roberto Landaburu (2016), en su libro “Recuerdos de Venado Tuerto” sefiala que el acceso
de la ciudad a un nuevo modo de transporte como el ferrocarril comenzé puntualmente el 2
de octubre de 1886, cuando el Senado y la Cadmara de Diputados de la Nacién otorgan la
autorizacion para construir un ramal que partiendo desde un punto del ferrocarril ya
construido de Rosario a Buenos Aires, y que pasaba por la costa del rio Parand, avanzase
hacia Venado Tuerto, y desde ahi en un segundo tramo, hacia la localidad de La Carlota en
el sur de Cordoba. En 1888 comienza la construccién de las vias que finalmente llegarian a

Venado Tuerto el dia 8 de julio de 1890. El tramo fue abierto el 26 de marzo de 1902.

La localizacién de la estacion hacia el Sudeste del casco urbano, transformé la
organizacion original de la ciudad, pues el limite que determind la traza ferroviaria
modificé el planteo fundacional, donde comienzan a predominar otros patrones de

urbanizacidn, patrones ingleses, que no coincidian con la trama existente.
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La estacion se transformé en un nuevo ingreso a la ciudad, por el que pasaron la mayoria
de los inmigrantes que promovieron un importante crecimiento. De tal forma, se
constituyeron dos sectores urbanos distintos, uno a cada lado de las vias, conformando un

polo de crecimiento que no tuvo en cuenta el planteo original.

AMBITO URBANO
[ Afio 1900
[ Ao 1910

| Afio 1920

Figura 8: Amplitud del 4mbito urbano hacfa el afio 1920.

Extraido de: proyecto final-Andlisis de la Capacidad Locativa de la Ciudad de Venado Tuerto — Lucrecia Bezmalinovich-
2018).

De tal forma, el esquema fundacional de crecimiento centrifugo, desde la plaza central
hacia los bordes, se modifica y la ciudad se consolida predominantemente sobre los ejes
que vinculan la gran plaza central y la estacién (hoy Av. Alem y Calle Belgrano);

manteniendo esta conformacion hasta la década de 1930.
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AMEBITO URBANO

= ARo 1900
0 Afo 1910
ARo 1920
Ao 1930

Figura 9: Amplitud del &mbito urbano hacfa el afio 1930.

Extraido de: proyecto final-Anélisis de la Capacidad Locativa de la Ciudad de Venado Tuerto — Lucrecia Bezmalinovich-
2018).

Ningin hecho posterior pudo variar este esquema; s6lo direccionar la trama urbana de

acuerdo al magnetismo que éste tuviera segtn la época.

El apogeo de la regiéon como productora y exportadora de granos y el paralelo incremento
de la utilizacién del transporte automotor, convirtieron a la T-RN8 en un corredor atractivo
para actividades de servicio que tensiond el desarrollo y consolidacion de la ciudad hacia

ese sector.

Por otro lado, aparecia el Frigorifico “Centenario”, establecimiento de magnitud,
localizado al NO, en zona periférica, que actué como generador de movimiento y
consecuente influencia en el desarrollo de su drea inmediata. Luego, factores ambientales
negativos propios de su actividad, atenuaron la consolidacién de la zona. Es por ello, que
deberia considerarse una normativa especifica para la totalidad del predio, desalentando
posibles loteos, ya que gran parte de él no se utiliza para la actividad, sino como fuelle y

separador de su entorno, atenuando el nivel de molestias que produce.
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AMBITO URBANO

1 Afio 1900
70 Ao 1910
Afia 1920
Ario 1930
Afio 1950

Figura 10: Amplitud del dmbito urbano hacfa el afio 1950.

Extraido de: proyecto final-Andlisis de la Capacidad Locativa de la Ciudad de Venado Tuerto — Lucrecia Bezmalinovich-
2018).

Este proceso se intensificd, hacia la década de 1960, con la aparicién de establecimientos

industriales, fundamentalmente del sector metalmecanico sobre esa via.

La trama de la ciudad, respondié a distintos hechos que no escapan al contexto histérico,
produciendo situaciones que fomentaron su crecimiento, haciéndola susceptible de un

modelo extensivo de baja densidad.

El traslado de la Terminal de Omnibus, en la década de 1970, la apertura de la Av. Chapuis
hasta la T-RN33 y la desaparicién del ferrocarril como medio de transporte de pasajeros,

logré desplazar hacia el NO el eje central y el sentido de crecimiento de la ciudad.

Con la aparicion de los primeros barrios masivos de viviendas a principios del 70, la
ciudad se expande hacia nuevas dreas, preferentemente hacia los margenes NE y NO de la
ciudad, asi se rompen los limites de alguna forma compactos que la trama conservaba hasta

esa época.

El fuerte crecimiento de la poblacién, la aparicién de actividades industriales, los usos
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residenciales de tipo esporddico en zonas periféricas y la especulacién inmobiliaria
alrededor de los planes de viviendas gener6 el crecimiento de la trama urbana de manera

poco controlada y con un patrén de muy baja densidad.

A fines de la década del 70, la disponibilidad de tierras en radios més cercanos al area
céntrica y la oferta de nuevos planes de vivienda, gir6 decididamente el sentido de
crecimiento, ocupando los sectores ubicados al NE, dreas que se consolidan racionalmente,

salvo alguna excepcion.

Los emprendimientos de urbanizacién, ya sea a través de conjuntos de viviendas
planificados o a través de loteos tradicionales, muestran que solo aquellas iniciativas que se
realizaron en conjunto con la provision de la infraestructura bésica de servicio, fueron los

que pudieron generar un desarrollo calificado en su entorno.

AMBITO URBANO
Afio 1900
B0 Afio 1910
Afio 1920
Aflo 1930
Afio 1950
Afio 1980

Figura 11: En la gama de colores rojo y gris se puede ver la amplitud del 4mbito urbano hacfa el afio 1970.

Extraido de: proyecto final-Andlisis de la Capacidad Locativa de la Ciudad de Venado Tuerto — Lucrecia Bezmalinovich-
2018).

En el contexto del ultimo gobierno de facto, la especulacion inmobiliaria, se afianzé
alrededor de los planes masivos de viviendas, a tal punto, que en los tres afios posteriores a
la puesta en vigencia del Plan Regulador del ’76, que determinaba los nuevos limites del
drea urbana, se incorporaron a través de los Decretos-Ordenanzas, 300 ha més y se
redujeron las dimensiones minimas de los lotes, en los distritos de baja densidad en un 40

% posibilitando generar mayor cantidad de lotes en la misma superficie, causa fundamental
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de la dispersion y sobredimensionamiento de la trama urbana de la ciudad.

El modelo de manzana cuadrada se repitié hasta la aparicién de los primeros planes
masivos de viviendas, los que utilizaron dimensiones rectangulares con el objetivo de
unificar el tamafio de los lotes y obtener mayor rendimiento; lo que forzé a su vez, la
repeticion de esta tipologia a los emprendimientos futuros en la intenciéon de mantener la

continuidad de las trazas viales.

La década del 80, igual que la anterior, fue productiva en planes de vivienda, ya que en
cada periodo se construyeron aproximadamente 800 unidades habitacionales. La ubicacién
de los emprendimientos contribuy$ a la consolidacién de los limites urbanos existentes
aunque no siguieron un patrén homogéneo y algunas de las localizaciones fueron

inadecuadas en términos urbanisticos.
La dispersion urbana mejoré parcialmente a partir de los planes de vivienda antedichos.

Sin embargo estos emprendimientos no alcanzaron a consolidar una periferia cuya
caracteristica principal es su bajo nivel de urbanizacién que contrasta de manera notoria

con el sector central que cuenta con los servicios de infraestructura urbana completa.

DESARROLLO TERRITORIAL
1 Afio 1500
B Afic 1910
Ao 1920
Afo 1530
Afio 1950
Al 1960
Ao 1980
B Ao 1990

I Afio 2015

Figura 12: Imagen comparativa de la amplitud del &mbito urbano desde el afio 1900 hasta la actualidad.

Extraido de: proyecto final-Andlisis de la Capacidad Locativa de la Ciudad de Venado Tuerto — Lucrecia Bezmalinovich-
2018).
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ESTRUCTURA URBANA

La estructura urbana de la ciudad reconoce como componentes las siguientes dreas:
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Figura 13: Zonas Venado Tuerto.

Extraido de Gobierno de Venado Tuerto (2023).
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e SECTORES Y BARRIOS:
o AREA CONSOLIDADA

Corresponde a un sector de 400 manzanas, excluida el drea céntrica, que conforman el
marco de referencia para determinar los niveles de mayores estindares de esta ciudad y que
cuentan con todos los servicios de infraestructura. El uso predominante es el residencial
unifamiliar y su consolidacion es del 98 % vy si bien tiene zonas de mayor calidad espacial

que otras, el promedio del sector es alto.
o AREA MICROCENTRO

Se define como el drea comprendida por las dos calles principales (Belgrano y San Martin)
y sus transversales; la primera fundamentalmente comercial y la segunda

predominantemente financiera y de servicios.

Es el espacio de mayor densidad de actividades, de mayor dindmica comercial y de
socializacion de la ciudad. El grado de consolidacion es completo y si bien el proceso de
renovacion es sostenido, siempre dentro del mismo perfil urbano; solo se destacan algunos
edificios en altura que rompen la homogeneidad edilicia, sin situaciones intermedias. Este
sector requiere la reglamentacion y el control de algunos aspectos que desordenan el

espacio, con tendencia creciente, como marquesinas, carteles publicitarios, etc.
o AREA CENTRAL

Determinado por el cuadro de 52 manzanas que definen las calles Moreno, 9 de Julio,
Saavedra y Rivadavia. Lo caracteriza el movimiento propio del entorno inmediato del
microcentro, pero con muy buena calidad espacial y ambiental, con actividades
predominantes de comercio y habitacidén. Cuenta con lugares caracterizados por edificacion

significativa en la vida de la ciudad, de jerarquia y calidad patrimonial.

Contiene la mayor parte de las actividades publicas y privadas que componen el
equipamiento institucional y social, concentrando junto al microcentro la dindmica de la

ciudad.
o AREAS SUBURBANAS

Se concentran en el NO de la ciudad y corresponde a sectores que inicialmente se ubicaron

fuera de los limites de la trama, como barrios de quintas de uso de fin de semana.
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Actualmente se han consolidado como barrios residenciales permanentes de caracteristicas
propias, con edificacion rodeada de parque, sin medianeras ni cercos de material y
sacrificando servicios en favor de mayor tranquilidad y espacio, con muy buena
vegetacion. Es una tendencia en crecimiento que ha alentado el proyecto del primer club de

campo de la ciudad (Country Jockey Club).
o AREA RURAL

El estado, por medio de la ordenanza 4047/2011, deja establecido el limite de la planta
urbana con sentido agrondémico, como también de aquellas &reas discontinuas que
conforman barrios, complejos educativos, de esparcimientos y dreas protegidas, en
jurisdiccion del Distrito Venado Tuerto. Es imprescindible avanzar legislativamente en un
nuevo marco que permita brindarle al estado Municipal las herramientas necesarias para la
implementacion de medidas conducentes a la proteccion de la salud humana, de los

recursos naturales y de la produccion agricola.

La legislacion debe garantizar la vida saludable de los habitantes de nuevos loteos que

extiendan el drea urbana, las futuras viviendas mantengan distancia prudencial.
o AREA A CONSOLIDAR

Est4 determinada por la fuerte expansion de la trama en la década del 70 y con densidades

de edificacion del 50 % en los puntos de mayor consolidacién.

Solo el sector sur de la ciudad, mostré subsectores con densidades mds importantes de las

previstas y por lo tanto con mayor atraso en las infraestructuras.

Estas zonas a consolidar, s6lo cuentan con los servicios de recoleccion de residuos, riego

de calles y zanjeo (servicios municipales).
o BARRIOS

El Centro concentra los mayores indicadores en cuanto a viviendas que estdn en venta o en
alquiler, y el Centro II los niveles de edificacion y construcciéon mds elevados. El Barrio
Norte es el tercer barrio en desarrollo en cuanto a alquiler, venta y construccion. En los
Barrios Centro I y II también se observa el comportamiento de viviendas particulares para
uso comercial, de oficinas y consultorios. Los sectores que comprenden Los Robles y Los

Pinos fueron los que mds crecieron en términos relativos en espacios destinados a
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viviendas para uso de vacaciones y fin de semana.

Figura 14: Barrios de Venado Tuerto.

Extraido de la pagina web de Venado Virtual.
ESTRUCTURA CIRCULATORIA

Venado Tuerto se apoya en un esquema vial de dos Rutas Nacionales, que a su vez son
tangentes a la trama urbana. Ambas rutas forman un limite relativo al tejido urbano y son
conectoras de innumerables accesos a la ciudad. En particular la T-RN8 se comporta como
una avenida del esquema circulatorio local, que genera tantos accesos como bocacalles

cruza en su recorrido urbano, desmejorando la escasa jerarquizacion vial.

La presencia de la ruta dentro del drea urbana, con su caricter de via rdpida y de paso en un
entorno de comercio regional, hoy es un problema de dificil solucién local. La

reglamentacion que prevé un retiro de edificacién de 10 metros a ambos lados, posibilitard
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resolver algunos problemas de trdnsito y seguridad que ocasiona la ruta, pero hasta la

actualidad no lleg6 a concretarse un proyecto que permitiera alcanzar ese objetivo.

Lo cierto es que el paso de la T-RN8 por la ciudad requiere una solucién, como también el
blanqueo de esta previsién de los 10 metros. La importancia regional de esta ciudad es
palpable en la observacion del movimiento cotidiano, que excede el de una ciudad de

alrededor 100.000 habitantes.

La dindmica de sus actividades se incrementa notablemente en los horarios comerciales,
escolares o de recreacion, lo que implica considerar su estructura en funciéon de sus

alternativas como prestadora de servicios.

Esta situacion se ve potenciada, a causa de la escasa jerarquizacion vial, en una de las
ciudades de mayor relaciéon de vehiculo por habitantes. En el desarrollo lineal del area
céntrica, cualquier traslado de SO a NE, o viceversa, seguramente atravesara el centro por

cualquiera de sus calles transversales.

PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

El crecimiento de Venado Tuerto se encuentra directamente afectado a la concrecién de
determinadas obras viales. Las mismas impactarian en la integralidad de la estructura
urbana existente, el funcionamiento general de la ciudad, los usos de suelo, las condiciones

de crecimiento en el drea suburbana y las expectativas en torno a la valorizacién del suelo.

26



“Estudio de factibilidad de |a nueva Traza Vial Ruta Nacional N°8 en zona urbana

Venado Tuerto” - Dowling / Oliva

— Ingenieria Civil — UTN FRVT -

X

2023
A continuacion, se detallan los proyectos vigentes de obras viales:
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Figura 15: Proyectos de infraestructuras en Venado Tuerto.

o PROYECTO TRAZA DE LA RN8

La ruta constituye actualmente el principal acceso a la ciudad desde la capital del pais y su
desplazamiento hacia el oeste de la actual planta urbana fomentard la expansion de la

urbanizacién en tal sentido y ademads exigird una propuesta de reconversion de usos del

suelo sobre el lugar que ocupa este eje en la actualidad.

El proyecto contara con los siguientes rasgos:

centrales (2016).

Los siguientes datos fueron extraidos del “Anexo X - Resoluciones” de Corredores

o Tendr4 las caracteristicas de una autopista.

o Se ubicara a unos 2.000 metros de la actual trama urbana.
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Contaré con retornos necesarios para integrar el nuevo camino al sistema productor local

evitando recorridos significativos sobre la calzada principal.

El ancho de la zona de camino serd de 120 metros, salvo en los cruces y en los retornos que

se considerardn anchos superiores consecuentes al diseflo geométrico adoptado.
El ancho de la calzada sera de 7,3 metros, como asi también el de las calles colectoras.

La longitud del tramo es de 18.958 metros y se desarrolla entre los Km. 359.450 y Km.
378.406 de la Ruta Nacional N°8.

IR, A ICHAL A 1 ' LA TR S R
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Figura 16: Proyecto vigente nueva traza ruta nacional N°8.

Extraido de la pagina web de La Guia Semanal.

o PROYECTO TRAZA DE LA RN33
Este proyecto forma parte del proyecto autopista Rosario-Rufino.

Actualmente existe un proyecto para su traslado 3km hacia el norte y su ampliacién para la
conformacién de una autopista. La concreciéon de esta obra generaria una tendencia al

crecimiento de la ciudad hacia el norte vinculada a la generacion de usos comerciales, de
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servicios y logisticos en relacién al aumento del trnsito vehicular pasante, la vocacién
agro-productiva de la regién y la generacidon de nuevos caminos de acceso a la ciudad que

requeriran de propuestas especificas de planificacion de usos del suelo.
o LA AVENIDA CIRCUNVALACION

Propone completar el anillo perimetral al actual ejido hacia el sector este de la ciudad.
Permitiria conectar la T-RN8 y la T-RN33 bordeando al oeste de la ciudad sin atravesarla.
Se trata de otro proyecto con incidencia en la expansion territorial de la planta urbana,

precisamente hacia uno de los bordes de mayor crecimiento en las ultimas décadas.

HERRAMIENTAS VIGENTES PARA LA GESTION TERRITORIAL

A continuacioén, se detallan las normativas vigentes respecto a la construccién de la nueva

traza de la ruta nacional n°8, tanto a nivel nacional, provincial y municipal.

¢ Normativa nacional:

Ley Nacional 11658 - Vialidad:

Desde la promulgaciéon de la presente ley, la actual reparticion denominada Direccion
Nacional de Vialidad constituird una institucién que serd regida por las disposiciones de

esta ley y tendra su asiento en la capital de la republica.

Créase un sistema troncal de caminos nacionales en todo el territorio de la republica. La
Direccion Nacional de Vialidad hard un estudio general de las necesidades viales del pais y
proyectard la red a construirse. Al estudiar la red troncal de caminos, la direccién tendra
especialmente en cuenta y dard preferencia a la construccién de los radicales a los puertos,
a los accesos, a las estaciones ferroviarias, a los que unan las provincias y territorios
nacionales, a los de acceso a los paises limitrofes y a los que intercomuniquen a las
ciudades importantes y centros de produccién, coordinando en lo posible los transportes

carreteros con los fluviales, maritimos y aéreos.

TRAZADO, INVERSION Y DISTRIBUCION DE FONDOS:

Art. 16.: De acuerdo con lo que establece el art. 3 de la presente ley, la Direccién Nacional
de Vialidad proyectard la red troncal de caminos nacionales y sus aplicaciones sucesivas.

Decléarase de utilidad publica todos los terrenos necesarios para la construccion de dicha
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red, quedando facultada la Direccién Nacional de Vialidad para entablar los juicios de
expropiacion correspondientes, pudiendo celebrar arreglos directos con los propietarios

para la adquisicién de los terrenos indispensables a ese fin.

Art. 17.: La Direccién Nacional de Vialidad establecerd las condiciones generales de

trazado y ancho de los caminos nacionales de acuerdo con los siguientes principios:

a) Los caminos de la red troncal tendrdn un ancho uniforme y minimo de 30 m donde las

condiciones topogréficas y econdmicas lo permitan.

b) El trazado de los caminos se hard, en lo posible, siguiendo la menor distancia entre los
puntos extremos o entre las localidades intermedias de importancia con las desviaciones

impuestas por la topografia del suelo y conveniencia del transporte.

e La normativa provincial

La constitucién de la provincia de Santa Fe:

La carta magna dispone respecto a la propiedad privada, que se plantea su inviolabilidad y
solamente puede ser limitada para cumplir una funcién social. El estado puede expropiar

bienes, previa indemnizacion, por motivos de interés general calificado por ley.

En relacion con las actividades comerciales y productivas, la iniciativa econdmica de los
individuos es libre. Sin embargo, no puede desarrollarse en pugna con la utilidad social o
con merma de seguridad, libertad o dignidad humana. En este sentido, la ley puede

limitarla, con medidas que encuadren en la potestad del gobierno local.

La provincia reconoce la funcion social de la cooperacién en el campo econdmico, en sus
diferentes modalidades (el articulo 28 de la citada constitucion determinada que: “La
provincia promueve la racional explotacion de la tierra por la colonizacion de las de su
propiedad y de los predios no explotados o cuya explotacién no se realice conforme a la

funcion social de la propiedad y adquiera por compra o expropiacion™).

Por dltimo, la carta magna provincial dispone un capitulo especifico sobre el régimen
municipal (art. 107), estableciendo que los municipios son organizados por la ley sobre la

base de un gobierno.
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A este dltimo fin se especifica que los municipios pueden crear, recaudar y disponer
libremente de recursos propios provenientes de las tasas y demds contribuciones que

establezcan en su jurisdiccion.

¢ Reglamentaciéon municipal

Plan de Desarrollo Territorial:

El Reglamento de Zonificacién y Subdivisiéon de la Tierra (RZST) promulgado como
ordenanza 903bis en 1976, determind los patrones de ocupacion del suelo segun distritos
de zonificacion, que surgieron de un relevamiento de la ciudad realizado en los inicios de
la década del “70. Numerosas ordenanzas posteriores fueron modificando esos patrones
puntualmente e incorporando nuevas normas, sin una transcripcion actualizada y completa.
Es por eso, que el rudimentario listado original de usos permitidos para cada distrito qued6

obsoleto.

Luego del R.Z.S.T. surge el Plan de Desarrollo territorial de Venado Tuerto (PDT). Data
de 2009 y se constituye como instrumento basico de definicién de politicas de desarrollo
territorial. Propone una serie de lineamientos vinculados a la promocion del pleno
desarrollo del municipio a partir de la ocupacién y uso del suelo urbano y rural; la
consolidacién del rol de la ciudad como centro regional; la generacién de un desarrollo
urbano equitativo e inclusivo; la preservacion de los recursos naturales y paisajisticos del
espacio rural en paralelo a la optimizacion de sus cualidades econdmicas, productivas y
urbanistico y el establecimiento de los mecanismos de participaciéon y de actuacion

conjunta entre el sector publico y privado, entre otros.

En el afio 2012, complementariamente al PDT se define la Politica Municipal de Gestion
de Suelo Urbano vinculada a la planificacion de la futura expansién sostenible de la
ciudad. Se trata de una iniciativa de politica urbana para promover la ocupacién de los
lotes urbanos disponibles localizados en areas servidas a la vez que plantea restringir el

crecimiento urbano en sectores carentes de infraestructura.

Atendiendo esta l6gica de permanente actualizacion en el afio 2013, se aprueba el nuevo
PDT que articula actualmente las politicas sobre el suelo de Venado Tuerto; ampliando las

cesiones gratuitas y obligatorias por parte de los propietarios de las parcelas involucradas,
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para ser destinados a calles y a reservas de localizacién de equipamiento comunitario de

uso publico, espacios verdes y libres publicos y espacios de interés comunitarios.

Cabe destacar que porcentaje de cesiéon del 25% del lote es una cifra superior a las
pautadas por anteriores ordenanzas que, sumado a la posibilidad de relocalizacion de estas
cesiones y deduccion de la superficie de las calles, hace inferir un avance en la regulacion

sobre el suelo a lotear favoreciendo al interés social.

Vinculado a la importancia de la variable ambiental, en el afo 2015 se reforman los
capitulos del PDT relacionados a la clasificacion del territorio y a la reglamentacion,
destacando la importancia de la regulacién de usos del suelo en la busqueda de un
desarrollo ambiental “equitativo y sostenible”. Se plantea la ampliacion de las
denominadas Zonas Especiales (ZE), destacando el cardcter ambiental particular de cada
caso, como indicador para redefinir las dreas existentes e especifica, en virtud de sus
particularidades de uso y ocupacion del suelo, de sus caracteristicas locacionales, de sus
valores ambientales y en cuanto al rol que cumplen en la estructuraciéon general y en la
dindmica funcional del espacio territorial de Venado Tuerto. Segtn el actual c6digo, como
las ZE son sectores que requieren un tratamiento, un régimen normativo y una gestion
singular, sus parametros se establecen por medio de la elaboracion de un plan especial, un
plan sectorial y/o un proyecto urbano. Para estas zonas, la presente norma fija los

parametros generales en materia de usos, ocupacion del suelo y los parcelamientos.
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Extraido de Gobierno de Venado Tuerto (2023).
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Figura 19: Referencias - Zonas especiales.

Extraido de Gobierno de Venado Tuerto (2023).

Zonas de regulacion general:

A continuacion son presentadas las zonas de Regulacion General para la Ciudad de Venado

Tuerto:

e AREA URBANA:

o Z1: Zona Microcentro

o Z2:Zona Macrocentro

o Z3: Residencial de densidad media

o Z4: Residencial de media - baja densidad

o Z5: Zona residencial de baja densidad

o Z6: Zona barrios de usos mixtos

o Z7: Zona residencial especial

o Z8: Zona residencial - industrial condicionada
o AREA SUBURBANA:

o Z12: Residencial extraurbano 1
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o Z13: Residencial extraurbano 2
o Z14: Residencial extraurbano 3

e AREA RURAL:

A continuacion, se detallan las zonas rurales de nuestro PDT:
o Z15: Amortiguamiento y produccion agroecoldgicas
o Z16: Explotacién rural sin restricciones

e ZONAS ESPECIALES:
o Zonas No Urbanizables (ZNU)

o Zonas de Urbanizacién Diferida (ZUD)

o Zonas Urbanizables (ZU): Dentro de este grupo se encuentra (ZEUP) que se

define a continuacion.

Zonas Especiales de Urbanizacion Prioritaria (ZEUP):

Se trata de un area destinada a la expansion de la ciudad que aun debe parcelarse, existen

en la actualidad algunos loteos ya presentados en la misma.
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Figura 20: ZEUP y la distancia a los proyectos de infraestructura
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El ZEUP tiene una superficie total de 315,77 ha que se pueden discriminar de la siguiente

manera:
7,13 ha de lotes menores a 640m?

308,64 ha que deberan pasar por el proceso de parcelamiento.
8,01 ha de terrenos bajos.

Se puede decir que de las 308,6 ha a parcelar, 300,63 ha son viables (se restan los terrenos
bajos). Esta superficie deberd donar para el uso de calles, reservas, espacios verdes,
reservorios, etc., un porcentaje estimado del 40% del total; por lo que el suelo disponible

para urbanizar es de 180 ha.

Respecto a los pardmetros base que tiene esta zona, suelen ser lotes de 10 x 25 metros,
igual a la reglamentacion que rige en zonas como la Z4, Z6 y Z10, encargandose de esto el

estado y de aprobar este tipo de reglamentacion.

5.2 HIDROLOGIA
En este apartado se detallan cuestiones que interfieren en el aspecto hidrolégico de la

ciudad, con el objeto de contextualizar a la misma.

El primer aspecto a tratar es el clima.

e (Climas
Segun “Meteorologia regional” (2014) de Ricardo
Martin, la ciudad de Venado Tuerto pertenece a una

region climatica Templada Pampeana.

Figura 21: Regidn climdtica en la cual se encuentra la ciudad de
Venado Tuerto.

Extraido de R. Martin (2014).
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La misma tiene un clima himedo, ya que el % de humedad anual es del 72,4%. Por otro
lado la temperatura promedio en invierno es de 9,4°C y una media en verano de 22,3°C,

con lo cual se considera templado (mayor a 8 y 22 respectivamente).

Hay una gran diferencia entre el volumen de lluvias en invierno y verano, esto genera la

contradiccion a nuestro clima humedo y corresponde con un “invierno seco”.

Por consiguiente la definicién del clima de la ciudad es: TEMPLADO HUMEDO CON
ESTACION SECA. Las condiciones climdticas imperantes en la zona son: Clima C a w,

C por templado, a por himedo y w por invierno seco.

e Tipos de suelos

SUELOS
[ Andisoias
] Alsoles
B Ouigoks
[ Enmsales
[ Versoles
..... B Inceptsoies
2 Molsoles
Bl Histosoles

Figura 22: Tipos de suelo en Argentina.

Venado Tuerto tiene un tipo de suelo tipo Molisoles, que son suelos oscuros y sueltos, que
ocupan un paisaje de lomas planas y extendidas. Son los mas fértiles del pais, aptos para la
actividad agraria, ganadera y forestal. Son suelos con alta capacidad de absorcion de agua

debido a su alta porosidad y con alto porcentaje de materia organica.

En general, los Molisoles tienen una capacidad de absorcién de agua moderada a alta. Esto
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significa que pueden retener una cantidad significativa de agua en el suelo antes de que se
saturen, comiencen a drenar y provoquen inundaciones. Esta capacidad de los suelos puede
ser afectada por la actividad humana, como la deforestacion, la agricultura intensiva y la

urbanizacion.

e Topografia

La topografia en un radio de 3 kilémetros de Venado Tuerto contiene solamente
variaciones modestas de altitud, con un cambio maximo de altitud de 12 metros y una

altitud promedio sobre el nivel del mar de 114 metros.
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Figura 23: Plano de altitud en la zona de Venado Tuerto.

Extraido de topographic-map.

e Ciclo hidrolégico:
Es el concepto central cuando hablamos de la hidrologia, existen una gran variedad de
sistemas para representarlo. Sus variables a considerar son: relieve, cobertura vegetal, tipo
de suelo, acuiferos y cuencas, sobre el mismo actda una atmdsfera y como salida un curso

de agua.
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e Precipitacion:

Se entiende por precipitacion (P) a la principal variable de entrada al sistema hidrolégico,
el fendmeno se manifiesta como toda forma por las cuales el agua alcanza la superficie

terrestre (lluvias y nieve).

Para llevar a cabo este andlisis es necesario contar con ciertos pardmetros que influyen en
el desarrollo de la temdtica. A continuacidén, se presenta una aproximacién de los

promedios de precipitaciones de nuestro departamento.

Figura 24: Gréficas de las lluvias registradas desde el afio 1901 al 2013.

Extraido de Meteorologia Regional.

En esta imagen se pueden observar las medidas a base de “altura vertical” de la lamina de
agua que se acumula en una superficie horizontal promedio en un afio calendario. En este
estudio realizado desde el afio 1901 al 2013, los valores promedios maximos registrados se
encuentran alrededor de los 1.000 mm anuales. (Datos estadisticos basados en informes

climatolégicos histéricos por hora).

Una vez que el agua precipita hay 3 niveles de almacenamiento: follaje (cubierta vegetal),

almacenamiento superficial y almacenamiento sub-superficial (nivel freatico).
e Relaciones Intensidad - Duracién - Recurrencia (I-D-R)

Segtin Blanco (2017), en muchos proyectos hidrdulicos, es necesario determinar el o los
eventos de lluvia que habrdn de emplearse para el andlisis hidrolégico. Comtinmente se

emplean "hietogramas de disefio"; o Curvas I-D-R, es decir relaciones entre la intensidad
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de lluvia (o altura, o profundidad), duraciones y recurrencias de la misma, determinadas

para el lugar donde se implantardn las obras.

En nuestro pais se utilizan habitualmente las siguientes Recurrencias:

PERIODO DE
TIPO DE OBRA RETORNO (ANOS)'
Cunetas 5
Zanjas de Coronacién’ 10
Estructuras de Caida’ 10
Alcantarillas de 0.90 m de I 10
diametro
Alcantarillas mayores a 0.90 20
m de diametro
Puentes menores (luz 5
menor a 10 m)
Puentas de luz mayor o 50
igual a 10 m y menor a S0 m
Puentes de luz mayor o 100
Igual a 50 m -
Drenaje subsuperficial 2

Tabla 2: Recurrencias utilizadas en el disefio de obras hidrdulicas en nuestro pafs.

Extraido de apunte de la catedra Vias de Comunicacion I, capitulo “Desagiies”.

e Cuerpos de agua superficial

Venado Tuerto se encuentra en una region conocida geomorfolégicamente como Pampa
deprimida o Pampa de las lagunas, y por esta razén toda la llanura en los alrededores esta

salpicada de bajos y bafiados.

Segtin Soria en su tesis doctoral (2022), el agua pluvial en este tipo de sistemas se moviliza
muy lentamente sin encauzarse en forma de manto, incitada generalmente por la pendiente
local (Paoli y Giacosa, 1983) hasta llegar a las depresiones naturales (lagunas y bajos

temporarios), produciendo el anegamiento del sector.

Para eventos de recurrencias importantes, dichos espacios de amortiguacién incrementan
sus niveles hasta el desborde, anegando la zona aledafia y/o pudiendo conectarse con otras

lagunas a través de los esteros y cafiadas. Entre ellos resulta importante la laguna El Hinojo
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y la laguna Las Aguadas, mejor conocida como Laguna El basural, que reciben la mayor

parte del drenaje pluvial de la ciudad y forman parte de un alargado sistema de humedales.

Segin el concejo municipal de Venado Tuerto (2023), las aguas de la laguna provienen en
parte de las precipitaciones caidas en los terrenos circundantes, pero el mayor caudal es
aportado por la ciudad, pues la cuenca es utilizada por la poblacién como captadora de las
aguas pluviales del sector sur-este del drea urbana, a las que se suman distintos desagiies de

la ciudad que ingresan por el extremo norte conducidas por el canal Cayetano Silva.

La laguna Las Aguadas o laguna El Basural presenta un volumen cercano a los
6.080.000m3, con una cota normal de 107,50 m, en periodos normales. En épocas de lluvia

supera esta cota originando, entre otros problemas, el anegamiento del camino de acceso.

La laguna funciona como receptora de los desagiies pluviales de un sector de la ciudad. Por
el sistema de lagunas encadenadas hacia el Sur, los desbordes son conducidos hasta la
Laguna La Victoria, a unos 7,00 km. aguas abajo, dependiendo la velocidad de descarga y

del estado del sistema.

Dicha laguna se desarrolla planimetricamente en sentido NE-SO adoptando una forma
alargada., hacia el NE cruza la Ruta Nacional N°8 introduciéndose dentro del casco
urbano, conociendo la zona como el bajo Villa Mirta, un barrio inundable donde se

asentaron muchas viviendas, y en la actualidad declarada como Area Recreativa Norte.

CUERPOS SUPERFICIALES
Bl Lagunas Permananes

Figura 25: Cuerpos de agua permanente circundantes a la Ciudad de Venado Tuerto.
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e Almacenamiento Sub-Superficial - Aguas subterrdneas
En zonas de llanura con desagiies deficientes y bajos, debe estudiarse la presencia de napas

freaticas.

Una capa fredticaes una acumulacién de agua subterrdnea que se encuentra a una
profundidad relativamente pequefa bajo el nivel del suelo. Mds precisamente es
un acuifero relativamente superficial, pues los acuiferos pueden estar también a mayores

profundidades.

De ellas se alimentan los pozos y las fuentes de agua, potable o no. Son los acuiferos mas

expuestos a la contaminacién proveniente de la superficie.

Respecto a la ciudad de Venado Tuerto, se muestra a continuacidén una imagen que detalla
la profundidad relativa en varios puntos de la ciudad. Cuando se habla de profundidad
relativa, se hace referencia a la longitud que se mide desde la superficie hasta el pelo de

agua de la napa fredtica.

FELEE
Ha

(EEEE (P
E715

vediiegs REFERENCIAS:
B0 FREATIMETROS 2023

Figura 26: Registro de profundidad del nivel fredtico - Unidad: m.

Extraido de la pagina de Instagram del laboratorio de medio-ambiente de la UTN-FRVT — (Enero 2023).
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5.3 IMPACTO AMBIENTAL

Segun el apunte “Impacto ambiental” de la catedra Vias de Comunicacion I, Braun (2018),
el impacto ambiental es la transformacién, modificacién o alteracién de cualquiera de los
componentes del medio ambiente (bidtico, abidtico y humano), como resultado del
desarrollo de un proyecto en sus diversas etapas.

El objetivo general en un estudio de impacto ambiental, es predecir, identificar, valorar,
prevenir y corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones
pueden causar sobre la calidad de vida de la sociedad y los componentes del ambiente en

general.

Segtin Barotti y Brizio (2020), el uso sostenible del territorio y sus recursos naturales
promueve que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin
comprometer las de las generaciones futuras y minimiza los impactos negativos que
podrian ocasionar los diversos usos del territorio, garantizando el derecho a gozar de un

ambiente equilibrado y logrando mayor calidad de vida.

De acuerdo a la Ley General del Ambiente, el proceso de ordenamiento ambiental se
deberd realizar teniendo en cuenta los aspectos politicos, fisicos, sociales, tecnoldgicos,
culturales, econémicos, juridicos y ecoldgicos de la realidad local, regional y nacional.
Ademas, deberd asegurar el uso ambientalmente adecuado de los recursos ambientales,
posibilitar la maxima produccién y utilizacion de los diferentes ecosistemas, garantizar la
minima degradacién y desaprovechamiento y promover la participacién social en las

decisiones fundamentales del desarrollo sostenible.

VALORACION DE COMPONENTES SOCIO-AMBIENTALES

o Marco Natural: Segun el Plan estratégico de Venado Tuerto, el medio natural de la
region ha sido modificado a través del tiempo; y la flora y la fauna original ha sido
diezmada. Sélo en los humedales se conserva en parte el ecosistema primitivo. La
presencia de estas tierras bajas con agua permanente se constituye en una caracteristica
ambiental favorable. Entre los componentes referidos, destacan las formaciones de
humedales, con su flora y fauna asociadas, el escurrimiento superficial, determinante

del ritmo de estos ecosistemas.

o Marco Rural: La condicién regional de maxima fertilidad de la tierra, con una

actividad agropecuaria cada dia mds tecnificada, con creciente concentracién de la
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propiedad y alquiler de campos, a través del laboreo intensivo, de la utilizacién de
agroquimicos y de algunas técnicas no controladas o reglamentadas, logra poner en
duda la capacidad del suelo para soportar tales pricticas. La pérdida de la fertilidad y

productividad de la tierra a largo plazo fue uno de los problemas centrales detectados.

o Calidad del Agua: La zona presenta serios problemas de calidad de agua para
consumo humano, situacién que se agrava afio a afio por el crecimiento demografico
constante. Tal escasez se origina en las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e

hidroldgicas de los terrenos superficiales y subyacentes.

o Accesibilidad y conectividad vial: La regién pivota sobre las T-RN33 y T-RNS.
Los poblados de las adyacencias se vinculan con la red troncal y con los centros

urbanos por caminos que se cruzan con las referidas rutas.

e Travesias urbanas: Son subcentros de importancia econémica para la localidad de
Venado Tuerto, no dependen de esto, pero forman parte de la fachada de la

localidad.

54 COSTOS

Los costos bésicos de una obra estin conformados por: materiales, mano de obra, equipos

y herramientas, gastos generales e impuestos.

Segun el Anexo X “Resoluciones” (2016) y Pablo Rada (Ex secretario de obras publicas de
la ciudad), la traza tendrd las caracteristicas de una Autopista con soluciones en alto nivel
para los puntos criticos (Rutas Nacionales y Provinciales) y los retornos necesarios para
integrar el nuevo camino al sistema productor local evitando recorridos significativos sobre

la calzada principal.

El ancho de la zona de camino se proyecta de 120 metros, salvo en los cruces y en los
retornos mencionados que se consideran anchos superiores consecuentes del disefio
geométrico adoptado. El ancho de la calzada 7,30 metros (dos carriles por mano), como asi

también el de las calles colectoras.
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La longitud del tramo es de 18.958 metros y se desarrolla entre los Km. 359.450 y Km.
378.406 de la Ruta Nacional N°8.

La traza que se analiza en este proyecto, es una Ruta Nacional, por consiguiente se

analizaran los nimeros que la nacién destina a este tipo de obras.

Segin Argentina.gob.ar, el rubro en el cual se contemplan este tipo de obras se denomina
“TRANSPORTE”, el sub-rubro es “AUTOMOTOR” y se le asigna para el afio 2023 un
presupuesto igual a $182.603 millones.

55 PLAZOS

Respecto a los plazos, la obra se debe realizar en un determinado periodo de tiempo, que
queda definido dentro de los pliegos y de los contratos de obra. Estos plazos se deben
cumplir debido a que se relacionan directamente con multiples aspectos como son: Impacto

ambiental, costos de obra, multas, etc.

6 ANALISIS DE LA FACTIBILIDAD

LA IMPORTANCIA DE LAS HERRAMIENTAS SIG PARA EL ANALISIS

La relacién existente entre la sociedad y el territorio es muy dindmica y cambiante, por lo
cual la implementacién de tecnologias pasa a ser hoy en dia un factor muy importante a

tener en cuenta.

En la actualidad los organismos de gestion se enfrentan a la realidad de tener que ajustarse
a los avances tecnoldgicos por lo que toda la informacion que existe es formato papel se ird

transformando en una gran cantidad de recursos digitales, creando una gran base de datos.

Es necesario destacar que para mantener ordenada e interrelacionada esta gran cantidad de
informacién digital, se deben tener en cuenta las ventajas que ofrecen los sistemas de
informacioén geografica, que estd compuesto por hardware, software y procedimientos

disefiados para producir, visualizar, analizar y gestionar informacién georreferenciada.
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Asi se conforma una estructura fundamentada sobre una base tecnoldgica; el disefio de
bases de datos y un soporte institucional. Un SIG se diferencia de otros sistemas de
informacion a partir de dos caracteristicas centrales. Por un lado, trabaja con informacién
visual principalmente vectorial (lineas, puntos, poligonos) pero siempre asociada a bases
de datos alfanuméricas; con lo cual, la produccién de informacién debera contemplar de
forma articulada las formas de representar visualmente elementos graficos y el disefio de
las bases alfanuméricas que posibiliten representar los datos geograficamente. Por otro
lado, la informacién se encuentra georreferenciada, esto es, objetos con una ubicacién
definida sobre la superficie terrestre bajo un sistema convencional de coordenadas y
sistema de proyeccion, permitiendo conservar las relaciones de localizacion y distancia

entre todos los elementos visualizados.

Esta ultima cualidad distintiva de un SIG es la que permite “superponer” visualmente
diferentes elementos gréficos (siempre y cuando nos encontremos en un mismo sistema de
proyeccion) y también definir protocolos institucionales para producir informacidn
georreferenciada. De esta manera, un SIG permite vincular, articular y analizar
informacién vectorial, alfanumérica y también, de tipo raster (bdsicamente fotografias

aéreas e imagenes satelitales).

La utilizacion de los SIG en la gestion publica-administrativa, tradicionalmente se vinculo
al control de la base catastral; esto es, a la digitalizacion, organizacién y actualizacion del
estado parcelario municipal y todo lo relativo al régimen de tenencia de las tierras y demads
recursos inmobiliarios; por tanto un primer vinculo o funcion de los SIG se estructura en
torno a los organismos encargados de recaudar impuestos y tasas, entre otros elementos

impositivos vinculados al catastro.

Sin embargo y de manera progresiva, su uso fue excediendo este 4mbito, comenzando a
utilizarse para producir, actualizar, analizar la totalidad de recursos territoriales que tiene el
estado en sus diferentes niveles. Asi, es utilizado como una herramienta para la gestion,
planificacion y ordenamiento del territorio en diferentes organismos (vinculados a la salud,

educacion, transporte, unidades administrativas locales, etc.).

Estas formas en que los SIG y la gestion de informacion georreferenciada han
evolucionado, dieron lugar a los que hoy se conoce como catastro territorial multifinalitario

(CTM), el cual conforma un instrumento clave para la gestion de los recursos territoriales
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en general y para la definicién de politicas urbanas en particular (y/o su respectiva

planificacion).

ANALISIS TECNICO - ECONOMICO

Realizar este tipo de estudios es esencial, debido a que detalla si se puede llevar a cabo un
proyecto con los recursos técnicos disponibles. En segundo término, porque en caso de
tener que adquirir otros recursos técnicos, podremos saber cudntos, cudndo y cudl podra ser

su coste. De esta forma, se podran cuantificar a través de la factibilidad financiera.

Para que un proyecto tenga éxito, hay que tener en cuenta algunos aspectos, que se
analizardn a continuacién, como por ejemplo: Calidad, Impacto Ambiental, Plazos, Costos,

Ordenamiento Territorial e Hidrologia.

En este segmento, se valoriza cada aspecto antes nombrado para incluirlo dentro de una
férmula, para que luego esta misma nos permita comparar con otras opciones. La férmula

que se detalla a continuacidn, fue disefiada segiin nuestro criterio y punto de vista.

FACTIBILIDAD =U.25% + H15% + A.15% + E.40% + C.5%

Dénde:
U = Aspecto Urbano (Ordenamiento Territorial)
H = Aspecto Hidrolégico
A = Aspecto Medio-Ambiental
E = Aspecto Econémico

C = Calidad

Dichos aspectos serdn analizados de acuerdo a determinados factores componentes,
seleccionados como los mds importantes a nuestro criterio. Los mismos serdn valorados en

una escala de 0 a 10, conforme criterios propios y de profesionales consultos en el tema.
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Hipotesis:

Mediante un andlisis de tres dreas de influencia distintas, se pretenderd encontrar
una traza que sea competente a la traza proyectada, para luego poder realizar una
comparativa entre ambas en cada uno de los factores propuestos; lo cual nos

permitird determinar si la T-RN8-PROYECTADA es la alternativa mas adecuada.

Cabe destacar que ninglin emplazamiento de una traza serd 6ptimo, esto se debe a
que son demasiados los aspectos a analizar a la hora de decidir cudl serd el trazado
de una nueva ruta. Lo que se puede analizar respecto a esto, es que se debe tomar
una decision, luego del estudio de cada una de las variables en cada una de las
posibles trazas y elegir aquella opciéon que tenga la mayor cantidad de aspectos

positivos.

Como para ejemplificar lo antes dicho, se analizard los aspectos positivos y

negativos de tres hipotéticas areas de influencia.

T 2.5 5 km

REFEREMCIAS:
T-RNB PROYECTADW

s TNI-HIPOTETICD

= THZ-HIPOTETICD

Figura 27: Proyecto vigente comparado con otras dos hipotéticas dreas.
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El drea amarilla es el drea del actual proyecto vigente y tanto la roja como la azul
son dreas hipotéticas para explicar lo antes comentado. Ambas situaciones

hipotéticas se usardn para comparar el proyecto vigente.

Respecto a la cercania con el &mbito urbano:

REFERENCIAS:

T-RNE PROYECTADA
— TH1-HIPOTETICD
— THZ-HIPOTETICD
B URBAND AR 2015

A

Figura 28: 3 Areas hipotéticas + Urbanismo 2015

El area azul en comparacion con la amarilla se encontrard mas cerca del dmbito
urbano, analizando la longitud de la traza y los nuevos accesos esta hipotética drea
seria la correcta debido a que se deberdn construir menor cantidad de kilémetros de
pavimento y por consiguiente tendrd un valor menor, pero analizando la
problemdtica que tiene la T-RNS8 se deberia descartar esta traza debido a que en el
corto plazo quedaria inmersa nuevamente en el casco urbano. Extendiendo este
andlisis al drea roja, cualquier traza que se disefie en su interior, seria la traza mas
onerosa debido a la longitud del pavimento, de los accesos, de los terraplenes, etc. y
quedando en una zona incomoda, muy lejana, tanto para la persona que quiere
ingresar a la ciudad como la que se va. Pero respecto al andlisis de quedar inmersa
en el &mbito urbano seria la zona mas alejada y la que mas tiempo llevaria quedar

inmersa en la ciudad.
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El escurrimiento superficial es otro aspecto a tener en cuenta, debido a que podria
llegar a tener incidencia en el escurrimiento de las precipitaciones y generar
inundaciones debido a que el terraplén cumpliria una funcién de barrera en el sector
de la laguna del basural. Cuando el drea se encuentre mds cercana al &mbito urbano
los drenajes deberdn tener mayor tamafio para evitar las inundaciones, por
consiguiente mas onerosos, esto es debido a que cuando nos alejamos de la ciudad

hay mayor 4rea apta para captar y filtrar el agua.

Altitud de cada area: Otro aspecto a analizar seria que el drea roja no atraviesa
sectores con espejos de agua, en este caso el andlisis econdmico se basa en que se
deberd agregar menor cantidad de tierra para terraplenar, pero a la vez expropiar un

suelo apto para el cultivo no tiene el mismo valor que un suelo bajo e inundable.

A continuacién se muestra una imagen con los espejos de agua permanentes en

nuestra zona, que valida lo antes dicho:

REFERENCIAS:

T-RMNB PROYECTADA
— TN1-HIPOTETICO
= THN2-HIPOTETICOD
B LAGUNAS PERMANENTES
[ LAGUNAS MAXIMAS

Figura 29: Cuerpos de agua permanentes y su relacion con las trazas.
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Este ejemplo puede ser ampliado respecto a la cantidad de 4reas a analizar y las
posibles variables que se deben tener en cuenta en cada uno. Una vez definida el
area con mayor cantidad de puntos a favor, se deberd realizar un procedimiento
similar para elegir la mejor de las infinitas trazas posibles. Esto conlleva un anélisis
minucioso en el cual se deberia adoptar la traza con mayor cantidad de aspectos
positivos en comparacion con las demds opciones. De igual manera, a modo de
cierre de este ejemplo, se muestra a continuacion una tabla comparativa del anélisis

previo:

FACTOR A ANALIZAR = AR,EAS A COMPARAR =
AREA ROJA AREA AMARILLA AREA AZUL
CERCANIA CON EL AMBITO URBANO 1 2 3
LONGITUD DE LA TRAZA 3 2 1
LONGITUD DE LOS ACCESDS 3 2 1
ALTITUD DEL TERRENC 1 3 2
VALOR DE LOS TERRENOS EXPROPIADOS 2 1 3
ESCURRIMIENTO 1 2 3

Tabla 3: Tabla comparativa entre los aspectos positivos de las trazas.

Respecto a este cuadro se podria interpretar a simple vista que el darea amarilla no es
la mds 6ptima, ya que cualquiera de las 3 opciones podria ser viable (si solo se
analizaran los items antes mencionados). De igual manera y a modo de aclaracion el
area amarilla, que hace referencia a el proyecto vigente, no es la primera opcién en
cada punto analizado, ya que todas tienen la misma cantidad, pero en las que no es
la primera siempre es la segunda mejor opcidn, por consiguiente se podria concluir

que es la traza que cumple mejor con el conjunto de items antes analizados.

Alternativa de traza propuesta

En la hipdtesis el equipo encontré ventajas en cada una de las trazas planteadas y se
ha decidido plantear una alternativa, para que de este modo el trazado tenga adn

mayor cantidad de aspectos positivos. En el andlisis de factibilidad se desarrollaran
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mds en detalles estos aspectos para comprobar que realmente la T-RNS-

ALTERNATIVA sea mas 6ptima que la T-RN8-PROYECTADA.

REFERENCIAS:
T-RMNE-PROYECTADA
= T- RNB-ALTERNATIVA

Figura 30: Alternativa que ofrece el grupo al trazado propuesto por la municipalidad.

6.1 ORDENAMIENTO TERRITORIAL

ZONIFICACION

Desde este aspecto, la ubicacion de T-RN8-PROYECTADA presenta grandes ventajas,
debido a que el plan general indica que la ciudad deberia crecer en el sentido nor-este. Esto
muestra que T-RN8-PROYECTADA no volveria a quedar inmersa en el casco urbano de

la ciudad.

Segun el proyecto final de la Ing. Lucrecia Bezmalinovich (2018), en el cual ella realiza
proyecciones del dmbito urbano, Venado Tuerto, hasta el afio 2040 dispone de una
superficie apta para atender la demanda residencial sin modificar los indices requeridos por

el Plan de Desarrollo Territorial vigente. Esto nos lleva a confirmar que la ciudad seguird
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creciendo en el sector opuesto a la traza y no deberia volver a quedar inmersa en el dmbito

urbano, por lo menos en el corto/mediano plazo.

ZONIFICACION DINAMICA

En el caso de la ciudad de Venado Tuerto el PDT tiene caracter de “Zonificacion
Dinamica”, esto significa que las zonas se encuentran en constante movimiento, todos los

meses se discute de manera parcial, por pedido de la gente, hasta llegar a un consenso.

Cada caso se analiza de forma particular y hay algunos que se tratan de manera directa, un
ejemplo de esto es la construccion del predio y el edificio en el cual funciond el
“Supermercado Norte S.A.”, actualmente “Supermercado Carrefour”, segiin el RZST de
ese momento, la zona donde se ubicaria el supermercado no estaba contemplado que se
pudiera construir, sin embargo, el caso se analizd y se aprobd porque iba a ser un proyecto
importante para la ciudad, que brindaria muchos puestos laborales y le daria jerarquia a la

ciudad. Decreto N° 078/99.

En ese momento, como se detallé anteriormente, la ciudad cobr6 por la modificacién de la
zonificacién el pavimentado de varias cuadras aledafias, que también funcionan como
accesos a la ciudad. Esto también recibe el nombre de Plusvalia o Plusvalor, que
corresponde a un aumento del valor de una cosa, especialmente un bien inmueble, por
circunstancias extrinsecas e independientes de cualquier mejora realizada en ella. En el
caso que nos compete, se le cobrard una Plusvalia a cada estacion de servicio que quiera
instalarse en las inmediaciones de la nueva traza y por otro lado, los propietarios de los
campos aledafios notardn un aumento en sus impuestos debido a que se verdn beneficiados

por la cercania con la traza.

Esto que se aclarara indica que, si bien el ZEUP propone que la ciudad va a crecer hacia el
otro lado en el que se ubicard la T-RN8-PROYECTADA y contemplando que se construira
en zona rural, claramente la zona que emplace la nueva traza cambiard, necesitard ser
repensada y se podran construir elementos que le sean funcionales a la autopista, como es
el caso de estaciones de servicio. Por consiguiente se deberdn llevar servicios hasta esa

zona y nada indica que tiempo después toda esa zona quede urbanizada.

ANALISIS DEL CRECIMIENTO POBLACIONAL
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El andlisis y la comprensién de cémo funciona y se estructura el sistema urbano regional
radica en que es en las urbes donde se concentra la poblacion y las principales actividades
econdmicas, principalmente terciarias y secundarias, que movilizan la economia y

desarrollo de una regién y un pais.

Por ello es relevante conocer como se estructura el sistema urbano en la regién, cudles son
sus principales centros que atraen poblacion y actividades econdmico-productivas; cuales
repelen poblacidn, generando la migracion de sus habitantes ya sea por falta de trabajo o
equipamiento bdsico o servicios, a la capital regional u a otro centro mayor; conocer
también la funcionalidad de cada centro urbano, las variables demogréficas y socio-
econdmicas, las caracteristicas de infraestructura y equipamiento urbano, de transporte,
movilidad y comunicaciones, entre otros, que estructuran el sistema urbano de la regién de
alguna manera en particular; conocer las dindmicas que los condicionan, entre otros
factores importantes de la reflexion y andlisis que les permitan al gobierno regional
identificar las principales ventajas, desventajas, déficit y desequilibrios territoriales los
cuales podran ser objeto de politicas publicas regionales, focalizadas en la disminucion de
los desequilibrios y/o déficit detectados y entregar nuevas propuestas respecto de la
planificacion urbana y territorial, incorporando un plus de coherencia con las politicas
publicas sectoriales que a la larga aporten a mejorar la calidad de vida de los habitantes de

la region.

Crecimiento desmedido:

El caos vehicular que posee la actual traza de la T-RNS8 es producto de un crecimiento no

controlado, ni planificado por parte del municipio venadense.

Posibles soluciones generales para estos casos:

° En primera instancia debe lotearse el ZEUP, luego de esto deberia haber algun tipo

de ayuda/planes para que los interesados puedan acceder a su primer terreno.

° Otra forma de guiar hacia donde urbanizar es con el precio y con los servicios de

los terrenos.
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° La creacién de grandes centros urbanos con servicios bdsicos, centros civicos,
equipamiento deportivo, viviendas, centros de trabajo, industria, entre otros, podria ser la
solucion para descongestionar la metrépoli; siempre y cuando las conexiones contemplen
buenos servicios basicos y efectivos medios de transporte masivo. Se deben generar planes
en los cuales debe de haber programas de vivienda social, de equipamiento urbano de
proteccién del patrimonio y algo muy importante; politicas que delimiten el crecimiento de

la ciudad.

° Siguiendo este razonamiento, la ciudad se podria descomprimir, ayudada por los

pueblos aledafos, como es el caso de Murphy, San Eduardo, Carmen, etc.
Servicios:

Por otro lado, el permitir que las ciudades crezcan de cualquier manera ocasiona, el

encarecimiento de los servicios de agua potable, desagiie y electricidad.
Los servicios en la ciudad de Venado Tuerto son proporcionados por:

e COOPERATIVA LIMITADA DE OBRAS SANITARIAS Y SERVICIOS
ANEXOS DE VENADO TUERTO

La entidad brinda servicios de agua potable y cloacas. Su servicio se basa en acciones
como el correcto tratamiento de los liquidos cloacales, la potabilizaciéon del agua y la
disposicion final de los residuos patogénicos (pueden producir enfermedades infecciosas),
ademds realizan la separacion de reciclables, el cuidado del arbolado y la proteccion del
aire y las fuentes acuiferas. También aporta en el crecimiento de la ciudad con obras de

saneamiento.

La ubicacién de la planta potabilizadora se encuentra al sur-este de la ciudad en la
interseccion de las calles Lola Mora y Laprida. Por otro lado, la ubicacién de la planta
encargada del tratamiento de los residuos sanitarios se encuentra por la calle Fortin el

Hinojo y la RP. 4S o Circunvalacién. Ver figura 31.

e COOPERATIVA LIMITADA DE CONSUMO POPULAR DE ELECTRICIDAD
Y SERVICIOS ANEXOS DE VENADO TUERTO (C.E.V.T.):
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La funcién de la Cooperativa es la provision de energia eléctrica, tanto en obras publicas,

como en las viviendas. Se encarga de los créditos, consumo y servicios asistenciales.

La ubicacion del centro de distribucion se encuentra en RN n°8 y RP 4S (Fortin El

Zapallar). Ver figura 31.
e LITORAL GAS S.A.:

El regulador a nivel nacional es ENARGAS, en la provincia de Santa Fe y el noreste de la

provincia de Buenos Aires el ente encargado de la distribucion de gas natural es LITORAL
GAS.

La planta compresora se ubica al sur-este de la ciudad en la avenida Circunvalacién y
Matheu, esa planta recibe gas natural que viene desde la ciudad de Rosario. Esa es la planta

principal de la ciudad, luego, més en el centro hay otras mas pequeiias. Ver figura 31.

REFEREMCIAS:
T-RN& PROYECTADA
*) COOPERATIVA DE OBRAS SAMITARIAS
+} CENTRO DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
+| PLANTA DE COMPRESION

Figura 31: Ubicacién de los puntos de distribucién de servicios y la nueva traza de la RN n°8.

Al analizar la imagen, en una primera impresion puede decirse que la ciudad deberia crecer
en la zona de ZEUP puesto que si se decidiera construir cerca de la nueva traza, los puntos
tanto la Cooperativa de Obras Sanitarias como la Planta de Compresion de Gas tienen
alrededor de 9 km de distancia en linea recta. Se aclara que, en caso de que no existan

proyectos de expansion de redes hacia esa zona, serd mayor es el gasto que se debe realizar
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para poder proveer el servicio, esto se debe a las obras necesarias, a los km que hay que

extender el servicio y a los tamanos de los conductos.

Respecto a la distribuciéon de energia eléctrica, el centro de distribucién se encuentra
bastante cercano y ademds la zona por la que atravesard la traza se encuentra cableado por
la Ruta Provincia 4S que va desde Venado Tuerto hasta San Eduardo. El problema que
presenta la red eléctrica que llega a Venado Tuerto es que es un sistema lineal inico y que
ante un fallo del transformador toda la red se queda sin energia eléctrica. Deberia
conformarse como una red en anillo, que se alimenta desde dos 0 maés sitios, que ante una
averia de un transformador se pueda seguir recibiendo alimentacion eléctrica desde otro

transformador, garantizando la continuidad del servicio.
Actual traza

Por el lado de la actual traza, hacer modificaciones, como un boulevard, le puede aportar
un atractivo para todo aquél que quiera esparcirse y ademads, un sentido més arquitectonico

a esta avenida de la ciudad.

Desde nuestro andlisis, creemos que el mercado ha evolucionado y que, pricticamente la
totalidad de las ventas, de los comerciantes que se ubican sobre la traza, no se vinculan a su
exposicion sobre la misma. Esto implica que no se deberia modificar el volumen de ventas,

ni generar un problema a los comerciantes.
Uso del suelo

Es muy importante encontrar un punto de equilibrio en el andlisis que se lleve a cabo para
construir en las inmediaciones de la nueva traza, porque generalmente los propietarios
nunca van a estar conformes con lo ofertado y esto genera un impacto en el entorno. Por
ejemplo, si a un propietario le permiten lotear su campo, el vecino se va a ver condicionado
en la siembra y en la cosecha, por consiguiente va a querer tener rédito de su propiedad,
pidiendo que le permitan lotear su campo. Por otro lado, no existe informacion acerca de

qué tipo de “uso” se le dara al suelo aledafio una vez que se haya construido la traza.

Se ha analizado y consideramos que lo mejor seria que sea una zona logistica, donde se
puedan ubicar infraestructura que se utilice como depdsitos o centros logisticos, gomeria,

talleres mecanicos, estaciones de servicio, etc.
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Expropiacion

Como ya se ha nombrado en el Marco Tedrico, el Estado puede hacer uso de cualquier lote
que se encuentre dentro de los limites de la reptblica, pagandolo a USD oficial. El valor de
mercado medio de la zona se suele “inflar” un poco para evitar el descontento de los
duefios, aunque de igual manera se vean perjudicados. Esto por lo general termina en
juicios que llevan muchos afios y que demoran los inicios de obra. Por consiguiente, se
destaca la importancia de la planificacién de las ciudades y los andlisis previos a realizar

una obra, porque son obras muy costosas y no solo en el sentido econdémico.

Lo primordial, seria expropiar la menor cantidad de superficie posible y a la vez, que estas

superficies que se expropien, en lo posible, sean lo menos productivas para el agro.
Terminal de 6mnibus

Corresponde analizar el reposicionamiento de la terminal de 6mnibus, debido a que quedo
sumergida en el dmbito urbano; y llegado el caso de que no tenga un acceso directo,

sumarlo al proyecto.
Urgencia

Es un proyecto que se debe llevar a cabo en el corto plazo debido a que la ciudad lo
necesita para que, tanto la Av. Marcos Ciani, Blvd. 12 De Octubre y el Blvd. Ovidio Lagos
sean mas seguras y eficientes para el transito urbano. Por otro lado, para que el transito de

larga distancia sea mds agil y no se entrelace con el urbano.

Es un corredor vital para la Argentina, porque vincula puntos clave para el desarrollo
econémico, ademds de diversos puntos turisticos. Cabe destacar que, antes del trazado
moderno de la ruta N°7, la N°8 era la via natural mas directa para acceder a San Luis y

Mendoza desde la Capital.
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Figura 32: La Ruta Nacional N°8, una via clave para el pafs.

Por otro lado, queda claro que la congestion vehicular que ocurre en la actual traza, es el

producto del encuentro entre el transito viajero y urbano.
Puntos de conflicto:

La interseccion entre el trazado nuevo y el actual, se planificé bordeando la ubicacion del
semillero “Nidera S.A.”. El primer problema que surge con la T-RN8-PROYECTADA, es
que se tuvo que “correr” el trazado debido a que quedaba sobre el terreno de Nidera y esto
genera mucha mas superficie de expropiacion debido a que no se monta sobre el camino
rural. Otro problema, es que el trazado se va a localizar en un predio que contiene tres
galpones que se encuentran al frente de Nidera. Este predio va a complicar el

emplazamiento de la traza, porque ahi se ubica el distribuidor.
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Figura 33: Puntos de conflicto - Vinculacién T-RN8 con T-RN8-PROYECTADA
Valoracion

Con la informacién analizada, puede darse una comparaciéon y valorizar la T-RNS-
PROYECTADA y la T-RN8-ALTERNATIVA segun el aspecto Ordenamiento Territorial.
Las caracteristicas de ambas trazas son similares porque comparten gran parte del sector
mds critico en lo que respecta al Ambito Urbano. La T-RN8-ALTERNATIVA puede
presentar alguna desventaja si se decidiera llevar los servicios hasta su emplazamiento; de
todas maneras, creemos que no seria necesario debido a que en el sector que se encuentra

mads cerca de la urbe podrian estar instalados los puestos de servicio de la autopista.

Por otro lado, la expropiacion de los terrenos es diferentes, hay terrenos a expropiar para la
T-RN8-PROYECTADA que son inundables y no generan un problema en la renta de los
propietarios, no es el caso de algunos terrenos que se deben expropiar para construir la T-

RNS-ALTERNATIVA, que son suelos aptos para la agricultura y la ganaderia.

Por lo antes explicado, se anexa a continuacion la siguiente valoracion:
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL
TiTULO SUB-TITULD i FACTOR ANALIZADO
T-RNB-PROYECTADA | T-RMNE-ALTERMATIVA
ZONIFICACION DINAMICA 8 9 CERCANIA CON EL AMBITO URBAND
CLOACAS
PROVEER EL SERVICIO - EXTENSION
SERVICIOS GAS 5 3 DE LA RED
LUZ
USO DEL SUELD EXPROPIACION 7 6 RENTABILIDAD
——— NIDERA . 0 CERCANIA E INCOVENIENTES CON LA
GALPOMES ¥ ARAVIA TRAZA
| prROMEDIOS | 6.50 | 7.00 |

Tabla 4: Valoracion de los aspectos analizados en el Ordenamiento Territorial.

6.2 ANALISIS HIDROLOGICO

En este apartado, se va a analizar el impacto hidrolégico que genera la traza proyectada en
el territorio. Para poder hacer este andlisis se verdn algunas variables de consideracion, que
nos llevaran a decidir si dicha traza es factible hidrol6gicamente.

Figura 34: Zona de la Laguna del Basural. La misma quedard interpuesta entre la nueva traza T-RN§-PROYECTADA y
la ciudad de Venado Tuerto.

La zona de la imagen mostrada son zonas de bajos por lo que es un punto importante saber
que se hace con el suelo circundante y como se actia e impacta sobre el mismo.

Para esto debemos actuar de manera tal de que el accionar humano modifique e interfiera
lo menos posible el normal comportamiento del agua en la zona urbana, como en el
escurrimiento superficial de las aguas de la region.

A continuacidn, se presenta una imagen en la cual se muestra a rasgos generales, el sentido
de escurrimiento de las aguas pluviales para la ciudad de Venado Tuerto.
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Figura 35: Sentido de escurrimiento de aguas pluviales en Venado Tuerto.

Imagen extraida de la tesis Doctoral de Mg. Magali Soria.

Ademds, se ha generado una imagen donde se diferencian claramente las construcciones en
contraste con la capa vegetal. Lo que se encuentra coloreado de amarillo son las
construcciones y el resto es el follaje; la diferencia radica en que las construcciones el
agua pluvial no penetra, sino que escurre directamente, en cambio, la capa vegetal tiene
capacidad de absorcion.
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REFERENCIAS:

T-RNB-PROYECTADA
ENDO URBAND

Figura 36: Diferencia entre las construcciones y el follaje.

Con respecto a la imagen anterior podemos evidenciar que gran parte de la ciudad se
encuentra impermeabilizada por lo que resulta absolutamente necesario poder evacuar todo
ese volumen transportado por la cuenca urbana, y que la traza proyectada no genere el
fenémeno represa; (elevacion del nivel suelo) producido por la ejecucion del terraplén de la
futura traza, evitando de esa manera sectores de inundacion en la ciudad.

Para ello, es necesario el cilculo de los drenajes de la traza, ya que el cruce del drenaje
puede ser un punto critico y vulnerable en el camino si la estructura de drenaje falla. Por
ello, los cruces de drenajes hay que disefnarlos para resistir el escurrimiento de la tormenta
apropiada, sabiendo la saturacién y tipo de suelo, altura de las napas, los sectores en donde
se va a emplazar y los bajos que cruza dicha estructura.

En el disefio de alcantarillas para obras de estas dimensiones, se analizan recurrencias de
lluvia altas 25/50/100 afios (dependiendo la jerarquia de la obra) para poder asi obtener las
lluvias de disefio y dimensionar las estructuras.

Cabe destacar que en esta tesis no abarcamos el estudio del célculo de dimensionamiento
de las alcantarillas para el desagiie pluvial, debido a que excede a los tiempos del trabajo;
pero para poder llevar a cabo el analisis hidroldgico lo que se hizo fue recurrir a un mapa
de permanencia de agua en superficie y extension total/permanente del agua, como puede
apreciarse en las siguientes figuras.
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REFERENCIAS:

T-RNE-PROYECTADA
= T-RNB-ALTERNATIVA

Permanencla R25-CN95-CCO30
O-24
N 24 - 48
48 - 96
96 - 144
144 - 192
I 192 - 240
Il 240 - 288

Figura 37: Permanencia (hs) de cuerpos de agua en la regién de Venado Tuerto.

Imagen extraida de la tesis Doctoral de Mg. Magali Soria.

Para el andlisis fue seleccionada la imagen con una Recurrencia de 25 afios, que es
la indicada para este tipo de obra vial y condiciones hidroldgicas extremas: un suelo
cuasi saturado (CN95) y considerando cambio climatico en su peor escenario
(CC1.30) lo cual nos va a mostrar el peor panorama que puede llegar a experimentar
la traza.
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REFERENCIAS:

y T-RNB-PROYECTADA
— T- RNB-ALTERNATIVA
I LAGUNAS PERMANENTES
[ LAGUNAS MAXIMO

ol

Figura 38: Anilisis Trazas Proyectada y Propuesta comportamiento con lagunas médximas.

Es indispensable analizar el recorrido de la T-RN8-PROYECTADA poniendo
atencion de todos los sectores con agua en superficie que atraviesan y/o préximos a
la via.

Se puede observar en base al mapa anterior que hay grandes zonas de lagunas
permanentes y semipermanentes, y que ademads, son cercanos a la zona de la T-RN8
PROYECTADA o son atravesadas por la misma; lo cual puede generar zonas de
inundacidn en los sectores bajos de la ciudad si no se resuelven de manera correcta
los proyectos hidrdulicos de la traza.

También cabe mencionar que el terraplén a realizar para la T-RN8-PROYECTADA
elevard la cota de la zona del proyecto y esto puede traer problemas hidricos tanto
para la ciudad como aguas abajo.
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MAPA DE AGUA EN SUPERFICIE EN EL DEPARTAMENTO DE GENERAL LOPEZ
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Figura 39: Mapa de permanencia en el Depto. General Lépez.

Extraido de Soria (2017).

Podemos ver en la figura las superficies de agua en la regidn, como se interconectan
entre si. Cabe destacar que, tanto la T-RN8-PROYECTADA y la T-RNS8-
ALTERNATIVA serdn emplazadas en un lugar donde afectan el normal
escurrimiento, modifican la recarga y la escorrentia en las lagunas conectadas.

Es de vital importancia el aspecto hidrologico ya que en la zona donde estd
proyectada la nueva traza ademds de cruzar por muchos espejos de aguas
permanentes, la altura de las napas es alta y ante cualquier lluvia de consideracion
se satura el suelo rapidamente.

ANALISIS DEL TERRAPLEN

En este segmento se analiz6 una curva de nivel transversal a ambas trazas
estudiadas. Esta curva atraviesa la zona més critica en lo que respecta a altura sobre
el nivel del mar, por consiguiente el que més probabilidad de inundarse tiene.

En primera instancia se anexa una imagen que posee la linea de la cual se analizé la
curva de nivel y se detalla la altura a la cual se extiende el espejo de agua ante una
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lluvia como la que se ha analizado previamente. Esta altitud es igual a 114 metros
S.N.M. y el agua en superficie permanece hasta 8 dias.

Figura 40: Cota del pelo de agua maximo de permanencia hasta 192 hs. (8 dias).

Luego se anexa una imagen con la altitud S.N.M. que posee el terreno natural por el
que pasaria la T-RN8-ALTERNATIVA. La altura es 117 m S.N.M. y en ese punto
la traza deberia tener menos de 1 m de altura de terraplén.

Figura 41: Cota natural T-RN8-ALTERNATIVA.

Por otro lado, se anexa una imagen de la altura del terreno natural por el que pasa la
T-RN8-PROYECTADA, esta altura es igual a 113 m S.N.M; en este punto se
estima que el terraplén deberia tener casi 3 m de altura, por consiguiente una altura
final de 116 m S.N.M.
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Figura 42: Cota natural T-RN§-PROYECTADA.

Con dicha informacion, estamos en condiciones de asignarle una valoracion,

respecto al analisis hidrolégico, a ambas trazas.
Valoracion

A continuacién se anexa la valoracidon del aspecto hidroldgico. Respecto a este
aspecto se aclara que la escorrentia natural en la zona de la nueva traza va a
atravesar transversalmente el terraplén, por consiguiente ambas trazas analizadas

tienen la misma valoracion.

El fenémeno represa es el resultado del encuentro de los terraplenes de la T-RN8S,
T-RN33 y la nueva traza. Segun nuestro analisis hidrico, el terraplén que puede
producir este problema es el de la T-RN8-PROYECTADA, como se muestra en la
siguiente imagen que detalla la altura S.N.M. de multiples puntos de gran relevancia

en este analisis.
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REFERENCIAS

&1 T-RNB-PROYECTADA
B¥ @ ALTURA 5.N.M. (m)
- ZOMA BAJO

Figura 43: Andlisis del fenémeno represa.

El factor que se ha analizado es el potencial de inundacidén que tiene el barrio “Los
Pinos” y la principal diferencia entre la T-RN8-PROYECTADA y la T-RNS-
ALTERNATIVA es que la primera corta al medio a una cuenca y que esto es el

motivo por el cual se generaria una especie de “pileta”.

Respecto a zonas inundables, queda claro que la T-RN8-PROYECTADA pasa por
una zona de bajos inundables y que esto es un problema, tanto en la cantidad de
suelo que hay que mover para llegar a un nivel de terraplén que no sea alcanzable
por el nivel de agua, por otro lado, el debilitamiento que le genera al paquete
estructural la continua interaccion con el agua y el riesgo de transitar sobre una ruta

que se encuentra rodeada por agua.

Es por ello, que la valoracién asignada es la siguiente:
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HIDROLOGICO
= VALORACION (1 - 10)
ey sue-TfruLo T-RME-PROYECTADA | T-RNS-ALTERNATIVA PRCEEN SEI B0
e s ESCUCRRIMIENTO -] ] ESEJ(_?I-I’IHENTIA MATURAL
NATURAL 5 7 FENOMENO REPRESA

ZOMNAS INUNDABLES, TERRAPLEN ¥

PERMANENCIA DE AGUA EN SUPERFICIE a 2 g e

A AREA DE SUELD APTO PARA

ABSORCION DEL SUELO NATURAL 6 8 SAEADEARIOAIU i
[ eromepios | 5.25 | 7.25 |

Tabla 5: Valoracién aspecto hidroldgico.

6.3 IMPACTO AMBIENTAL

En este apartado seran estudiadas cuestiones de factibilidad de la T-RN§-PROYECTADA
con respecto al impacto ambiental. Serdn identificadas las etapas mas importantes de un
proyecto vial, en cuanto a este aspecto, y se estimard de las mismas los impactos que

generan y sus formas de mitigacion.

IDENTIFICACION DE LAS ETAPAS DONDE SE ESTABLECERAN LAS
ACTIVIDADES IMPACTANTES:

Se identifican dos etapas en el desarrollo de las actividades del proyecto, sujetas a
evaluacién de impactos ambientales: ETAPA DE CONSTRUCCION Y ETAPA DE
OPERACION.

IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES IMPACTANTES DE CADA ETAPA:

o ETAPA DE CONSTRUCCION:

Actividades de obra que tienen la capacidad de producir impactos negativos:

Instalacion del obrador e instalaciones complementarias y su funcionamiento, incluye la

construccion de accesos a las mismas.

La etapa de construccion requerird la ocupaciéon temporal de dreas para el emplazamiento
de obrador, plantas de asfalto, taller de mecdnica y Depdsitos de Material Excedente

(DME) de obra.
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o Obrador: En este local se habilitan las oficinas administrativas, taller para
mantenimiento de equipos, almacén, bafios y laboratorio, contando con las
correspondientes instalaciones de agua y desagiies. El tratamiento de liquidos cloacales se
lograria mediante una planta portdtil o pozos absorbentes. En forma eventual podrian

considerarse bafios quimicos.

Las instalaciones industriales requeridas por la construccion son instaladas regularmente en
el espacio del obrador. Las plantas generalmente se consideran portatiles, es decir, se
retiran al finalizar su funcion hacia el final del periodo constructivo. Para su instalacion se
construyen bases adecuadas y conexiones a la red eléctrica que implican la instalacion de

uno o mas transformadores.

Los acopios de materiales tales como piedra partida, ripio, y otros dridos son dispuestos
sobre terrenos no anegables. El cemento y la cal necesarios para la elaboracion del paquete
estructural y los distintos tipos de hormigén, son acopiados en galpones cerrados a

construir.

o Construccion de Paquete Estructural y Obras Complementarias: implica la limpieza
de la zona de camino, demoliciones, desbosque, movimiento de suelos y construcciéon de

obras de arte, iluminacion.

o Planta de Asfalto, Planta de Hormigon y acopios de materiales: Para el desarrollo de
esta actividad se requiere contratar de mano de obra local, ejecutar excavaciones, remover
parte del suelo y eliminar la cobertura vegetal existente, nivelar, efectuar alteos y
compactar el terreno para recibir los usos previstos. Implantar la infraestructura consistente
en talleres, oficinas, depdsitos, plantas industriales, laboratorios. En su funcionamiento se
ejecutan generalmente las siguientes acciones: Uso de equipos y maquinaria pesada,
movimiento de vehiculos y personal, acopio y utilizacién de materiales e insumos como
consecuencia de ello se producirdn ruidos y vibraciones, emisiones de material particulado
y de emisiones gaseosas, generacion de residuos tipo sélido urbano, de residuos peligrosos

y efluentes liquidos.

O Construccion de paquete estructural y obras complementarias: Para estas
actividades se desarrollan las siguientes acciones constructivas: Adquisiciéon de predios,

limpieza de terreno, remocién de suelo y cobertura vegetal, movimiento de suelos,
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ejecucion del paquete estructural y la carpeta de rodamiento, realizacion de obras
complementarias y de actividades de forestacién y revegetacion para ello se requiere
contratar personal local, el uso de equipos y maquinaria pesada y movilizar vehiculos y
personal. Todo ello produce ademds ruidos y vibraciones, emisiones de material
particulado y de emisiones gaseosas, generacion de residuos tipo sdlido urbano, de

residuos peligrosos.

o Transporte de insumos, materiales y equipos que incluye la explotacion de

yacimientos de suelo, aprovisionamiento de agua y energia:

En esta actividad se requiere contratar servicios y personal local y movilizar camiones,
vehiculos y personal. Ademds, dependiendo de la opcién del contratista, explotar
yacimientos por cuenta propia. Todo ello produce ademads ruidos y vibraciones, emisiones
de material particionado y de emisiones gaseosas, generacion de residuos tipo sélido

urbano, de residuos peligrosos.
Incremento de riesgos de accidentes y/o contingencias y de efecto barrera al transito.
o Desmantelamiento de Obrador y Campamento:

En esta actividad se requiere movilizar camiones, vehiculos y personal, efectuar
movimientos de suelo y reforestacion. Todo ello produce ademas ruidos y vibraciones,
emisiones de material particulado y de emisiones gaseosas, generacion de residuos tipo

solido urbano, de residuos peligrosos.

A continuacion se presenta una tabla resumen haciendo referencia a los impactos negativos

que genera un proyecto vial conforme los distintos componentes ambientales.
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Componentes Impactos Negativos Potenciales
Ambientales

Aire Alteracion de la calidad del aire

Ruido Incremento en los niveles de ruido

Geologia y geomorfologia Alteracion de morfologia del terreno
Incremento de susceptibilidad de erosion

Suelos Alteracion del perfil del suelo
Destruccion directa

Agua Alteracion del patrén natural de escurrimiento
Alteracion de propiedades fisico quimicas del cuerpo de agua

| por contaminacion

Flora Alteracion de la vegetacion autdctona en humedales
Remocion de la forestacion vial

Fauna Alteracion a la fauna terrestre
Efecto barrera
Incremento en la mortandad animal

| Paisaje Alteracion de la estructura y composicion

Economia Alteracion de la actividad econdmica local
Accesibilidad
Efecto barrera para la circulacion

Sequridad Publica Incremento de riesgos de accidentes y/o contingencias

Uso del Suelo Cambio en el uso del suelo

Tabla 6: Resumen de Impactos negativos significativos sobre componentes ambientales y socioecondémicos durante la

fase de construccion.

Extraida de Estudio de impacto ambiental Autopista Ruta Nacional N° 33 Corredor Rufino — Rosario.

o ETAPA DE OPERACION:

Se distinguen las siguientes actividades alterantes:

o Uso de la obra por vehiculos livianos y de pasajeros y Carga:

El uso de la obra implica el transito de vehiculos livianos y pesados generan ruidos y

vibraciones, emisiones gaseosas y de material particulado, que suelen afectar la calidad del

aire y residuos comunes que entre varios efectos, deteriorando el paisaje.

o Procesos de Mantenimiento de Sefalizacion, iluminacion, cunetas y limpieza zona

de camino:

Para la conservacion de la infraestructura se suelen implementar las siguientes acciones:

Contrataciéon de personal local, mantener sefalizaciones, limpiar cunetas y alcantarillas,

mantener la forestacion, mantener la calzada mediante bacheos y obras similares, movilizar
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vehiculos y personal. Las mismas producirdn ruidos y vibraciones, emisiones de material
particulado y de emisiones gaseosas, generacion de residuos tipo sdlido urbano, de

residuos peligrosos.

A continuacidn se presenta una tabla resumen haciendo referencia a los impactos negativos
que genera un proyecto vial conforme los distintos componentes ambientales, de la etapa

de operacion.

Componentes Impactos Negativos Potenciales
Ambientales
Aire Alteracién de |a calidad del aire
Ruido Incremento en los niveles de ruido
Fauna Alteracion a la fauna terrestre
Efecto barrera
Incremento en la mortandad animal

Tabla 7: Resumen de Impactos negativos significativos sobre componentes ambientales y socioecondmicos durante la
fase de operacion.

Extraida de Estudio de impacto ambiental Autopista Ruta Nacional N° 33 Corredor Rufino — Rosario.

o Evaluacién ambiental de alternativas del proyecto

A continuacién se comparan ambiental y socialmente las alternativas de proyecto para la

transformacion en autopista de la seccion en estudio de la T-RNS.

El andlisis se desarrolld en la etapa preliminar y por lo tanto tiene una profundidad de

estudio exploratorio.

o Alternativas propuestas

v Para minimizar los impactos sobre la zona productiva e incorporar un minimo de
superficie al uso caminero se privilegiaron los caminos existentes.

v' El proyecto planifica que, la travesia urbana serd eludida con un by-pass por
requerimiento del Pliego pero la opcidén de viaducto, se descart6 en un principio, no
resulta viable ambientalmente por la fractura urbana que supone, llevando
implicitas la duplicacién de inversiones a ambos lados de la autopista, un impacto
sobre las actividades de comercio y servicios sobre la via y un importante impacto

visual.
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Considerando que para una mejor comparacion de las alternativas se deben integrar
aspectos sociales, ambientales, de ingenieria y econdmicos, se seleccionaron los

componentes ambientales que expresan mejor la relacion proyecto - ambiente.

o Valoracion de componentes socio-ambientales

Se valoran los niveles de sensibilidad de cada componente frente a cada alternativa de
proyecto, obteniéndose asi los niveles de riesgo para cada alternativa y componente. Los
resultados se visualizan directamente en una tabla. El riesgo ambiental total de cada
alternativa, resulta de la sumatoria de sus riesgos ambientales normalizados para cada

componente del medio seleccionado.

VALORACION
MARCO SUBGRUPOD
T-RNB-PROYECTADA | T-RNE-ALTERNATIVA

HUMEDALES Y
ESCURRIMIENTO BAIO ALTO

NATURAL SUPERFICIAL
FLORA Y FAUNA MEDIO ALTO
RURAL SUELOS PRODUCTIVOS ALTO MEDIO
CALIDAD DE AGUA| AGUA SUBTERRANEA MEDIO ALTO
ACCESIBILIDAD Y CONECTIVIDAD VIAL ALTO ALTO
TRAVESIAS URBANAS BAJO BAJO

Tabla 8: Andlisis de la valoracién de los niveles de sensibilidad de los Riesgos Ambientales.

o Factores del medio afectados

Previo a la evaluacion se segregaron los factores ambientales potencialmente afectados por

las obras de construccion y su operacion.
v" Medio fisico:

Los componentes del medio fisico probablemente afectados negativamente por el proyecto

son; la atmésfera, el suelo, las aguas superficiales y subterrdaneas, la geomorfologia.
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REFERENCIAS:

= T-RMNE-ALTERMATIVA
T-RNA-PROYECTADA

IMPACTO SUELCS PRODUCTIVOS
ALTO
BAXD

Figura 44: Anadlisis del impacto en suelos productivos.

v" Medio biético

Los componentes sensibles a la construccién son: la vegetacion, la fauna y el paisaje.

REFEREMNCIAS:
= T-RHE-ALTERMATIVA
T-RNB-PROYECTADR
IMPACTO HUMEDALES
3 ALTO
BAND

Figura 45: Andlisis del impacto en humedales.
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v" Medio antrépico

En el medio humano, considerando los componentes de poblacién, usos del suelo,
actividades econdmicas, infraestructura de servicios y circulacion y transito, se analizaron

los impactos sobre los mismos.

¥ REFERENCIAS:
= T-RNE-ALTERNATIVA
T-RNE-PROYECTADA
IMPACTO ACCESOS

MEDIO
[0 BAID

Figura 46: Andlisis del impacto en accesos.

0 PLAN DE MANEJO SOCIO-AMBIENTAL (PMSA)

El PMSA contiene el marco de implementacién de aquellas especificaciones bajo las
cuales se estructuran y se deben implementar los planes y programas. En términos
generales los planes y programas de gestion responden a la necesidad de estructurar,
organizar y monitorear la implementacién de las medidas de mitigacién, asociadas a la
minimizacién, prevencion, correccion o compensacién de los potenciales impactos
ambientales negativos. Estos deberdn acompaiar el desarrollo del proyecto para asegurar el

uso sustentable de los recursos naturales y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos

77



“Estudio de factibilidad de |a nueva Traza Vial Ruta Nacional N°8 en zona urbana *
Venado Tuerto” - Dowling / Oliva — Ingenieria Civil — UTN FRVT - 2023

involucrados asi como la proteccién general del ambiente, incluyendo tanto los aspectos
que hacen a la integridad del medio natural como aquellos que aseguran una adecuada

calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las medidas protectoras o preventivas tienen por funcidn evitar la aparicién del impacto
modificando uno o mas aspectos de la accién alterante. Las medidas correctoras o de
mitigacién propiamente dichas se disefian para atender los impactos recuperables y estidn
dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar acciones y efectos. Las medidas
compensatorias tienen por funcién atender los impactos inevitables. Estas medidas no
evitan la aparicion de los efectos, ni los anulan, atentian o corrigen, pero contrarrestan de

manera indirecta la alteracion ambiental generada por los mismos.

Las medidas de mitigacion y control pueden estar enfocadas a evitar la fuente de impacto,
a controlar el efecto, limitando o minimizando el nivel o intensidad de la fuente y para

mejorar su funcionalidad, se han organizado en programas, los cuales estdn integrados en

el PMSA.
o Ubicacion espacio - tiempo

Los componentes mds alterados del medio natural son: la calidad del suelo entre los de alto
valor, la calidad del entorno y la morfologia del terreno entre los de valor medio y la

atmosfera y la vegetacion natural entre los de valor bajo.

Los impactos son en general reversibles total o parcialmente, pero se consideran
irreversibles los que se producen sobre la morfologia del terreno y la calidad del suelo. En

ambos casos impactos necesarios para la construccién del camino.

Los impactos sobre el medio social, econdmico y cultural son mucho mas moderados,
siendo de mencion los que se producen sobre la seguridad vial, la conectividad transversal
y el uso agropecuario producto de la implantacién de la zona de obra y las actividades de

construccion. Estos impactos se extinguen al cesar la construccion.

A continuacién se hace referencia a los porcentajes de impactos en el ambito ambiental
que genera el proyecto vial de manera reversible e irreversible sobre el medio presentados

en graficos de torta.
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H Irreversible

® Parcialmente
reversible

¥ Reversible

Figura 47: Diagrama de pizza, % de Impactos Irreversibles, parcialmente reversibles y reversibles.

Extraida de Estudio de impacto ambiental Autopista Ruta Nacional N° 33 Corredor Rufino — Rosario.

La mayor parte de los impactos se producen inmediatamente luego de ser implementada la
accion, lo que significa que sus efectos pueden ser identificados dentro del primer mes de

iniciada la actividad.

A continuacién se presenta un grifico de torta haciendo referencia al tiempo de las

acciones impactantes.

B Muy Ripido (menos de 1
mes)

= Répido (1 86 meses)

B Medio (6 a 12 meses)

® Lento (118 24 meses)

® Muy Lento (mayor a 24
mees)

Figura 48: Diagrama de pizza, % de los momentos en los que ocurren los impactos.

Extraida de Estudio de impacto ambiental Autopista Ruta Nacional N° 33 Corredor Rufino — Rosario.

Valoracion:

En el medio fisico se incluye lo relacionado con expropiaciones, en el medio biético lo que

es humedales y como medio antrépico la obra como intervencion de la naturaleza.
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IMPACTO AMBIENTAL
- - VALORACION (1 - 10)
TiTuLo SUB-TITULO FACTOR ANALIZADO
T-RNE-PROYECTADA | T-RNS-ALTERNATIVA
MEDIO FisICO 5 6
COMPONENTES |RHE~:ER5||I3TEF.:$:TR%ALMENTE
SOCIO0/AMBIENTALES r
MEDIO BIGTICO 5 7 REVERSIBLE
MEDIO ANTROPICO 6 6
PROMEDIOS | 6.00 | 6.33 |

Tabla 9: Valoracidén aspecto Ambiental.

6.4 COSTOS

La red nacional de caminos tiene una extension de 39.518 kilometros de los cuales 35.214
km se encuentran pavimentados. De esos, 32.977 km son de calzada simple, 1.378 de
autovia y 859 km de autopista. Ademds la red posee 3.228 km de ripio y 1.076 km de

tierra.

A continuacién se anexa una imagen en la cual se muestra la longitud de la T-RNS8-

PROYECTADA y de la T-RN8-ALTERNATIVA.

~ 0 25 5 km

REFERENCIAS:

T-RN&-PROYECTADA
= T- RNE-ALTERNATIVA

Figura 49: Andlisis de longitudes de Trazas Proyectada y Propuesta.
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Este item se ha analizado de la siguiente manera:

El costo fue estimado con el apartado de “COSTOS DE OBRAS VIALES” del periddico
“EL CONSTRUCTOR?” para la fecha Diciembre 2022 y los porcentajes de fluctuacion
para los meses de diciembre y enero se promediaron con los que arroja “INDEC” en los

“Indices de Costos de la Construccion (ICC)”.

El periédico propone un perfil tipo de 2 carriles, por consiguiente lo que nosotros vamos a

hacer es duplicar el valor de ese perfil para aproximarnos al valor real del proyecto.

A continuacidn, se presentan los items de trabajo para la ejecucién del trazado, extraidos

del diario El Constructor.

PERFIL TIPO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

\

1. Carpeta de rodamiento tipo cotereto asfiltico en 7,30 metros de ancho v en 0,06 me-
tros de espesor.

2. Riego de liga en 11,30 metros de ancho.

3. Base de concreto asfiltico en 7,42 metros de ancho v en 0.07 metros de espesor.

4. Riego de liga en 7.42 metros de ancho.

3. Riego de imprimacion en 7,56 metros de ancho,

6. Base estabilizada granular en 7.56 metros de ancho v en 0,15 metros de espesor.

7. Riego de imprimacion en 7,86 metros de ancho

&. Sub base de suelo seleccionado de 0.20 metros de espesor ¥ 7.86 metros de ancho.

9, Banquina pavimentada de concreto asfaltcoe de 2 metros de ancho v 0,06 metros de
2EPESOL

10, Suelo seleccionado de 0,22 metros de espesor y 2,10 mefros de ancho,

11. Banquinas de suelo.

12, Terraplén con compactacion especial.

Figura 50: Caracteristicas del perfil valorizado
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Noviembre de 2022
Obra vial tipo - Longitud: 20km

Costo directo

$ 1.970.591.376,42
$ 98.529.568,82

Variacion meansual 10,56 %

Figura 51: Costo directo de una obra vial en el mes de noviembre 2022

Aclaracién: Este costo directo, al cual llegamos, estd muy por debajo del precio total de la

obra. Debido a que no se incluyen:

Costos indirectos

Costos generales (o de oficina central)
Seguros

Impuestos

Gastos financieros

DS NE N N NN

Beneficios empresariales

Por consiguiente, el periddico “El Constructor” indica que si se desea estimar un costo total

partiendo del costo directo, se deben incrementar los siguientes porcentajes:

v" Costos indirectos: 8% a 12%
v" Beneficios: 10% a 15%
v" Impuestos: 24% a 26% (1.V.A; ingresos brutos, financieros)

El costo directo de la obra se puede estimar que se encontrard alrededor de los
$220.000.000/km a fecha de febrero de 2023. A continuacién se anexa una imagen con el

detalle del costo directo de ambas trazas:

COSTO DIRECTO
DESCRIPCION $ km
$ UNITARIO FEBRERO 2023 $220.102.711 1
T-RN8-PROYEC TADA $3.851.797.435 175
T-RN8-ALTERNATIVA $4.424 064 483 201

Tabla 10: Costo Directo T-RN§-PROYECTADA y T-RNS-ALTERNATIVA.
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Ese costo directo se debe incrementar un 50% para acercarse al monto final de obra. A
continuacién se anexa una imagen con los costos totales de ambas obras y el porcentaje

que influye en el Presupuesto Nacional de Transporte Automotor:

PRESUPUESTO NACIONAL TRANSPORTE AUTOMOTOR (PNTA)
$182.603.000.000
COSTO TOTAL
TRAZA $ % PNTA
T-RN8-PROYECTADA $5.777.696.153 3,16%
T-RN8-ALTERNATIVA $6.636.096.724 3,63%
DIFERENCIA $858.400.571 0,47%

Tabla 11: Costo total de ambas trazas, la diferencia y su % del PNTA.

Se aclara que, ejecutar cualquiera de las dos obras repercute en menos del 4% del

presupuesto nacional.
Terraplén

Si bien el Terraplén ya se ha tenido en cuenta en el andlisis previo, debido a que “Suelo
seleccionado” es uno de los items que se promedia en el “Costo Directo”, vale la pena
hacer un andlisis particular para poder mostrar en detalle lo que pasa en la comparacién de

ambas trazas.

La imagen que se muestra a continuacion muestra que el nivel promedio de altitud S.N.M.

es de 113 metros, para la T-RN8-PROYECTADA.

Figura 52: Desarrollo altimétrico de la T-RNS-PROYECTADA.
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Haciendo este andlisis sobre la opcién que nosotros proponemos, nos encontramos con que

el promedio de altura se encuentra 2 metros por encima; que asciende a 115 metros S.N.M.

para la T-RN8-ALTERNATIVA.

Figura 53: Desarrollo altimétrico de la variante que se propone.

Ante climas colmados de precipitaciones, estos 2 metros de altura podrian ser la diferencia
entre la anegacion y el transito normal. Recordemos que en nuestra zona ocurrié el
anegamiento de la Ruta Nacional N°8, entre Arias y Venado Tuerto en el afio 2017. Esto
trajo consigo debilitamientos en el paquete estructural; la obligaciéon de transitar y

sobrecargar otras rutas debido a la obstaculizacion del agua sobre la calzada.

Figura 54: Inundacién RN8 - KM 416 - Afio: 2017.

Extraidas de apuntes de la catedra Vias de Comunicacién I - UTN FRVT.
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Figura 55: Inundacién RN8 - Afio: 2017.

Extraidas de apuntes de la catedra Vias de Comunicacién I - UTN FRVT.

Suelo necesario

Se hard una aproximacion de los m3 de suelo necesario para el terraplén de ambas trazas.

La estimacién se hizo como puede observarse en la siguiente figura:

W

Figura 56: Terraplén necesario drea roja, suelo sobrante area azul. T-RN§-ALTERNATIVA.

Se graficé el perfil de elevacion de ambos trazados y se los interceptd con una recta que va
desde la altura de la calzada de la curva de Pastorino hasta la interseccién de ambas trazas
en el sentido NO. Luego de esto se dividieron las dreas, en las que estaban por encima y
por debajo de la recta, esta diferencia son el suelo sobrante y el drea que va a necesitar

agregar suelo para llegar a la altura del terraplén necesario, respectivamente.
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

T-RNE-ALTERNATIVA
ANCHO DE

AREA SUELO | SUELOSUELTO
M | Necesaria vy | TERRAPLEN | (e cecario (M) | NECESARIO (M)
PROMEDIO (M)
Area AZUL - SOBRANTE 14.600 4.420 30 132.600 165.750

Area ROJA - TERRAPLEN 19.020

T-RNE-PROYECTADA

. ANCHO DE
- AREA TERRAPLEN SUELO | SUELOSUELTO
NECESARIA (M NECESARIO (M) | NECESARIO (M*
(M| promepio (M) l nll
Area AZUL - SOBRANTE 1537 4.137 30 124.110 155.138

Area ROJA - TERRAPLEN 19.654

Tabla 12: Movimiento de suelo - Suelo necesario terraplén.

Los resultados obtenidos muestran que el suelo necesario a comprar es similar, en ambos
casos se tendrian que explotar 8 hectareas de campo, por aproximadamente dos metros de
profundidad. Los niveles finales a la altura de la zona mds inundable son 115 m SNM para

la T-RN8-PROYECTADA y 118 m SNM T-RN8-ALTERNATIVA.

La cantidad de hectdreas a expropiar, 16gicamente, baja si se puede extraer suelo a mas
profundidad, esto depende de la profundidad a la cual se encuentra la napa para evitar
contaminarla. Las canteras deberian encontrarse en algtin lugar que se puedan extraer unos
4-5 metros de profundidad, como pueden ser algunos sectores rurales cercanos a Elortondo
por ejemplo que es un sector alto del cual se puede extraer bastante tierra por m?2 y que

ademds se encuentran relativamente cerca de la obra y no encarece el gasto de transporte.
Precio de los suelos a expropiar

Respecto al precio del terreno debemos contemplar dos opciones, una es la del suelo que se
explota para el agro y otra cosa es el suelo bajo e inundable que no tiene rentabilidad. La
hectdrea productiva en la zona rural de Venado Tuerto se encuentra a fecha de mayo de
2023 en 30.000 USD aproximadamente, por el otro lado, las zonas inundables tienen un

valor practicamente nulo, que se encuentra alrededor de los 500 USD.

86



“Estudio de factibilidad de la nueva Traza Vial Ruta Nacional N°8 en zona urbana *
Venado Tuerto” - Dowling / Oliva — Ingenieria Civil — UTN FRVT - 2023

Las hectareas a expropiar para llevar a cabo la T-RN8-PROYECTADA son 210 de las
cuales 50 son inundables y el resto no, esto suma un monto aproximado de 4.848.600

USD.

En el otro caso, las hectdreas a expropiar para la T-RN8-ALTERNATIVA son 240, sin
dreas inundables, esto suma un monto de 7.236.000 USD.

Valoracion

Este andlisis radica en que la T-RN8-ALTERNATIVA va a ser mds cara por el hecho de
que hay que expropiar més cantidad de suelo apto para la produccion agricola. Esto surge
de una estimacién que hemos realizado nosotros, aproximando la altura final de la traza, ya
que son datos que no los hemos conseguido. El suelo necesario a expropiar se ha calculado
restando las calles intermedias y se les ha asignado valores distintos a los que son

inundables.

Segun nuestra estimacion el suelo necesario para construir ambos terraplenes es similar, es

por eso que se le asignd el mismo valor.

COSTOS
VALORACION
TiTULD SUB-TITULD FACTOR ANALIZADO
T-RNE-PROYECTADA | T-RNE-ALTERMATIVA
A TIP
OBR o COSTOS DE OBRA 7.5 B P
TERRAPLEN SUELO NECESARIO 7 7
PROMEDIOS 7,25 | 6,50

Tabla 13: Valorizacion de los costos de obra

CALIDAD

Nivel de calidad requerido para el producto/servicio. Respecto a esto el contratista debera
cumplir lo especificado en el pliego, de este modo cumplird con los estdndares de calidad

que un proyecto de esta magnitud requiere y ademas, evitard “Penalidades”.

Respecto a este item se debe analizar la “Proyeccion de Transito” para dentro de 20 afios,

que es el nimero que corresponde estudiar para el disefio de las autopistas.

87



“Estudio de factibilidad de la nueva Traza Vial Ruta Nacional N°8 en zona urbana *

Venado Tuerto” - Dowling / Oliva — Ingenieria Civil — UTN FRVT - 2023
'FTupo de via segun Sequn nomenclador Periodo de disenio
vial venezolano
AASHTO (afios)
|Principal Autopista urbana o 15-20
rural de aito volumen
y via troncal (30 en autopistas
urbanas)

Tabla 14: Tabla AASHTO que indica la cantidad de afio para los cuales se debe disefiar una autopista.

Material extraido de la catedra Vias de Comunicacién II - UTN FRVT.

Se puede afirmar que el problema de la actual traza es su lento e incémodo traslado a

través de ella, y es la consecuencia del transito urbano.

A fines de los afios 90 se colocaron los seméforos en el tramo urbano de la T-RN8, esto fue
la solucion para mantener el nivel de accesibilidad a la ciudad y bajar el nimero de
accidentes de transito sobre la traza. Ejemplo de esto es que en cada esquina se puede

cruzar o sumarse a la carretera.

Para cumplir con los estdndares de calidad de un proyecto de esta magnitud, se deben
respetar indices en cada uno de los siguientes items: Capacidad de la calzada, Volumen de

transito, Accesibilidad y Niveles de Servicio.
Capacidad de la calzada:

Luego de lo expresado en “Definiciones”,
Volumen de transito:

A continuacién se anexan imédgenes con el T.M.D.A. para los afios 2020 y 2021, que tienen
la T-RN8 y T-RN33 en la zona de Venado Tuerto; muestran las zonas mas conflictivas,
que tienen un transito diario que se encuentra entre los 4.001 y los 10.000 vehiculos y estdn
referenciadas con el color amarillo. Cabe destacar, que si bien a la imagen del afio 2020 no
la consideramos representativa, puesto que ese afio estuvo condicionado por la ASPO
(Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio) decidimos incluirla con motivo de intuir el
comportamiento del tramo de RN-33 posterior a la rotonda, el cual no se encuentra

analizado en el mapa de 2021.
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Figura 57: T.M.D.A. Extraido de SIG-Vial (Ao 2020).
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s 1007 3 4000
4001 a 10000

— - 10007

Figura 58: T.M.D.A. Extraido de SIG-Vial (Afio 2021).

Segun Vialidad Nacional, se puede estimar 2400 aut/hora/carril para velocidades en flujo
libre de 112 y 120 Km/h, por consiguiente no deberia tener ningun problema para
responder al volumen de transito diario, ya que en 1 hs a 3 hs. podria estar abasteciendo el
T.M.D.A. actual. Este T.M.D.A. que se estd analizando se reduciria, debido a que se

genera la separacion del transito urbano con el viajero; lo que se explica es que el tramo
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urbano de la T-RN8 se usaria como avenida para llegar hasta el parque industrial, empresas

o campos aledafios, pero el trdnsito viajero ya pasaria a formar parte de la nueva autopista.

En esta imagen también se puede notar que los tramos mds comprometidos respecto a la

circulacion de vehiculos es la circulacion Rosario/Bs. As. y viceversa.

Por otro lado, se anexa una imagen del T.M.D.A. del trdnsito pesado (camiones):

Camiones/dia
< 300

300 a 799
800 a119%
1200 a 1599
1600 a 3000
> 3000

Figura 59: T.M.D.A. Extraido de SIG-Vial (Afio 2021).

De esta imagen se puede identificar que el mayor flujo del transito pesado circula desde el

sur de la provincia de Sta. Fe a Rosario y viceversa, por la RN33.

Haciendo una comparativa entre las ultimas 3 imdagenes, se visualiza que por la T-RNS8
transita un % muy alto de vehiculo livianos, por consiguiente con la nueva traza se

separaria en un alto % el transito liviano viajero del urbano.

Lo que se explica anteriormente es que si tomdramos un promedio de las referencias que

indica SIG-VIAL, nos encontramos con los siguientes nimeros:
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La T-RNS tiene un T.M.D.A. igual a 9.500 vehiculos diarios y el T.M.D.A de Camiones es
igual a 2.400, estos promedios indican una diferencia y por consiguiente un transito liviano

diario igual a 7.100 vehiculos.
Niveles de servicio:

Respecto a esto, la nueva traza, por ser una autopista, el nivel de servicio debe cumplir con

la condicion de servicio “B”.

Segtn el proyecto actual vigente de la nueva traza, se proyectan solo 5 accesos, los cuales
son: el distribuidor que se ubicara sobre la “curva de Pastorino”, la RP 48S, la avenida Jorge
Newbery, la interseccién con la RN N°33 y el encuentro con el trazado actual que se ubica

al lado de Nidera.

REFERENCIAS:

— T-RN8-ALTERNATIVA
T-RNE-PROYECTADA
— - COTA (MTS)
@ ACCESOS
® PLAZA CENTRAL

Figura 60: Accesos y su distancia al centro de la ciudad de Venado Tuerto.

Por consiguiente, segin lo antes explicado, queda claro que trasladando la traza se hace
posible que el transito viajero se vuelva mas eficaz, seguro y ademads se evita el cruce con
el trdnsito urbano, esto es el resultado de bajar la cantidad de accesos y esto lleva a

aumentar la movilidad.
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Accesos

Respecto a la cantidad de accesos, desde nuestro punto de vista la traza contiene una
cantidad de accesos que van a quedar comodos, tanto para la movilidad de la autopista,
como para los que deseen ingresar y salir de la ciudad. La mayor extension de la traza sin
accesos es la que se da entre el cruce con la RN33 y el distribuidor que se va a encontrar en
la vinculacién con la actual traza, donde se ubica Nidera S.A. y esa distancia se encuentra
alrededor de los 6 km para la T-RN8-PROYECTADA y 7,5 km para la T-RNS-

ALTERNATIVA, creemos que no es una distancia que amerite un acceso més.
Valoracion

En este aspecto, la valoracion es bastante similar, lo que va a hacer la diferencia son los
accesos del extremo NO, esto radica en que se van a encontrar mas lejos de la urbe.
Nuestra valoracién incluye el aspecto positivo de la lejania con el &mbito urbano para
evitar que quede inmerso en el corto plazo, pero a la vez valoramos la distancia a la cual se

van a encontrar estos accesos para entrar o salir de la ciudad y por otro lado su valor

monetario.
CALIDAD
VALORACION 1 - 10
TiTuLD SUB-TITULD l ) FACTOR ANALIZADO
T-RME-PROYECTADA | T-RNS-ALTERNATIVA
CAPACIDAD DE LA ;
g 7 7 ANCHO EFECTIVO A UTILIZAR
CARACTERISTICAS DEL EXPLOTACION DEL TRANSITO
i _—
AN, NIVEL DE SERVICIO 7 7 Rt
COSTOS ¥ DESVENTAJAS DE LOS
ACCESOS 8 6 pmastis
PROMEDIOS | 7.33 | 6.67

Tabla 15: Valoracién de la calidad de la obra.
VALORACION FINAL - RESULTADOS OBTENIDOS

Respecto a la valoracion general del proyecto, se puede apreciar que plantear una variante
a la traza tiene un valor mayor debido a que es aproximadamente tres kildmetros mas larga
y los campos, al no ser zona de bajos son mds caros. Las zonas inundables practicamente
no tienen valor, se suelen ceder al estado, y en cambio, las otras son zonas de valor
agroecondmico. Se vuelve a hacer hincapié en el aspecto econdémico, porque como se ha

detallado anteriormente, es el aspecto al cual nosotros le hemos asignado el mayor factor
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multiplicador, puesto que si no hay presupuesto no hay obra; siendo este valor acrecentado

el aspecto que emparejo la valoracidn.

Se anexa el resultado final de la valoracion del andlisis de factibilidad y se explican los

resultados.
FACTIBILIDAD = (U x 0,25) + (H x 0,15) + (A x 0,15) + (E x 0,40) + (C x 0,05)
ORDENAMIENTO F IMPACTO
HIDROLOGICO [H) COSTOS [E ) CALIDAD {C )
TERRITORIAL {U) AMBIENTAL (4)
T-RNB-PROYECTADA 1,63 0,79 0,90 2,90 0,37
T-RNB-ALTERNATIVA 1,75 1,09 0,95 2,60 0,33

RESULTADO VALORIZACION TOTAL
T-RNE-PROYECTADA E-_,SE
T-RNE-ALTERNATIVA 6,72

Tabla 16: Resultados finales anélisis de factibilidad.

Desde el anélisis de factibilidad técnico/econémico, destacamos que comparando ambas
trazas, la T-RNS-ALTERNATIVA tiene una valoracion mayor que la T-RNS-
PROYECTADA. Por tal motivo, se concluye que, la traza mas apropiada para construirse

es la T-RN8-ALTERNATIVA.

7 DISCUSION

e En este segmento de la tesis se plantea un tema que se ha mencionado
anteriormente, y es la Av. Circunvalacién en la ciudad de Venado Tuerto. La
discusion que el equipo plantea es que si bien la nueva traza va a captar un alto %
del transito de la T-RNS, creemos que se deberia pensar la Av. Circunvalacion
como una arteria de descompresion de la misma. El motivo de esto es que luego del
estudio del transito, para el afio 2020, puede apreciarse que el mayor volumen de
transito viajero-ligero se encuentra en el sentido Rosario/Bs. As. y viceversa, como
se muestra en la figura 57. Con un proyecto como el de la Av. Circunvalacion, este
transito serd desviado directamente por ese canal sin pisar el &mbito urbano de la
RN33, generando que la nueva traza de la T-RNS8 sea utilizada como un medio

eficiente para el trnsito viajero desde Coérdoba a Bs. As. o viceversa.
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e Otro tema que consideramos necesario exponer en este apartado es la expropiacion.
Si bien se ha nombrado a la misma sin ningtn tipo de beneficio para el hacendado,
vale la pena discutir sobre la Plusvalia que le aporta a los campos linderos la
ubicacioén de la traza. La Plusvalia, la cual ya hemos definido como una valoracién
extra que se encuentra en algo; en este caso se da en las hectareas de campo que son
rentables agronémicamente, las cuales van a pasar a tener una ruta en uno de sus
extremos que les va a permitir despachar la produccién sin tener que esperar, por

ejemplo, que un camino rural vuelva a ser transitable luego de una tormenta.

FACTORES DE AMPLIFICACION S/VALORIZACION DE VARIABLES
CONSIDERADAS

Ademas, consideramos necesario explicar el porcentaje de valoracion de cada uno de los
componentes de la férmula de factibilidad. La intencién es detallar como se han pensado

cada uno de estos porcentajes.

Los porcentajes que afectan a cada componente son:

® 25% al Factor Urbano

® 15% al Factor Hidrolégico

® 15% al Factor Medio-Ambiental
® 40% al Factor Econémico

® 5% al Factor Calidad

La iniciativa del proyecto fue analizar dos items fundamentales, desde nuestro punto de
vista, que son el Ordenamiento Territorial y el Hidrologico. Luego de iniciado el proyecto,
entendimos que para que el anélisis tenga un mayor grado de certeza debiamos introducir
otros aspectos que también son de gran importancia, como ser Medio Ambiental,
Econdémico y Calidad. Posteriormente, considerando que no todos los factores tienen el
mismo peso de incidencia en la obra, decidimos asignarle un factor multiplicador para que

cada uno de estos componentes tenga mas o menos importancia basado en nuestro andlisis.

El 25% que le asignamos al aspecto Urbano se relaciona directamente con lo comentado
anteriormente del punto de partida del proyecto. Lo que se trata de explicar es que se tratd

de asignar un valor de importancia similar a lo ambiental, por consiguiente el aspecto
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Hidrolégico y el Medio-Ambiental entre ambos suman 30%, se entiende que estdn
directamente relacionados entre si, y que hasta se lo podria incluir uno dentro del otro. La
valoracidn del aspecto econémico la afectamos por un 40% debido a que creemos que es el
aspecto que determina si el proyecto se lleva o no a cabo, por consiguiente la de mayor
porcentaje. Por udltimo, se le asigné un 5% al factor Calidad ya que creemos que es el
aspecto de menor relevancia y en el cual ambas trazas analizadas tendrian caracteristicas

practicamente iguales.

8 CONCLUSIONES

Como conclusion principal, técnicamente se puede decir que el estudio demostré que la T-
RNS8-PROYECTADA es una traza que resulta factible respecto a los aspectos analizados,
de igual manera, concluimos que resulta mds factible la T-RN8-ALTERNATIVA por la
comparacion de valoraciones que hemos llevado a cabo. Los aspectos en los que la T-RN8-
ALTERNATIVA tuvo una valoraciéon mayor a la T-RN8-PROYECTADA, fueron el
ordenamiento territorial, hidrolégico e impacto ambiental. Por el otro lado, los que
emparejaron la ecuacién fueron el aspecto econdmico y el andlisis de la calidad del

proyecto.

Respecto a los comerciantes que se ubican hoy sobre la T-RNS, consideramos que el
mercado ha evolucionado y que el corrimiento de la traza no va a afectar de manera
significativa el porcentaje de ventas. Esperamos, una vez ejecutada la nueva autopista, se
desarrolle algiin proyecto arquitecténico para el T-RN8 actual, que embellezca la zona de
trénsito, con algin boulevard, sectores verdes; que invite a hacer actividad fisica, que
cambie la apariencia de la avenida y que de esta manera también se fomenta el marketing

visual.

Respecto a los m3 necesarios para el terraplén, si bien ambas trazas tienen volimenes de
suelo similares, hemos demostrado que, para esa cantidad de suelo, ambas trazas tienen
una diferencia de 2 metros aproximadamente en sus cotas de coronamiento, resultando mds

alta la alternativa propuesta.

Se destaca que el terraplén que se construya no deberia modificar el normal escurrimiento
de la ciudad, segiin la normativa vigente actual. Por tal motivo los desagiies deben ser

funcionales a la obra y por tal motivo, hidrdulica de la provincia lo debe aprobar. De igual
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manera, es l6gico que, en mayor o menor medida el escurrimiento natural se vea afectado
porque estamos elevando un terraplén donde no lo habia, es por eso que se analiz6 el
fenomeno “represa”. Ubicar la traza en una zona de mayor altura, con cotas mas proximas
a las del proyecto, permite usar menor cantidad de suelo para alcanzar una altura de
terraplén que no sea inundable, evitando de esta manera el anegamiento de la carretera, se

hace mads seguro el transito y le da una vida util mayor a la obra.

Econémicamente es un proyecto que requiere de un % muy bajo del presupuesto nacional
y a la vez, es sumamente necesario, tanto para la ciudad como para el transito viajero. Con

esto concluimos que es un proyecto sumamente viable desde el aspecto econémico.

Desde el aspecto medioambiental, se resalta en que este tipo de obras siempre se tiene un
impacto negativo en el medio que la emplaza. De igual manera, estos impactos en su gran
mayoria son mitigables y en este sentido el proyecto también resulta viable, ya que el

impacto social es muy positivo.

Para finalizar, creemos que queda mucho trabajo por hacer, mds que nada desde la
municipalidad, tanto desde la planificacion y asignacion de las zonas linderas de la nueva
traza; como asi también, de la “Zonificacion Dinamica” para evitar que vuelva a ocurrir lo

que sucedio con la T-RNS.
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