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En este trabajo se compararon las propiedades triboldgicas de los recubrimientos AICrN y TiAIN depositados sobre acero AlSI
420. La microestructura de los recubrimientos fue analizada con microscopio dptico, DRX y se midid dureza mediante
nanoindentacion. La adhesion de los recubrimientos se evalué mediante ensayos Scratch test e indentacion Rockwell C. Asi mismo,
se realizaron ensayos de desgaste abrasivo y por deslizamiento pin-on-disk, donde la pérdida de volumen y el coeficiente de friccién
fueron evaluados. El recubrimiento AICrN tuvo una respuesta superior frente a las distintas condiciones de desgaste y presenté
una mejor adhesion al sustrato.

El acero martensitico inoxidable AISI 420 es ampliamente utilizado en componentes de maquina, utensilios quirdrgicos y
herramientas manuales donde la combinacién de resistencia a la corrosion y buen desempefio mecanico es requerida. Sin
embargo, el constante desarrollo de la industria y sus tiempos de produccion cada vez mas exigentes generan condiciones de
desgaste y corrosién severas, que hacen necesario mejorar las caracteristicas superficiales del acero. La deposicién de
recubrimientos superficiales es frecuentemente empleada para solventar esta problematica, y es un campo en constante
investigacion y desarrollo con crecientes aplicaciones en la industria. En particular, los recubrimientos de nitruros ternarios como
el nitruro de cromo-aluminio (AICrN) y el nitruro de titanio-aluminio (TiAIN) han tomado preponderancia y despertado interés de
estudio debido a sus buenas propiedades quimicas, anticorrosivas y mecanicas [1-2].

En este trabajo se compard la microestructura, el comportamiento al desgaste y la adhesién de los recubrimientos de AICrN y
TiAIN depositados mediante el proceso PVD (Physical Vapor Deposition) sobre probetas de acero martensitico AISI 420
previamente templado y revenido.

Las probetas estudiadas fueron templadas a 1030 °C con enfriamiento en aire agitado para posteriormente realizarles un doble
revenido a 260 °C durante 2 horas. Luego, las probetas fueron lijadas hasta granulometria 1000. Se prepararon 30 muestras de
acuerdo con el procedimiento anterior y se enviaron a recubrir a la empresa Balzers. Un grupo de muestras fue recubierto con
TiAIN y otro con AICrN, que comercialmente se designan Futura NANO® y Alcrona®, respectivamente.

Posteriormente, se cortd e incluyé en resina fendlica una muestra de cada recubrimiento para observar transversalmente su
microestructura en el microscopio déptico y medir su espesor mediante software en computadora. Ademas, se realizaron
mediciones de dureza mediante nanoindentacién en ambos recubrimientos.

La adhesién de los recubrimientos al sustrato se evalué mediante ensayos estaticos de adhesién Rockwell Cy ensayos dindmicos
de Scracth test a carga constante. Ademas se realizaron ensayos de desgaste por deslizamiento tipo pin-on-dinsk, con cargas de 5
y 10 N, una distancia de 500 m y contraparte de alimina, y también ensayos de desgaste abrasivo segun las normas ASTM G99 y
ASTM G65, respectivamente.

Los espesores promedios obtenidos fueron de (2,9 + 0,4)umy (3,1 + 0,2)um para Alcrona y Futura NANO, respectivamente.

En las mediciones de nanodureza, los valores promedio obtenidos fueron (45,05 + 6,60)GPa en Alcronay (40,74 + 4,75)GPa
en Futura NANO.

En los ensayos de adhesidon Scratch test, las cargas criticas obtenidas fueron de 60 N para Futura NANO y 70 N para Alcrona,
observandose en ambos casos fallas del tipo cohesivo. Luego, para una carga de 90 N, ambos recubrimientos presentaron falla
adhesiva.

La respuesta de adhesion en las indentaciones Rockwell C se caracterizé de acuerdo con la tabla de la norma VDI 3198. En total,
se realizaron 10 indentaciones por recubrimiento. En Futura NANO se observaron 2 respuestas de grado HF2 y 8 de HF3, mientras
que en Alcrona se observaron 4 respuestas de grado HF1 y 6 de HF3. En la figura 1 se muestra una respuesta HF1 en Alcrona y HF2
en Futura NANO. En esta ultima, pueden apreciarse fisuras del tipo radial.
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Figura 1: Micrografias épticas de indentaciones Rockwell C en Alcrona (izquierda) y Futura NANO (derecha).

En los ensayos pin-on-disk (POD), en todas las condiciones de carga la pérdida de volumen y la profundidad de la huella
fueron entre 8 y 10 veces menor en el recubrimiento Alcrona (Fig. 2). Asi mismo, los coeficientes de friccidon obtenidos fueron 0,5
para Alcrona y 0,65 para Futura NANO. Cabe destacar que, con respecto a la probeta patrén, ambos recubrimientos obtuvieron
como minimo una pérdida de volumen 3 veces menor.
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Figura 2: graficos de volumen perdido y profundidad de la huella en ensayos POD.

En los ensayos de desgaste abrasivo, incluso en la condicion mas severa, la pérdida de masa en las muestras recubiertas fue
indetectable o estuvo dentro del error de la balanza, mientras que en la muestra patrén se obtuvo una pérdida de 248,9 mg. Por
otra parte, mediante analisis visual a través de microscopio electrénico se pudo percibir un mayor dafio en el recubrimiento
Futura NANO (Fig. 3).

Figura 3: Micrografias electrdnicas de huellas de ensayo abrasivo en Alcrona (Izquierda) y Futura NANO (derecha).

En conclusién, el recubrimiento Alcrona tiene un mejor desempefio frente al desgaste por deslizamiento y abrasivo, con una
pérdida de volumen hasta 8 veces inferior a la obtenida en Futura NANO. En términos de adhesion, el recubrimiento Alcrona
presentdé un comportamiento superior tanto en los ensayos de adhesidn estaticos como dinamicos.
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