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Revision operativa y ambiental
de las plantas de osmosis inversa de
la Provincia de la Rioja, Argentina

Vicente Calbo, Carlos Rubén Soule, Mdnica Patricia Alitta, Maria Cecilia, Ana Cecilia Munuce,
Manuel Mercado, Esteban Diaz y Jorgelina Carrizo

RESUMEN

Un estudio realizado a pedido del instituto Provincial dzl
Agua de La Rioja, A icnda la revision op

de las plantas de 6 is inversa en esa provinia, teniendo en
cuenta los aspectos ambientales de su funcil

Este grupo se ha abocado a la tarca, habiendo realizado hasta
este el rel i de la totalidad de estas plan

tas y ha zonificado el estudio segun un criterio de circuitos
viales a recorrer, para optimizar los tiempos de visita y reco-
leccién de datos.
Se ha evaluado la situacién operativa de tres plantas del sur
de la provincia, Se ienda hasta el un proce
dimiento para la operacién de cada planta revisada y realizar
el tratamiento de las aguas de rechazo, que hasta el momento
se vierten en las inmediaciones. El contenido salino varia en
cantidad y calidad.
Por o se ienda cl de las aguas
de rechazo por evaporacion y la disposicion final de los pro-
ductos, en este caso en las salinas del sur, limite de La Rioja
con San Juan.
La composicién de las sales se asemeja a Jas que se emplean
en los suplementos dietarios del ganado. Una alternativa
la disposicion de las sales es su aprovechamiento para
la fabricacién de los panes que se emplean en la dieta para
ganaderia, una actividad importante para la economia pro-

vincial.

ABSTRACT

A study carried out at the request of the Provincial Water
Institute of La Rioja, Argentina, rec ds the operati

nal revision of reverse osmosis plants in that province, ta

king into account the environmental aspects of its operation.
‘This group has gone (o the task, having done so far, the sur-
vey of all these plants and zoned the study according to a

‘The operational situation of three plants in the south of the
province has been evaluated. A procedure is ded so
far for the operation of each revned plant and the treatment
of the rejection water, which until now is discharged in the
vicinity. Saline content varies in quantity and quality.

At the it is rec ded the of the wa-
ters of rejection by evaporation and the final disposal of the

products, in this case in the salt mines of the south, limit of

La Rioja with San Juan.

‘The composition of the salts bles those used in dictary
supplements of cattle. An alternative for the disposal of the
salts is their use for the manufacture of breads that are used
in the diet for livestock, an important activity for the provin-
cial economy.

INTRODUCCION

A finales del ano 2014, el Instituto Provincial del Agua de La
Rioja recibié los resultados de un estudio que evalué distintos
aspectos de sus actividades en el marco de su misién y funcién.
En el capitulo de Plantas de dsmosis inversa, wnduye que se estd
produciendo impacto ambiental localiza

Ln la provincia de La Rioja se instalaron l7dcdlzs.pork)qursc
hace necesario analizar este problema que se presenta en varias
localidades.

OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo es proponer las pautas de ope-
racién de las plantas de ésmosis inversa (OI) y el tratamiento
de los rechazos de tres plantas, que por criterios de logistica, se
incluyeron en una primera etapa de evaluacion.

Los objetivos particulares son determinar alternativas de trata
miento y disposicion del contenido salino de las aguas de recha-

criterion of road circuits to go, to optimize the times of visit

and data collection.
lak clave: Pl de iento, tratamiento del
agua, & is inversa, desalinizacién del agua

Keywords: Treatment plants, water treatment, reversas
is, water desalination
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2o, explorar la evap ién como alternativa aprioristica, evaluar
si la composicién salina de los rechazos es adecuada -con correc-
ciones o sin cllas- para los complementos dictarios del ganado
que se cria en la region.

METODOLOGIA

Este trabajo ha requerido actividades de gahinete, de campo y
de laboratorio. S¢ han debido estudiar los antecedentes y recabar
informacién de los archivos del Instituto Provincial del Agua La
Rioja (IPALaR) organizar las actividades de investigacién, efectuar
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Tabla 1. Vaioracién ambiental ce las operaciones de ésmosis nversa.

Causa Efacto amblental Calincacién del efecto
Efuentes de jas plantas ce dsmasis Contaminaciin de sueio y aguas Impacto acumulativo
Lavaco ce jas membranas
et o 8 & Contaminacién de suelo y aguas Imoacto acumuistivo
d reconocimiento de las plantas de (F sdecdonadas, lomar I un acuedade, como d ciso de Ch L. Las plantas ongsmal
P y maltzar sup andlists fiskogy meste instaladas sc muestran b Figura 1.
Con d fin de optimtzar Jos recursos, bs

ACTIVIDADES O ETAPAS DESARROLLADAS
Valoracidn =l impacto amiental

Se realtaron reconecimicentos en tres plantas de OF; sc ovalod b
7ona de vertido dol rechazo y del agua de Bmpieza de los s
Fn base a eslo, se confirmd la mformacion provista por la aulo-
ridad de aplicacion de las normativas provinctales sobre agua,
o IPALaR. ] empacto ambiental en ostos casos es bajo pero de
efecto acumalativo (Tabla 1).

Relevami=nto de las plantas d= dsmosis inversa

Se realtzty d relevamiento de bis plantas de dsmnosts inversa so-

bre b base de |a tnformacion aportada por o IPALaR. De las 17

planias que se instalaron o loda b proviecta, se ha suspeadido

1a operacion de tres de dlas, ya que fseron reemplazadas por un

servido conlinuo de provisiées de nucva fuente local apla para
b opork ¥ puesia en marcha de

planias operativas se
dvidieron o grupos en fendon de la conectividad vial, 3 fm
de bograr recorridos Oplimos que permitieran rocurrerias en una

yormada.
“También se procedio a2, para evakar b melodologa empleada

y producir jusics en los grupos subsigulentes. 1 petmer grupo
se consigna cn fa Tabla 2.

RESULTADOS

En los Lboralorios ded IPALaR se cfeduaron los anditsss fisko-
quimicos de ruttna dd agua croda y ded agua tratada en las plan-
= deradas. Estos resultados, y Jos valores de referencta, se
muesiran en fas Tablas 3,4y 5.

En cada planta visitada, d ndico los caudales opera
tves, Sobee fa base de estos se realind uma estismacon porcentual
dd rendiemiento que sc encucnlra enire Jos valores nosntnales de

esle procesa.
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Figura 1. Plantas ca 6smosis inversa ce La Rioja (Fuente: IPALAR)

44 [Flartas ge ésmosis inversa )

ArDIS A | ic Soreleric y Amb RETEE))




Tabla 2. Localizackdn d= las plantas o= Ssmosks mverss svalusias (Fusnte: [FaLsA]).

Localidad de?:: "m”n:;.] Latitud Sur Longltud Deste
Los Awila a M 3ISES 56 15 58 0
Chaflar 13 3032005 S5 52 000
Tataral 12 3120275 56 35230
Tabia 3. Aesultacos de ks andilsis fsiooquimioos de ks planta Los Svila.
Pardmetros Agua cruda Agua tratada Limite penmitide
BH T4 7.5 5,5-B.5
Color Incalara Incoiora Incoiora
Conductividad (MO CM] 12.320 514 F]
Séliccs totales [mg/L) 7740 235 1.500
Cureza total {mg/L CaCg) - [} 500
Bicarbonatas [masL] Lae 12 300
Carbanatos (Mg} 0,01 0,01
Coruras {mag/L] 2792 -] Ap
Sulfatos (marL) 2.051 3z 400
FAuoruros [ma/L] LE 0.2 z
Arsdnico [mgL) 0,005 0,000 0,05
Cailcia (masL) E32 4
Magnecio (maiL) 3B 2
Potasio [ma/Ll £ 4
Socla (mgfL] 1972 E9 200

Tabla 3. Resuitacos de los analsls fiskoguimicos de la planta d= Chaflar

Pardmetros Agua cruda Agua tratada Limite permitido
oH T TA 6,5-B.5
Coilor Incalara Incmloirs Incolors
Concuddvicad (UHHOTM] E.7H] 480 z
Shillcas totales [ma/L] 2550 13 1.=00
Cur=zs total {mgrL CaCDg) ade o 500
Bicarbonatas [mgL] 236 S L]
Cartonatos (mgsL) 0.0l 0,01
Coruras [mg/L] 857 24 Ap]
Sulfatos ImarL) S80 23 A0d
Fhuoruros [megL) 1B a,5 z
Ars&nico (mgiL) o1 3,01 0,05
Cailclo {masL) 13E 18
Hagnesio (ma/L) 34 &
Potaslio (ma/l] Wastgios E
Socla (mgsL) 53z 3 i

También == propone una [mmla par evaluar l diiclencla, que
permila b comparaciis y el contmol dd prooesa:

conifictividad ingress - comaductividad safia R
gemechaas Il wathida

Efrciéniiin = 100

La Tahla 5 muesira esios resullados. En primciplo, oon los crile-
rins die valorackée selecoonadns, s apreda que a mayor rendi -
milenio en caudal, menor eficiencta en la desalistracion.

Se realis’ wna eslmackim cuastilatha ripkda y aproximada de
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las sales contenidas en & rechasn, en funckim de bos cudales y el
conlenido stlido del agna de ingreso (Tabla ).

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

L= planias de tsmosis tmversa vierlen en s inmediacones, =
agua de rechaon v la de mplem de los Slires. P pradica no s
convenlenle: las cnlidades imoluoadas en los s csos aa-
Irmdos sz encuentran en o ordes de bos 48 2 los 540 klogamos
por bara
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Tabla 4. Resultados de los andlisis fisicoquimicos de la planta El Totoral.

Parametros Agua cruda Agua tratada Limite permitido
oH 7.1 6,5 6,5-8,5
Color Incolora Incolora Incolora
Conductividad (UMHO/CM) 8.930 761 2
Sélidos totales (mg/L) 5.134 372 1.500
Dureza total (mg/L CaCOz) 636 0 500
Bicarbonatos (ma/L) 65 0,01 900
Carbonatos (mag/L) 0,01 0,01
Cloruros (mg/L) 1.324 126 400
Sulfatos (ma/L) 1.982 99 400
Fluoruros (ma/L) 0,6 0,1 2
Arsénico (mag/L) 0,1 0,01 0,05
Calcio (ma/L) 214 3
Magnesio (ma/L) 36 3
Potasio (ma/L) 20 Vestigi
Sodio (mag/L) 1,443 115 200
Tabla 5. Resultados de los analisis fisicoquimicos de la planta El Totoral.
Caudal de | Caudal de | Caudal de Conductividad | Conductividad
Localidad entrada salida salmuera |Rendimiento | del agua del agua Eficiencia
(m3/h) (m3/h) (m>/h) cruda tratada
Los Avila 70 40 30 57% 12,320 514 95,83%
Chafar 18 8 10 44%, 5.720 460 91,96%
Totoral 12 6 5 50% 8.930 761 91,41%
Tabla 6. Sélidos astimados en el agua de rechazo.
. 3 Caudal entrada | Caudal de agua Caudal Sélidos totales | Sélido rechazado
ocalidad agua_cruda a servicio de salmuera
(ms/h) (mslh) (m3/h) (mg/L) (kg/h)
Los Avila 70 40 30 7.740 541
Chafar 18 8 10 2.690 48,4,8
Totoral 12 6 6 5.134 61,6
Las condiciones climiticas de la zona pl Ia evap 131 1 icld, O. jeria de la jones quimi

como la alternativa mds econémica para la recuperacién de las
sales.

La composicion de las sales se asemeja a la que se emplea en los
suplementos dietarios del ganado, por lo que se deben realizar
analisis especificos y determinar si se pueden realizar correccio-
nes para poder aprovecharlas.

En la provincia existen numerosas salinas que -en caso de no
poder aprovecharse este material - pueden utilizarse para la dis
posicién definitiva.

la dologia de trabajo empleada, debe aj para la eva-
luacién del resto de las plantas de dsmosis inversa de la provincia,
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