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1. Introduccion

1.1. Delimitacién del tema

El mutualismo fue adquiriendo un caracter organizado e integrado con la comunidad. Su
capacidad de complementar -y a veces suplir- la falta de accion del Estado, ha generado
nuevos cauces de accion, en la tarea de contribuir al bienestar comin. Las actuales

prestaciones presentan un espectro muy variado de posibilidades y beneficios.

Las mutuales han crecido en cantidad, en numero de socios, en nimero de prestaciones
y en patrimonio. Las prestaciones se han ido refinando y ampliando, y en la actualidad

existen infinidad de entidades que prestan reales servicios a la comunidad.

En los dltimos tiempos, el crecimiento en las estructuras organizativas de las mutuales
ha generado nuevas necesidades. Entre ellas, por ejemplo, las mas sobresalientes son la de
facilitar la rapidez en las comunicaciones e integrar consistentemente la informacion
gestionada, para lograr una mejor y mas eficiente administracion potenciando su

productividad administrativa.
1.2.0bjetivo general

El objetivo de este proyecto es desarrollar e implementar un sistema de gestién web para
la Mutual General Obligado, a fin de satisfacer los requerimientos de circuitos
administrativos de la entidad, como ser: administracion de la informacion del asociado,
cobranza de servicios, administracion del cajero, entre otros; integrando y distribuyendo la
informacion gestionada a lo largo de toda su estructura organizativa que se encuentra
distribuida geograficamente. El sistema contemplara tanto la légica propia del negocio,
como la solucion administrativa/contable para el seguimiento y tratamiento de los distintos
servicios que se brindan a los asociados desde distintas partes del pais, mediante las

facilidades brindadas por una aplicacion web.
1.3.0bjetivos especificos

e Analizar las necesidades reales de la organizacién aplicando técnicas y metodologias
de Ingenieria de Requerimientos.
e Generar un Documento de Requerimientos de la aplicacion (a ser aprobado por los

gerentes/directores/etc. de la organizacion.)

e Disefar y desarrollar el sistema de informacion de acuerdo con la metodologia de

5
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desarrollo propuesta.

e Obtener un sistema implementado y aprobado por el usuario a partir de un proceso

de pruebas.
e Estudiar el uso de lenguajes de desarrollos y herramientas para su implementacion.
e Estudiar el sistema de base de datos que sea la mejor solucion para este sistema.

e Generar y entregar un Manual de Usuario como parte del producto final.

Capacitar a los usuarios en base al Manual de Usuario generado.
1.4.Ambito del sistema

El alcance de este proyecto se extendera a una sucursal en la provincia de Santa Fe. Sin
embargo, se contempla que en un futuro pueda abarcar otras sucursales ubicadas en otras
provincias del pais, como, por ejemplo, Santiago del Estero, Chaco, Corrientes y Cérdoba,

para lo cual no serian necesarias modificaciones de fondo al sistema.

También se espera que en el futuro el sistema aumente su alcance y tamafio para
incorporar soluciones a mas servicios, como el de ayudas econdmicas, farmacia,

proveedurias, seguros, etc.
1.5.Descripcion del Problema

En laactualidad, el esfuerzo global de las organizaciones, y en particular de las mutuales,
estd centrado en lograr un rapido acceso a la informacion necesaria y vital para su
funcionamiento, asi como también entender que la mutualidad se encuentra ante el desafio
de redisefarse en un contexto de profundos cambios econémicos, geopoliticos, culturales y
tecnoldgicos. Para ello, las mismas deben contar con recursos econémicos para desarrollar
0 adquirir los productos de software que de alguna manera colaboren a disminuir las

ineficiencias y a soportar los procedimientos de manera automatizada.

En particular, el mutualismo argentino, se distingue del que se practica en otros paises
por la gran diversidad de servicios que presta, teniendo como guia todo aquello relacionado
al bienestar del ser humano. Esto hace que sea imprescindible adoptar las innovaciones

tecnoldgicas necesarias, para que las mutuales puedan adaptarse a los tiempos actuales.

En este momento, la Mutual General Obligado se encuentra en los primeros pasos de su

creacion. El aporte econdmico necesario para afrontar los costos del desarrollo de un sistema

Dean César Luis



l/ Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

en esta etapa es escaso. Por otra parte, los paquetes de software que hay en el mercado con

funcionalidades similares, no se adaptan a las necesidades especificas de esta institucion.
Por lo tanto, esta institucion opto por solicitarme el desarrollo de un producto a medida,
considerando el resultado como una oportunidad de negocio, ya que contara con un sistema

de gestion a su medida que considere todas sus necesidades y requerimientos.
1.6.Solucion al Problema

La propuesta de sistema que se presenta como solucion a dicha Mutual, es tener un
sistema corriendo en un servidor en internet, administrado por una empresa que ofrezca
dichos servicios, con una base de datos Unica, la cual también esté administrada por un
servicio de bases de datos en la nube de internet, para que toda la informacién esté
accesible en linea. Esto permitird a las sucursales controlar sus nimeros y a la comision
directiva poder tomar decisiones de manera muy rapida sobre los servicios en todas las

sucursales.

La utilizacién de un sistema informatico que disponga de informacién actualizada y en
linea a través de internet, sera aprovechada para minimizar los costos y mejorar la eficiencia,
las relaciones con los asociados y con la comunidad; ademas de optimizar los procesos de

los servicios.

La mejor utilizacion de los recursos tecnoldgicos, cumplimiento de los valores,
principios y cadigos de ética Mutual, asegura el mayor de los éxitos en la direccién de dicha

entidad; a su vez, redundara en beneficio de la mutual y de la comunidad en la que actde.

Este sistema mantendrd la contabilidad completamente en la nube de internet,

permitiendo monitorear y tomar decisiones rapidas.

También cada comprobante que se genere por los cajeros estard en linea para ser

auditado y la informacion registrada permanecera sin borrarse para llevar un control seguro.

La informacion personal de cada asociado, asi como el estado de los servicios que este
recibird, se mantendran actualizados y disponibles en linea para cualquier persona del staff

comercial, que la necesite para brindar los servicios.

Los ahorros que posea un asociado, al igual que los demas servicios, también se
encontraran en linea para que un asociado pueda gozar de realizar operaciones de depositos

0 extracciones desde la sucursal que le sea mas conveniente.

Dean César Luis



/f Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

En resumen, mis servicios brindan la posibilidad a la mutual de contar con un sistema

personalizado que se adapte a sus necesidades, minimizando costos y aumentando la

cantidad de informacién en linea.
1.7.Antecedentes a la solucion

Existen diversas soluciones de software para la gestion de los servicios que ofrecen las
mutuales. La mayoria de las aplicaciones poseen un sistema cliente-servidor con una base
de datos por cada una de las sucursales. Aparejado a esto, la informacion de los asociados
no queda disponible a otras sucursales de manera automatica. Si un asociado se encuentra
registrado en una sucursal, al viajar a otra, no podra ser atendido, ya que su informacién no

se encontrara disponible en la misma.

En cuanto a la informacion contable de los sistemas actuales, cada sucursal suele
mantener almacenada en la base de datos local su propia contabilidad, asi como también los
mecanismos necesarios para conciliarla periédicamente, con las demas sucursales. Por ende,
al no mantenerse en una base de datos central en la nube la contabilidad de cada sucursal,

imposibilita realizar una toma de decisiones réapida.
A continuacion, se describiran algunas soluciones existentes en el mercado.
e SOFTWARE PARA MUTUALES SIGMA de GRUPO NEOSISTEMAS

En su pagina web, se promueve como una innovacion tecnoldgica para hacer crecer a
una mutual. Sin embargo, este sistema es una solucién cliente servidor donde cada sucursal
de una mutual posee un servidor. De este modo, cada sucursal administra su propia base de
datos, permitiendo conciliar soélo la informacion contable, no la informacion comercial y
administrativa. También como otro punto en contra, podemos observar que toda la
parametrizacion y configuracion de los puestos de trabajo se hacen en cada computadora
donde se necesite operar. Esto va en contra de la evolucion que ofrecen los sistemas web,
tales como la solucién que se propone en este documento, donde la informacion y las
aplicaciones sean accesibles desde cualquier plataforma, y solo se tenga que configurar los

accesos a los distintos tipos de usuarios.

Tambien desde la empresa Neosistemas, mencionan que poseen respaldo y confianza,
pero el sistema posee una manera de realizar copias de seguridad de la informacién de la
base de datos, que debe ser realizada manualmente por el cliente durante una hora

determinada del dia, pudiendo ocurrir que una falla mecanica de la electricidad o un
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problema ocasionado con un virus pueda eliminar o corromper la informacion de la base de

datos, y hasta la copia de seguridad anteriormente realizada.

En el sistema que se propone como solucion en este Proyecto Final de Carrera ese no es
un inconveniente, ya que se propone el servicio de bases de datos en internet administrado
por una compafiia que brinda respaldos de informacion automatizados y seguridad tanto
contra virus, asi como también ante interrupciones de electricidad que pueda corromper la

informacion.

También desde Neosistemas, dicen que facilitan una mayor informacién para la toma de
decisiones. La verdad es que, estudiando el funcionamiento del sistema, podemos observar
que, posiblemente por ser una solucion que con el correr de los afios se fue actualizando para
cumplir ciertas normas, posee muchos listados con informacion incompleta y sin un objetivo
claro. Por otro lado, al no unificar la informacion de las sucursales para tener una vision
global de los distintos sectores comerciales, la toma de decisiones se vuelve compleja,
debiendo tener que recurrir a nuevos listados con otras herramientas para poder ir unificando

criterios y poder asi llegar a tener una vision global.
e NEXA MUTUALES
Software especifico para asociaciones y mutuales.

En el mismo se encuentra volcado toda la experiencia para poder cumplir con las
necesidades de informacion y para poder gestionar el universo de actividades dentro de los
diversos tipos de entidades (asociativas, financieras, medicas, prestacionales, proveedurias,

etc.).

El sistema cuenta por varios modulos parametrizables para cubrir la amplia variedad de
servicios que ofrece una mutual. Entre los modulos encontramos el de Ayudas Econdmicas
(Similar al de Préstamos del sistema SIGMA), Ordenes de compras, Nichos, Plazos Fijos,

Médulos de estadisticas INAES/AFIP, Proveeduria/Manejo de mercaderia, Turismo.

A diferencia de SIGMA, este sistema ya posee una version que corre en la nube. Esto es
una de las ventajas fundamentales por las cuales se decidio que el sistema a ser desarrollado

se ejecute en la nube.

Entre las ventajas que menciona NEXA se encuentra el acceso desde cualquier sitio y
con varios dispositivos. Los programas y archivos estan en la nube, con lo que basta una

conexion a Internet para acceder a ellos y usarlos de modo remoto. La copia de seguridad se

9
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realiza automaticamente en forma diaria brindando mas seguridad en el resguardo de los

datos. Con la instalacion en la nube se ahorra en recursos y gana en comodidad.

Este sistema cuenta con muchas de las ventajas que se mencion como propuestas para
desarrollar un sistema, pero cuenta también con una de las desventajas por las cuales se

solicit6 el desarrollo de un sistema nuevo: el costo mensual de la contratacién del mismo.

En este sentido, la Mutual solicita el desarrollo porque se ahorraria el alquiler del sistema
mensualmente costoso, pero ademas contar con la ventaja de ir desarrollando por etapas para
ir automatizando los diferentes servicios. Entonces a medida que se avance con la puesta en
produccion de los primeros modulos, esto dara un panorama a los usuarios de las mejoras o
personalizaciones que se requieran del sistema, para que mejor se adapten a la cultura de La
Mutual.

1.8.Metodologia

La eleccion del modelo de desarrollo evolutivo en espiral se debe principalmente a
gue la organizacién no tiene un sistema informatico. Por ello, existe un gran
desconocimiento inicial de los cambios y riesgos que pueden surgir de “informatizar” una
organizacion cuyos procedimientos actualmente son completamente manuales. Por lo tanto,
con un modelo evolutivo la adaptacion a los cambios introducidos a lo largo del desarrollo

es mas facil.

La metodologia de trabajo consiste en varios ciclos de desarrollo de software,

donde cada ciclo consta de las siguientes etapas:
e FEtapa 1: Determinacion de objetivos, alternativas y restricciones.
e Etapa 2: Evaluacién de alternativas e identificacion y resolucion de riesgos.
e Etapa 3: Desarrollo del siguiente nivel de producto.
e Etapa 4: Planificacion del siguiente paso.

En el primer ciclo, se espera determinar los objetivos y limites del sistema, definiendo
su estructura y funcionamiento para establecer qué es lo que deberia hacer. Mediante la
descripcion de requerimientos funcionales y no funcionales se identificaran los elementos
basicos y las relaciones entre si y con el entorno. También se determinaran los riesgos y se

haré una evaluacion de estos para mitigarlos.

10
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Por otro lado, se espera también obtener un conocimiento mas profundo de la

terminologia del negocio, incorporar un analisis preliminar de requisitos, identificar y
delimitar la funcionalidad esperada para el sistema, distinguir los usuarios y las relaciones
de estos con el sistema, y se trabajaré en identificar riesgos del proyecto y como mitigarlos.

Al finalizar este ciclo, se espera obtener los siguientes resultados:

e Andlisis preliminar de requisitos funcionales y no funcionales
e Modelo preliminar de casos de usos
e Glosario de términos

e Modelo del dominio de los principales elementos del sistema.
Como paso final se planificara el siguiente ciclo.

En un segundo ciclo, se refinard el modelo de casos de uso del ciclo anterior, dando como
resultado una especificacion de éstos, también se especificara y detallara el modelo de datos
identificado anteriormente. Por otro lado, se estudiaran las herramientas mas adecuadas para
el desarrollo y para la puesta en produccion del sistema. Por Gltimo, se especificara la
arquitectura propuesta para el sistema. Luego se instalaran las herramientas principales de
desarrollo y los entornos necesarios. El objetivo de este ciclo es obtener las siguientes

especificaciones del sistema:

e Especificacion de los Casos de uso.

e Especificacion de la Arquitectura.

e Tecnologia para utilizar en el proyecto.
e Diagrama de Bases de Datos.

e Diagrama preliminar de interfaces de usuario.

También se priorizaran los requerimientos en el tiempo, para planificar su
implementacion y obtener un plan preliminar de desarrollo de software. Como paso final se

planificard el siguiente ciclo, donde se van a implementar los casos de uso seleccionados.

Los siguientes ciclos, seran de construccion de software. Como primer paso, se
planificara la implementacion, identificando los casos de uso a implementar en cada ciclo y
los plazos propuestos, obteniendo un plan preliminar de desarrollo del software. Asi se
conseguira obtener un primer, segundo y tercer prototipo de software, que incorpore mayor
funcionalidad. En cada ciclo, se comenzara identificando cuales son los riesgos que conlleva

implementar los casos de usos seleccionados, para luego mitigarlos. Las implementaciones

11
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resultantes de cada ciclo seran probadas por los usuarios finales en entornos de pruebas, para

luego ser desplegadas en entornos productivos.

Se finalizara cada ciclo planificando el siguiente ciclo, donde se seleccionaran nuevos

casos de uso para ir ampliando la funcionalidad del prototipo de software.
Se elaborardn manuales de usuario y ayudas del sistema.
Finalmente se instalara el sistema en el entorno previsto.

Se redactara el documento final para la correspondiente presentacion del proyecto.
1.9.Aportes que se espera realizar con este trabajo

Se espera que este proyecto contribuya a optimizar no sélo los recursos invertidos por
la mutual en la gestion de sus procesos, sino también, la relacion de la mutual con la
sociedad, reduciendo tiempos de procesos de negocio y mejorando el acceso y distribucion

de la informacion.

Desde el punto de vista de la formacion profesional, sin dudas el desarrollo de este
sistema permitira afianzar, aplicar y llevar a la préctica los conocimientos adquiridos en la

carrera y los incorporados durante el desarrollo del proyecto.
2. Primer Ciclo del Proyecto

2.1.1dentificacion de Riesgos

Se trabaja en factores que ponen en riesgo el proyecto en este primer ciclo. Como
resultado del trabajo se logrd obtener en conjunto con los dirigentes de La Mutual los

siguientes riesgos:

° Desconocimiento de la terminologia del negocio, sus procesos, y que es lo que
los clientes esperan que del sistema.

e Al no tener un sistema informéatico, no se tiene un conocimiento claro de los
requisitos tanto funcionales como no funcionales. Muchos de los problemas en la
ingenieria de software (hablando sobre el proceso de desarrollo en si mismo)

comienzan con especificaciones de requisitos inexactas.

12
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2.2.Evaluacion de los Riesgos

e Para comprender mejor el funcionamiento del negocio, se pautaron reuniones con
los clientes, donde estos explicaron como funciona la entidad y cudles son los
procesos tanto administrativos, como comerciales. También se presenciaron
jornadas de trabajo para comprender las explicaciones que fueron relevadas de los
clientes. Como resultado, se comprendié con mayor claridad el soporte que tiene que
brindar el sistema a dicha entidad, y se detallé un glosario de términos, el cual se
encuentra en el “Anexo 4: Glosario de Términos”

e Para mitigar el problema en la identificacion de los requisitos funcionales y no
funcionales, debido a que los clientes no operan con un sistema informatico, se
realiza una primera identificacion de los requisitos escrita, la cual es usada con los
clientes para aclarar las necesidades que tienen éstos. Dicho trabajo dejé como
resultado la identificacion de los actores del sistema, los requisitos funcionales para
cada uno de los actores, y un detalle de requisitos no funcionales esperados. Por
ultimo, se obtiene un diagrama de casos de uso donde se encuentran todas las

funcionalidades identificadas.

2.3.Actores

Se detallaran los actores que representan un conjunto de roles que juegan los usuarios

que interactGan con el sistema:

Usuario: Representa el rol que ejecuta las funcionalidades comunes a todos los usuarios

del sistema.

Comercial: Hereda todas las funcionalidades de Usuario y ejecuta las funcionalidades
comunes a los empleados que interactiian con los socios de La Mutual para brindar algin

servicio, a excepcion de aquellas funciones del cajero.

Cajero: Hereda todas las funcionalidades de Usuario y ejecuta las funcionalidades
comunes a los empleados que operan una caja de La Mutual, donde se producen los ingresos

y egresos de dinero.

Administrador: Hereda las funcionalidades de Usuario, Comercial y Cajero, y como

su nombre lo indica, desempefia las tareas de administracion del sistema.

13
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2.4.Requerimientos del Sistema

2.4.1. Requerimientos Funcionales:

Se detallan los requisitos funcionales que los actores mencionados en el punto anterior deberan

tener disponibles en el sistema:
Usuario:

e Identificarse y autenticarse con el sistema cada vez que desee iniciar sesion en el

mismo y debera poder modificar la contrasefia del sistema cuando lo deseen.

Comercial:

e Dar de alta, baja y reincorporar a un socio.

e Modificar la informacion personal.

e Buscar un socio a traves del apellido.

e Dar de alta una caja de ahorro.

e Buscar una caja de ahorros a través del apellido del titular
e Modificar tasas o responsables de una caja de ahorro.

e Realizar un deposito o extraccion de la caja de ahorros.

e Anular un deposito o extraccion de la caja de ahorros.

e Deshabilitar y habilitar caja de ahorros.
Cajero:

e Consultar informacion de la caja en el dia de la fecha, que es saldo inicial y final y
comprobantes cargados en el dia.
e Registrar un comprobante.

e Anular un comprobante.
Administrador:

e Mostrar el Listado de Cuentas Contables.

e Mostrar los saldos Cuentas Contables mensuales.
e Alta Cuenta Contable.

e Modificar Cuenta Contable.

e Eliminar Cuenta Contable.

14
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e Listar comprobantes confirmados en la caja entre dos fechas determinadas.

e Listar los movimientos de todas las cajas de ahorros entre dos fechas determinadas.
2.4.2. Requerimientos No Funcionales:

Portabilidad

El sistema disefiado y sus componentes deben ser portables entre distintas plataformas,
de modo que se pueda cambiar las plataformas de los servidores en los que se aloja el

sistema.
Disponibilidad

El sistema debe soportar una operacion en alta disponibilidad, no debe presentar ningun
punto de fallo, es decir, debe estar provisto de mecanismos o componentes que aseguren la
continuidad del servicio, con procesamiento distribuido y almacenamiento en maultiples
servidores. Por lo que al momento de realizar el disefio detallado se debe validar la

arquitectura fisica en la que funcionara el sistema.
Mantenibilidad

Se debe documentar todo el proceso de desarrollo de software, en especial las
especificaciones en la etapa de disefio, y llevar un control de versiones en la etapa de
codificacion del software. También se deberan codificar componentes de tal modo de
aumentar la reusabilidad y la modularidad.

De este modo, se mejorara la capacidad del producto de software para ser modificado

efectiva y eficientemente, debido a necesidades evolutivas, correctivas o perfectivas.
Seguridad

Todas las comunicaciones externas entre los servidores de datos, la aplicacion y el cliente
del sistema deben estar cifradas. El sistema controlara el acceso a usuarios registrados en las
bases de datos. Una vez que un usuario inicia sesion, tendra un rol, el cual determinara qué
acciones tiene permitido realizar; ademas el sistema controlard qué datos son visibles para

ese usuario y para ese rol.

Fiabilidad
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Se deberd minimizar al maximo la presencia de fallos futuros. Pero cuando estos ocurran,

se debera contar con mecanismos de recuperacion de datos para garantizar que no haya

pérdida de informacion importante. Para ello se contard con un sistema que mantenga la

consistencia transaccional.
2.5.Diagrama preliminar de Casos de Uso

Luego de un andlisis exhaustivo pero preliminar de los requisitos funcionales, se

Ileg6 a la conclusion de delimitar el sistema en los siguientes casos de usos, que cubren todas

las funcionalidades planteadas en la seccion anterior.

Realizar
Autenticacion

Muadificar secio Buscar Socio

Alta de socio

Baja de socio
Usuano Registrar
. Comprobants

= Manusl
Reincorporar /l/
Socio -—_h_____q__\_
— ‘.
_h““-—h_____
_—
_— I n—.‘/f: ercial

Alta Caja Ahomos

Wodificar Caja

Ahomos

Alta Cuanta
Contahle

Buscar Caja
Ahorros

Modificar
Cuenta Contable

Listar
Compraobantes

Listar
Kovimientos Caja.
Ahomo

Realizar
Deposits [
Extraccion

Inhabilitar Caja
Ahomos

Hahilitar Caja
Ahomos

Eliminar Cuenta
Contable

Mostrar
Saldos de
Cuentas
Mensual

Listar Cuentas
Contables

Figura 1: Diagrama de casos de uso.

2.6.Modelo del Dominio

Se identificaron los principales elementos que intervienen en el sistema y sus

relaciones, dando como resultado el siguiente modelo del dominio.
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[Persoauidica ] . - [ Persana Fisica

Sexo

Domicilio Localidad Provincia

Y
Persona
—
Usuario Role
Caja Ahorro r—J % Caja
Comercial Cajero _f_.
L J
Movimiento Caja Ahorros Administrador Comprobante
S

Ejercicio Contable

Cuenta Contable

Movimiento Cuenta Contable

to Contable

.

Figura 2: Modelo del Dominio.

Un socio es el cliente que posee la mutual y recibe los servicios y beneficios por ser
socio de ésta. Aqui se decidio representar al socio como una persona, que se especializa en

una persona fisica o persona juridica.

Una persona estara asociada a un domicilio, el cual pertenecera a una localidad,

donde esta Ultima formara parte de una provincia.

Una caja de ahorros estara compuesta de uno o mas socios (personas), que seran los
responsables de los movimientos de caja de ahorros que se realicen en la misma. A su vez,
un movimiento de caja de ahorros pertenecerd a una sola caja de ahorros, y estara sera

generada por un usuario con el rol comercial.

Un movimiento de caja de ahorros sera un tipo de comprobante que impactara en

la caja de la mutual.

Un comprobante sera confirmado (validado en la caja) por un usuario con el rol de

Cajero, que operara una caja de la mutual.

Un comprobante estara asociado a un asiento contable.
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Un asiento contable estara compuesto de movimientos de cuentas contables. Cada

movimiento de cuenta contable estard asociado con unay solo una cuenta contable.

Los comprobantes seran validados en la caja por un usuario con el rol de cajero y
que sera el responsable de controlar el ingreso y egreso del dinero. También los usuarios con

dicho rol podran anular un comprobante.

Un usuario con el rol de administrador ademas de tener todos los permisos que
poseen los roles comerciales y cajeros, representard a la persona con los permisos necesarios,
para listar y controlar movimientos de cajas de ahorros y comprobantes de cajas de distintas

fechas.

3. Segundo Ciclo

3.1.1dentificacién de Riesgos

Se trabaja en factores que ponen en riesgo el proyecto en este segundo ciclo. Como

resultado del trabajo logramos obtener los siguientes riesgos:

e Poca experiencia en el uso de las herramientas que intervienen en el desarrollo del
software y en la puesta en produccion.

e Escasa informacion de interaccidn esperada entre el sistema y los usuarios finales y
la apariencia y usos de sus pantallas o interfaces.

e Disefio inadecuado de la arquitectura del sistema.

3.2.Evaluacion de los Riesgos

e Para mitigar el riesgo de la falta de experiencia en el uso de herramientas en el
desarrollo de software, se trabajo en la investigacion y eleccién de las herramientas
que se consideraron mas adecuadas.

e Para mitigar el riesgo de la escasa informacién de interaccion entre el sistema y los
usuarios finales, se realizd una especificacion del modelo de casos de uso para
describir en detalle el flujo de la interaccion que existe entre los usuarios y el sistema.
También se realiz6 un disefio preliminar de interfaces de usuarios, de este modo
poder acordar con la mutual las pantallas que poseeré el sistema y las funcionalidades

a las que dara soporte este tltimo.
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e Para mitigar el riesgo de la arquitectura inadecuada, se trabajd en visualizar y

describir como sera la arquitectura del sistema final para que el sistema funcione

correctamente de acuerdo con los requisitos.

3.3.Especificacion de Casos de usos

En el ciclo anterior, se delimitaron las funcionalidades que cubrira el sistema a través de
su modelado en un diagrama preliminar de casos de usos. En este ciclo, se refinara la
especificacion detallando la secuencia de pasos que ocurre en la ejecucion de éstos. En el

Anexo “2: Especificacion de Casos de Usos” se encuentra el resultado de este trabajo.
3.4.Tecnologia por utilizar en el proyecto

En este apartado explicaran las tecnologias que fueron elegidas y utilizadas tanto en las
etapas de desarrollo del proyecto, como asi también las utilizadas para la implementacion
del sistema. Como el sistema web es un cliente-servidor, primero se va a explicar la

tecnologia utilizada para el Frontend y luego para el Backend.

3.4.1. Para el Frontend se utilizaron las siguientes tecnologias:
3411 HTML

HTML (Lenguaje de marcado de hipertexto o HyperText Markup Language por sus

siglas en inglés) es un lenguaje descriptivo que especifica la estructura de las paginas web.

Estd compuesto por una serie de etiquetas que el navegador interpreta y da forma en la
pantalla. HTML dispone de etiquetas para imagenes, hipervinculos que nos permiten

dirigirnos a otras paginas, saltos de linea, listas, tablas, etc.

Es un estandar a cargo del World Wide Web Consortium (W3C) o Consorcio WWW,
organizacion dedicada a la estandarizacién de casi todas las tecnologias ligadas a la web,
sobre todo en lo referente a su escritura e interpretacion. Es el estandar que se ha impuesto

en la visualizacion de paginas web y es el que todos los navegadores actuales han adoptado.

HTML permite incorporar otros lenguajes para definir el formato con el que se tienen

que presentar las webs, como CSS.

Actualmente HTML se encuentra en su version HTML5 (HyperText Markup Language,
version 5), que es la quinta revision importante del lenguaje basico de la World Wide Web,
HTML. HTML5 establece una serie de nuevos elementos y atributos que reflejan el uso
tipico de los sitios web modernos.
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HTMLS5 no s6lo es una nueva version del lenguaje de HTML, es también un grupo de

especificaciones para el desarrollo de web. Se ha convertido en un sistema que permite dar

formato y disefio a los layout de los sitios web.
3.4.12. CSS

Hojas de estilo en cascada (CSS) es un mecanismo simple para agregar estilo (por

ejemplo, fuentes, colores, espaciado) a los documentos Web.

CSS es uno de los lenguajes base de la Open Web y posee una especificacion
estandarizada por parte del W3C.

Es muy usado para establecer el disefio visual de los documentos web e interfaces de
usuario escritas en HTML o XHTML,; el lenguaje puede ser aplicado a cualquier documento
XML. Junto con HTML y JavaScript, CSS es una tecnologia usada por muchos sitios web

para crear paginas visualmente atractivas.

CSS estd disefiado principalmente para marcar la separacion del contenido del
documento y la forma de presentacion de este, caracteristicas tales como las capas o layouts,
los colores y las fuentes.4 Esta separacion busca mejorar la accesibilidad del documento,
proveer més flexibilidad y control en la especificacion de caracteristicas presentacionales,
permitir que varios documentos HTML compartan un mismo estilo usando una sola hoja de
estilos separada en un archivo .css, y reducir la complejidad y la repeticion de codigo en la

estructura del documento.

La especificacion CSS describe un esquema prioritario para determinar qué reglas de
estilo se aplican si mas de una regla coincide para un elemento en particular. Estas reglas
son aplicadas con un sistema Illamado de cascada, de modo que las prioridades son calculadas

y asignadas a las reglas, asi que los resultados son predecibles.
3.4.1.3. Javascripty Typescript

JavaScript (también conocido como ECMAScript) comenz6 su vida como un lenguaje
de programacion simple para navegadores. En el momento en que se inventd, se esperaba
que se usara para pequefios fragmentos de codigo incrustados en una pagina web; escribir
mas de unas pocas docenas de lineas de cddigo habria sido algo inusual. Debido a esto, los
primeros navegadores web ejecutaban dicho cddigo con bastante lentitud. Sin embargo, con
el tiempo, JS se hizo cada vez més popular y los desarrolladores web comenzaron a usarlo
para crear experiencias interactivas.
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Los desarrolladores de navegadores web respondieron a este mayor uso de JS

optimizando sus motores de ejecucion (compilacion dindmica) y ampliando lo que se podia
hacer con ellos (agregando API), lo que a su vez hizo que los desarrolladores web lo usaran
aun mas. En los sitios web modernos, su navegador ejecuta con frecuencia aplicaciones que
abarcan cientos de miles de lineas de cddigo. Se trata de un crecimiento prolongado y
gradual de "la web", que comienza como una simple red de paginas estaticas y evoluciona

hacia una plataforma para aplicaciones ricas de todo tipo.

Mas que esto, JS se ha vuelto lo suficientemente popular como para usarse fuera del
contexto de los navegadores, como la implementacién de servidores JS usando node.js. La
naturaleza de "ejecutar en cualquier lugar" de JS lo convierte en una opcion atractiva para el

desarrollo multiplataforma.

En resumen, tenemos un lenguaje que fue disefiado para usos rapidos y luego se

convirtioé en una herramienta completa para escribir aplicaciones con millones de lineas.

TypeScript es un lenguaje que es un superconjunto de JavaScript: la sintaxis JS es, por
lo tanto, correcta en TS. La sintaxis se refiere a la forma en que escribimos texto para formar
un programa. Al ser un superconjunto, significa que agrega definiciones de tipos estaticos y

reglas sobre como se pueden usar diferentes tipos de valores.

TypeScript tiene una relaciéon inusual con JavaScript. TypeScript ofrece todas las
funciones de JavaScript y una capa adicional ademas de estas: el sistema de tipos de

TypeScript.

Los tipos proporcionan una forma de describir la forma de un objeto, proporcionando
una mejor documentacion y permitiendo que TypeScript valide que su codigo esta

funcionando correctamente.

Los tipos pueden ser opcionales en TypeScript, pero la inferencia de tipos le permite

obtener mucha potencia sin escribir codigo adicional.

TypeScript no considera que ningun cédigo JavaScript sea un error debido a su
sintaxis. Esto significa que puede tomar cualquier cddigo JavaScript que funcione y
colocarlo en un archivo TypeScript sin preocuparse por cdmo esta escrito exactamente. De
esta manera, se garantiza que se ejecutara de la misma manera, incluso si TypeScript piensa

que el codigo tiene errores de tipo.
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El principal beneficio de TypeScript es que puede resaltar comportamientos inesperados

en su cddigo, lo que reduce la posibilidad de errores.
3.4.1.4. Angular

Angular es una plataforma y un framework Javascript para la creacion de paginas web
SPA (Single Page Application) usando HTML y TypeScript. A su vez, que una web sea SPA
quiere decir que cuando el usuario entra en la web se carga todo el contenido de todas las
paginas a la vez. Esto quiere decir que la primera carga nada mas entrar es mas lenta pero
luego los cambios entre paginas son instantaneos. Ademas, solo se utiliza un fichero con el

codigo de la web por lo que no se requiere de muchas llamadas al servidor.

Otra de las caracteristicas de Angular es que utiliza Typescript, un lenguaje que luego
se traduce a Javascript y que sirve para tener tipado de variables, interfaces, inyeccion de
dependencias y mas cosas.

Una de los objetivos de Angular es fortalecer la estructura MVC en el desarrollo web y
las SPA.

La arquitectura de una aplicacion en Angular se basa en ciertos conceptos
fundamentales. Los bloques de construccion basicos son los NgModules, que proporcionan
un contexto de compilacion para los componentes. Los NgModules recopilan codigo
relacionado en conjuntos funcionales; una aplicacion de Angular se define por un conjunto
de NgModules. Una aplicaciéon siempre tiene al menos un mdédulo raiz que permite el

arranque y generalmente tiene muchos méas modulos de funcionalidad.

Los componentes definen vistas, que son conjuntos de elementos de la pantalla que

Angular puede elegir y modificar de acuerdo con la légica y los datos de tu programa.

Los componentes usan servicios, los cuales proporcionan una funcionalidad especifica
que no esta directamente relacionada con las vistas. Los proveedores de servicios pueden
inyectarse en componentes como dependencias, haciendo que tu cddigo sea modular,

reutilizable y eficiente.

Los mddulos, componentes y servicios son clases que usan decoradores. Estos
decoradores indican su tipo y proporcionan metadatos que le indican a Angular como

usarlos.
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Los metadatos para una clase componente son asociados con una plantilla que define

una vista. Una plantilla combina HTML ordinario con directivas de Angular y enlace markup

que permiten a Angular modificar el HTML antes de mostrarlo para su visualizacion.

Los metadatos para una clase servicio proporcionan la informacion que Angular necesita

para que esté disponible para los componentes a traves de la Inyeccién de Dependencia (ID).

Los componentes de una aplicacion suelen definir muchas vistas, ordenadas

jerarquicamente. Angular proporciona el servicio Router para ayudarte a definir rutas de

navegacion entre vistas. El enrutador proporciona capacidades de navegacion sofisticadas

en el navegador.

Ventajas de usar Angular

Lenguaje Typescript, tiene una sintaxis muy parecida a Java, con tipado estatico.
Esto te va a ayudar a que tu codigo tenga menos errores.

Sigue el patron MVC (Modelo - Vista - Controlador), con la vista separada de la
I6gica de negocio.

Basado en componentes, es decir, piezas de codigo con vista que puedes reutilizar
en otras paginas.

Comunidad muy grande con multitud de tutoriales y librerias.

Inyeccion de dependencias, un patrén de disefio que se basa en pasar las
dependencias directamente a los objetos en lugar de crearlas localmente.
Programacion reactiva, la vista se actualiza automaticamente a los cambios en las
variables.

Dispone de asistente por linea de comandos para crear proyectos base (Angular cli).
Se integra bien con herramientas de testing.

Buena integracién con lonic, para adaptar aplicaciones web a dispositivos moviles.
Framework completo. No necesitas instalar demasiadas librerias externas para hacer

€0sas comunes.

3.4.1.5. Firebase

Es un servicio de Google que nos proporciona un backend ya listo para el desarrollo de

aplicaciones web y apps para dispositivos. Con Firebase podemos realizar un desarrollo

acelerado de aplicaciones, ya que no necesitamos desarrollar la parte del servidor. Este tipo

de servicios de computacion en la nube se conoce como BaaS (Backend as a Service) en el
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que la tarea principal para el desarrollo backend sera la configuracién, en vez de la

programacion.

Este servicio "Backend as a Service" nos ofrece varias piezas que vamos a describir y
usar en el manual, necesarias para cualquier tipo de aplicacion. Te las ofrecen listas para que
solo tengas que configurar y comenzar a usar, de modo que el desarrollo de aplicaciones se

realiza de una manera mucho mas rapida.

Ofrece numerosos servicios, entre los que se encuentra una base de datos en tiempo real,
sistema de Login de usuarios, notificaciones, almacenamiento de archivos, hosting, analitica,

etc.

Es compatible con la web, mediante programacion Javascript y con numerosas librerias
para trabajar en sistemas diversos como AngularJS, React o Polymer. Pero también es
compatible con dispositivos iOS y Android, asi como -por medio de un APl REST- en

cualquier otra plataforma o tecnologia que deseemos trabajar.

Esta plataforma, esta integrada con Google Cloud Platform, que usa un conjunto de
herramientas para la creacion y sincronizacion de proyectos que seran dotados de alta
calidad, haciendo posible el crecimiento del nimero de usuarios y dando resultado también

a la obtencion de una mayor monetizacion.

Permite sincronizar facilmente los datos de sus proyectos sin tener que administrar

conexiones o escribir l6gica de sincronizacion compleja.

Usa la infraestructura de Google y escala automaticamente para cualquier tipo de

aplicacion, desde las mas pequefias hasta las mas potentes.

Crea proyectos sin necesidad de un servidor: Las herramientas se incluyen en los SDK
para los dispositivos maviles y web, por lo que no es necesario la creacion de un servidor

para el proyecto.

Firebase dota a sus usuarios de una gran documentacion para crear aplicaciones usando
esta plataforma. Aparte de esto, ofrece soporte gratuito mediante correo electrénico para
todos sus usuarios, y ademas sus desarrolladores participan activamente en plataformas
como Github y StackOverflow, asi como poseen un canal de Youtube explicando el

funcionamiento de varias de sus herramientas.
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3.4.2. Para el Backend se utilizaron las siguientes tecnologias:
3.4.2.1. Java

Java es un lenguaje de programacion y una plataforma informatica que fue
comercializada por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Hay muchas aplicaciones y
sitios web que no funcionaran, probablemente, a menos que tengan Java instalado y cada dia
se crean mas. Java es réapido, seguro y fiable. Desde ordenadores portétiles hasta centros de
datos, desde consolas para juegos hasta computadoras avanzadas, desde teléfonos moéviles
hasta Internet, Java esta en todas partes, si es ejecutado en una plataforma no tiene que ser
recompilado para correr en otra. Java es, a partir de 2012, uno de los lenguajes de
programacion mas populares en uso, particularmente para aplicaciones de cliente-servidor

de web, con unos diez millones de usuarios.

Su sintaxis deriva en gran medida de C y C++, pero tiene menos utilidades de bajo nivel
que cualquiera de ellos. Las aplicaciones de Java son compiladas a bytecode (clase Java),
que puede ejecutarse en cualquier maquina virtual Java (JVM) sin importar la arquitectura
de la computadora subyacente reportados.

El lenguaje Java se cred con cinco objetivos principales:

e Deberia usar el paradigma de la programacion orientada a objetos.

e Deberia permitir la ejecucion de un mismo programa en multiples sistemas
operativos.

e Deberia incluir por defecto soporte para trabajo en red.

e Deberia disefiarse para ejecutar codigo en sistemas remotos de forma segura.

e Deberia ser facil de usar y tomar lo mejor de otros lenguajes orientados a objetos,

como C++.

La primera caracteristica, orientado a objetos (“OQ0”), se refiere a un método de
programacion y al disefio del lenguaje. Aunque hay muchas interpretaciones para OO, una
primera idea es disefiar el software de forma que los distintos tipos de datos que usen estén
unidos a sus operaciones. Asi, los datos y el codigo (funciones o métodos) se combinan en
entidades llamadas objetos. Otra de las grandes promesas de la programacion orientada a
objetos es la creacion de entidades méas genericas (objetos) que permitan la reutilizacion del

software entre proyectos, una de las premisas fundamentales de la Ingenieria del Software.
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La segunda caracteristica, la independencia de la plataforma, significa que programas

escritos en el lenguaje Java pueden ejecutarse igualmente en cualquier tipo de hardware.
Este es el significado de ser capaz de escribir un programa una vez y que pueda ejecutarse

en cualquier dispositivo, tal como reza el axioma de Java, "write once, run anywhere".

Para ello, se compila el codigo fuente escrito en lenguaje Java, para generar un codigo
conocido como “bytecode” (especificamente Java bytecode), instrucciones maquina
simplificadas especificas de la plataforma Java. Esta pieza estd “a medio camino” entre el
codigo fuente y el cddigo maquina que entiende el dispositivo destino. El bytecode es
ejecutado entonces en la maquina virtual (JVM), un programa escrito en codigo nativo de la
plataforma destino (que es el que entiende su hardware), que interpreta y ejecuta el codigo.
Ademas, se suministran bibliotecas adicionales para acceder a las caracteristicas de cada
dispositivo (como los graficos, ejecucion mediante hebras o threads, la interfaz de red) de
forma unificada. Se debe tener presente que, aunque hay una etapa explicita de compilacion,
el bytecode generado es interpretado o convertido a instrucciones maquina del codigo nativo

por el compilador JIT (Just In Time).
3.4.2.2. PostgreSQL

PostgreSQL es un poderoso sistema de base de datos relacional de objetos de codigo
abierto que usa y extiende el lenguaje SQL combinado con muchas caracteristicas que
almacenan y escalan de manera segura las cargas de trabajo de datos mas complicadas. Los
origenes de PostgreSQL se remontan a 1986 como parte del proyecto POSTGRES en la
Universidad de California en Berkeley y tiene mas de 30 afios de desarrollo activo en la

plataforma central.

PostgreSQL se ha ganado una solida reputacién por su arquitectura probada,
confiabilidad, integridad de datos, conjunto de caracteristicas robustas, extensibilidad y la
dedicacion de la comunidad de cédigo abierto detras del software para ofrecer soluciones
innovadoras y de alto rendimiento de manera consistente. PostgreSQL se ejecuta en todos
los principales sistemas operativos, cumple con ACID desde 2001 y tiene complementos
potentes como el popular extensor de base de datos geoespacial PostGIS. No es de extrafiar
que PostgreSQL se haya convertido en la base de datos relacional de codigo abierto elegida

por muchas personas y organizaciones.

PostgreSQL viene con muchas caracteristicas destinadas a ayudar a los desarrolladores
a crear aplicaciones, a los administradores a proteger la integridad de los datos y a crear
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entornos tolerantes a fallas, y a administrar sus datos sin importar cuan grande o pequefio

sea el conjunto de datos. Ademas de ser gratuito y de codigo abierto, PostgreSQL es
altamente extensible. Por ejemplo, puede definir sus propios tipos de datos, crear funciones
personalizadas, jincluso escribir codigo desde diferentes lenguajes de programacion sin

volver a compilar su base de datos!

PostgreSQL intenta ajustarse al estdndar SQL donde tal conformidad no contradice las
caracteristicas tradicionales o podria conducir a malas decisiones de arquitectura. Se admiten
muchas de las caracteristicas requeridas por el estdndar SQL, aunque a veces con una
sintaxis o funcidn ligeramente diferente. Se pueden esperar méas avances hacia la
conformidad con el tiempo. A partir del lanzamiento de la version 14 en septiembre de 2021,
PostgreSQL cumple con al menos 170 de las 179 caracteristicas obligatorias para la
conformidad con SQL.: 2016 Core. En el momento de redactar este documento, ninguna base

de datos relacional cumple plenamente con este estandar.

A continuacién, se muestra una lista inagotable de varias caracteristicas que se

encuentran en PostgreSQL, y se agregan mas en cada version importante:
Tipos de datos

e Primitivas: Entero, Numérico, Cadena, Booleano.

e Estructurado: fecha / hora, matriz, rango / rango multiple, UUID.
e Documento: JSON / JSONB, XML, valor clave (Hstore).

e Geometria: punto, linea, circulo, poligono.

e Personalizaciones: compuestos, tipos personalizados.
Integridad de los datos

e UNICO, NO NULO.

e Claves primarias.

e Llaves extranjeras.

e Restricciones de exclusion.

e Cerraduras explicitas, cerraduras de aviso.
Simultaneidad, rendimiento

e Indexacion: arbol B, multicolumna, expresiones, parcial.
e Indexacion avanzada: GiST, SP-Gist, KNN Gist, GIN, BRIN, indices de cobertura,

filtros Bloom.
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Planificador / optimizador de consultas sofisticado, escaneos de solo indice,
estadisticas de varias columnas.

Transacciones, transacciones anidadas (a través de puntos de guardado).

Control de concurrencia de multiples versiones (MVCC).

Paralelizacion de consultas de lectura y creacion de indices de arbol B.

Particion de la mesa.

Todos los niveles de aislamiento de transacciones definidos en el estandar SQL,
incluido Serializable.

Compilacion de expresiones Just-in-Time (JIT).

Fiabilidad, recuperacion ante desastres

Registro de escritura anticipada (WAL).
Replicacion: asincrona, sincrona, légica.
Recuperacion en un momento determinado (PITR), espera activa.

Espacios de tabla.

Seguridad

e Autenticacion: GSSAPI, SSPI, LDAP, SCRAM-SHA-256, Certificado y més.
e Sistema de control de acceso robusto.
e Seguridad a nivel de columnas y filas.

e Autenticacion multifactor con certificados y un método adicional.

Extensibilidad

e Funciones y procedimientos almacenados.

e Lenguajes de procedimiento: PL / PGSQL, Perl, Python (y muchos mas).

e Expresiones de ruta SQL / JSON.

e Envoltorios de datos externos: conéctese a otras bases de datos o flujos con una
interfaz SQL estandar.

e Interfaz de almacenamiento personalizable para mesas.

e Muchas extensiones que brindan funcionalidad adicional, incluido PostGIS.

Internacionalizacion, basqueda de texto

e Soporte para juegos de caracteres internacionales, por ejemplo, a través de
intercalaciones de UCI.
e Intercalaciones que no distinguen entre mayusculas y minusculas ni acentos.
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e Busqueda de texto completo.

Hay muchas mas caracteristicas que puede descubrir en la documentacion de
PostgreSQL. Ademas, PostgreSQL es altamente extensible: muchas caracteristicas, como
los indices, tienen API definidas para que pueda construir con PostgreSQL para resolver sus

desafios.

Se ha demostrado que PostgreSQL es altamente escalable tanto en la gran cantidad de
datos que puede administrar como en la cantidad de usuarios simultaneos que puede
acomodar. Hay cldsteres activos de PostgreSQL en entornos de produccién que administran

muchos terabytes de datos y sistemas especializados que administran petabytes.
3.4.2.3. Maven

Maven tiene como objetivo recopilar los principios actuales para el desarrollo de mejores

practicas y facilitar la orientacion de un proyecto en esa direccion.

Por ejemplo, la especificacion, ejecucion y generacion de informes de pruebas unitarias
son parte del ciclo de compilacién normal con Maven. Las mejores practicas actuales de

pruebas unitarias se utilizaron como directrices:
Mantener el codigo fuente de prueba en un arbol fuente separado pero paralelo
Uso de convenciones de nomenclatura de casos de prueba para ubicar y ejecutar pruebas

Hacer que los casos de prueba configuren su entorno en lugar de personalizar la

compilacion para la preparacion de la prueba

Maven también ayuda en el flujo de trabajo del proyecto, como la liberacion y la gestion

de problemas.

Maven también sugiere algunas pautas sobre como disefiar la estructura de directorios
de su proyecto. Una vez que aprenda el disefio, puede navegar facilmente por otros proyectos

gue usan Maven.

Si bien adopta un enfoque obstinado del disefio del proyecto, es posible que algunos
proyectos no se ajusten a esta estructura por razones histdricas. Si bien Maven esta disefiado
para ser flexible a las necesidades de diferentes proyectos, no puede satisfacer todas las

situaciones sin comprometer sus objetivos.

Si su proyecto tiene una estructura de construccion inusual que no se puede reorganizar,
es posible que deba renunciar a algunas funciones o al uso de Maven por completo.
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La filosofia general de Maven es la estandarizacion de las construcciones generadas por

seguir el principio de Convencion sobre Configuracion, a fin de utilizar modelos existentes

en la produccién de software.

Maven esta construido alrededor de la idea de reutilizacion, y mas especificamente, a la
reutilizacion de la légica de construccion. Como los proyectos generalmente se construyen
en patrones similares, una eleccion ldgica podria ser reutilizar los procesos de construccion.
La principal idea es no reutilizar el codigo o funcionalidad (como Apache Ant), sino
simplemente cambiar la configuracion o también cddigo escrito. Esa es la principal
diferencia entre Apache Ant y Apache Maven: el primero es una libreria de utilidades y
funciones buenas y Utiles, mientras que la otra es un framework configurable y altamente

extensible.
3.4.2.4. Spring Framework y Spring Boot

Spring Framework es un framework Open Source que facilita la creacion de aplicaciones

de todo tipo en Java, Kotlin y Groovy.

Si bien es cierto que, por lo que es mas conocido es por la inyeccion de dependencias,
Spring Framework esta dividido en diversos modulos que podemos utilizar, ofreciéndonos

muchas mas funcionalidades:

e Core container: proporciona inyeccion de dependencias e inversion de control.

e \Web: nos permite crear controladores Web, tanto de vistas MVC como
aplicaciones REST.

e Acceso a datos: abstracciones sobre JDBC, ORMs como Hibernate, sistemas
OXM (Object XML Mappers), JSM y transacciones.

e Programacion orientada a Aspectos (AOP): ofrece el soporte para aspectos.

e Instrumentacién: proporciona soporte para la instrumentacion de clases.

e Pruebas de codigo: contiene un framework de testing, con soporte para JUnit y
TestNG y todo lo necesario para probar los mecanismos de Spring.

Estos modulos son opcionales, por lo que podemos utilizar los que necesitemos sin tener

que llenar nuestro classpath con clases que no vamos a usar.
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Figura 3: Arquitectura de Sring Framework

El uso de inyeccion de dependencias facilita la programacion contra interfaz,
permitiendo a los distintos componentes depender Unicamente de interfaces y produciendo

asi un codigo menos acoplado.

Hay cientos de tecnologias que Spring permite integrar. Desde bibliotecas que
implementan opentracing hasta las que nos generan meétricas para nuestra aplicacion,
pasando por serializacion/deserializacion a JSON y XML, seguridad con OAuth2 o

programacion reactiva entre otras.

En general, Spring aumenta la productividad y reduce la friccién al ofrecernos
abstracciones sobre implementaciones de tecnologias concretas. Un ejemplo claro es el de
spring-data, que nos permite definir el acceso a base de datos con interfaces Java. Esto lo
consigue parseando el nombre de los métodos y generando la consulta con la sintaxis
especifica para el driver que utilicemos. Por ejemplo, cambiar nuestra aplicacion de MySQL
a PostgreSQL es tan sencillo como cambiar el driver: Spring se encarga de la sintaxis de

forma transparente.

Por lo general, Spring no obliga a implementar ni extender nada, lo que nos permite
escribir cédigo que es "agnostico™ del framework. De esta forma, desarrolladores con cero

0 muy poco conocimiento de Spring pueden realizar su trabajo sin mayores complicaciones.
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A pesar de "la magia de Spring"”, como muchos lo llaman, Spring nos permite desactivar

estos ""comportamientos magicos" en caso de ser necesario, por lo que podemos tomar el

control cuando necesitemos mas granularidad.

Si bien es cierto que Spring Framework es muy potente, la configuracion inicial y la
preparacion de las aplicaciones para produccion son tareas bastante tediosas. Spring Boot

simplifica el proceso al maximo gracias a sus dos principales mecanismos.

Spring Boot es una de las tecnologias dentro del mundo de Spring, que nace con la idea

de simplificar el proceso de construccion de aplicaciones con el framework Spring.
Generalmente el proceso de construccién consta de 3 pasos:

1. Seleccionar los jars con Maven
2. Crear la aplicacion

3. Desplegar en el servidor

Fundamentalmente existen tres pasos a realizar. El primero es crear un proyecto
Maven/Gradle y descargar las dependencias necesarias. En segundo lugar, desarrollamos la
aplicacion y en tercer lugar la desplegamos en un servidor. Si nos ponemos a pensar un poco
a detalle en el tema, Unicamente el paso dos es una tarea de desarrollo. Los otros pasos estan
mas orientados a infraestructura. No deberiamos tener que estar eligiendo continuamente las

dependencias y el servidor de despliegue.

SpringBoot nace con la intencion de simplificar los pasos 1 y 3 y que nos podamos

centrar en el desarrollo de nuestra aplicacion.
3.4.2.5. Heroku

Heroku es una plataforma en la nube como un servicio (PaaS), que permite a las

empresas construir, entregar, supervisar aplicaciones y alojarlas en la nube.

El hecho de que sea una plataforma en la nube significa que como desarrolladores no
nos tenemos que preocupar por la infraestructura, sino que solamente nos tenemos que
centrar en el desarrollo de la aplicacion, lo que nos evita todos los problemas que puede
suponer llevar nuestra idea a la URL.

Heroku a diferencia de otras plataformas permite desarrollar practicamente con

cualquier lenguaje de programacion: Ruby, Java, PHP, NodelJsS, etc.
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También permite desplegar versiones, hacer rollback, gestionar dependencias, entre

otras acciones.

Dispone los denominados add ons, gracias a los que podemaos afiadir funcionalidad extra
a nuestras aplicaciones de forma realmente sencilla, por ejemplo, memcached, redis,

postgres, mongolab, etc.

Heroku utiliza contenedores de Linux independientes personalizados, que proveen
capacidad de computo dentro de la plataforma. Estos componentes son denominados Dynos

y son parte fundamental del modelo de arquitectura de Heroku.

Cada Dyno esté aislado del resto, por lo que los comandos que se ejecutan y los archivos
que se almacenan en un Dyno, no afectan a los otros. Ademas, cada Dyno provee el ambiente

requerido por las aplicaciones para ser ejecutadas.

Los posibles comandos para ejecutar en los dynos incluyen procesos web, o cualquier
otro tipo de proceso definido en el archivo Procfile de la aplicacion. Este es un archivo de
texto ubicado en el directorio raiz de la aplicacién, y es el mecanismo provisto para la
declaracion de comandos que luego correran los dynos. Basicamente, consiste en una lista
de tipos de procesos de la aplicacion. Cada tipo de procesos constituye una declaracion de

un comando.
Principales caracteristicas:

e Heroku es gratuito para aplicaciones de poco consumo.

e Elasticidad y crecimiento. La cantidad de Dynos asignados a una aplicacion se puede
cambiar en cualquier momento a través de la linea de comandos o el dashboard.

e Tamafo. Heroku ofrece diferentes tipos de dynos, cada uno con diferentes
capacidades de procesamiento y memoria.

e Routing. Internamente los routers realizan un seguimiento de la ubicacién de los
Dynos que estén corriendo, y redirigen el trafico de acuerdo a la misma.

e Seguimiento. Existe un manejador de Dynos, el cual monitorea de forma continua
los dynos que se estén ejecutando. En caso de una falla en un Dyno, este es eliminado
y creado nuevamente.

e Distribucion y redundancia. Los Dynos se encuentran aislados uno del otro. Esto
implica que de existir fallos en la infraestructura interna de alguno de ellos, los otros

dynos no se ven afectados, y consecuentemente tampoco la aplicacion.
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3.4.3. Herramientas comunes para el desarrollo
3.43.1. Git

Git es un sistema de control de versiones distribuido gratuito y de codigo abierto
disefiado para manejar todo, desde proyectos pequefios a muy grandes, con velocidad y

eficiencia.

Git es facil de aprender y ocupa poco espacio con un rendimiento increiblemente rapido.
Supera a las herramientas SCM como Subversion, CVS, Perforce y ClearCase con
caracteristicas como ramificacion local barata, areas de preparacion convenientes y

maultiples flujos de trabajo.

La caracteristica de Git que realmente lo distingue de casi todos los demés SCM es su

modelo de ramificacion.

Git te permite y te anima a tener multiples ramas locales que pueden ser completamente
independientes entre si. La creacion, fusion y eliminacion de esas lineas de desarrollo lleva

unos segundos.

En particular, cuando se empuja a un repositorio remoto, no tiene que empujar todas sus
ramas. Puede optar por compartir solo una de sus sucursales, algunas de ellas o todas. Esto
tiende a liberar a las personas para que prueben nuevas ideas sin preocuparse por tener que

planificar como y cuando van a fusionarlas o compartirlas con otros.

Git es rapido. Con Git, casi todas las operaciones se realizan localmente, lo que le da
una gran ventaja de velocidad en sistemas centralizados que constantemente tienen que

comunicarse con un servidor en algun lugar.

Una de las mejores caracteristicas de cualquier SCM distribuido, incluido Git, es que
esta distribuido. Esto significa que en lugar de hacer un "checkout" del consejo actual del

codigo fuente, haces un "clon" de todo el repositorio.

Esto significa que incluso si esta utilizando un flujo de trabajo centralizado, cada usuario
tiene esencialmente una copia de seguridad completa del servidor principal. Cada una de
estas copias podria subirse para reemplazar el servidor principal en caso de una falla o
corrupcion. En efecto, no hay un solo punto de falla con Git a menos gque solo haya una tnica

copia del repositorio.
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Debido a la naturaleza distribuida de Git y al excelente sistema de ramificacion, se puede

implementar una cantidad casi infinita de flujos de trabajo con relativa facilidad.

El modelo de datos que utiliza Git garantiza la integridad criptografica de cada parte de
su proyecto. Cada archivo y confirmacion se suma de verificacion y se recupera mediante
su suma de verificacion cuando se vuelve a verificar. Es imposible obtener algo de Git que

no sean los bits exactos que ingreso.

A diferencia de los otros sistemas, Git tiene algo llamado "area de preparacion” o
"indice". Esta es un area intermedia donde las confirmaciones se pueden formatear y revisar

antes de completar la confirmacion.

Git se publica bajo la GNU General Public License version 2.0, que es una licencia de
codigo abierto. El proyecto Git eligio utilizar GPLv2 para garantizar su libertad de compartir
y cambiar el software libre, para asegurarse de que el software sea gratuito para todos sus

usuarios.
3.4.3.2. Bitbucket

Bitbucket Cloud es una herramienta de colaboracién y alojamiento de cddigo basada en
Git, creada para equipos. Proporciona un lugar para que un equipo colabore en el codigo
desde el concepto hasta la nube, cree codigo de calidad a través de pruebas automatizadas e

implemente cddigo con confianza.

Permite aprobar revisiones del codigo de forma maés eficiente mediante solicitudes de
incorporacion de cambios. Se puede crear una lista de comprobaciones de fusiones con
aprobadores designados y mantener conversaciones directamente en el cddigo fuente con

comentarios en linea.

Las implementaciones de Bitbucket Pipelines te permite compilar, probar y realizar la

implementacion con CI/CD integradas.

Integra la seguridad directamente en todas las etapas del proceso de desarrollo. Consigue
visibilidad en tiempo real sobre cualquier incidencia de seguridad en el codigo y los
contenedores, determina correcciones de vulnerabilidades al principio del desarrollo y

supervisa nuevos riesgos despues de la implementacion.
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3.4.3.3. Visual Studio Code

Visual Studio Code se presenta como un excelente aliado empresarial. Antes de definir
qué es Visual Studio Code, es importante saber qué es un IDE. Sus siglas en inglés
“Integrated Development Environment “hacen referencia a un entorno de desarrollo
integrado o interactivo. Visual Studio es una aplicacion informatica cuya finalidad es
simplemente hacer la vida de los desarrolladores y programadores mucho mas fécil, al
ofrecer servicios integrales que facilitan desarrollar el software de manera mucho més

sencilla.

Lanzado en el afio 2015, Visual Studio Code va un paso mas allad de Visual Studio,
presentdndose como una de las herramientas mas potentes del momento. Ante la pregunta
de qué es Visual Studio Code, se podria decir que a grandes rasgos es un potente editor de
cddigo fuente para Windows, Linux y macOS, desarrollado por la marca Microsoft.

Es un editor de cdédigo fuente desarrollado por Microsoft para Windows, Linux y
macOS. Incluye soporte para la depuracién, control integrado de Git, resaltado de sintaxis,
finalizacion inteligente de codigo, fragmentos y refactorizacion de codigo. También es
personalizable, por lo que los usuarios pueden cambiar el tema del editor, los atajos de
teclado y las preferencias. Es gratuito y de cddigo abierto, aunque la descarga oficial esta

bajo software privativo e incluye caracteristicas personalizadas por Microsoft.

Visual Studio Code se basa en Electron, un framework que se utiliza para implementar
Chromium y Node.js como aplicaciones para escritorio, que se ejecuta en el motor de disefio
Blink. Aunque utiliza el framework Electron, el software no usa Atomy en su lugar emplea
el mismo componente editor (Monaco) utilizado en Visual Studio Team Services

(anteriormente Ilamado Visual Studio Online).
3.4.3.4. JSON

JSON, cuyo nombre corresponde a las siglas JavaScript Object Notation o Notacién de
Objetos de JavaScript, es un formato ligero de intercambio de datos, que resulta sencillo de

leer y escribir para los programadores y simple de interpretar y generar para las maquinas.

JSON es un formato de texto completamente independiente de lenguaje, pero utiliza

convenciones que son ampliamente conocidas por los programadores.
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Dichas propiedades hacen de JSON un formato de intercambio de datos ideal para usar

con API REST o AJAX. A menudo se usa en lugar de XML, debido a su estructura ligera 'y

compacta.

Muchos lenguajes de programacion proporcionan metodos para analizar una cadena de

texto con este formato en un objeto nativo y viceversa.

Segun la descripcion de Stack Overflow, JSON “define seis tipos de valores: nulo,

numeros, cadenas, booleanos, matrices y objetos”.

Pese a su nombre, no es necesariamente parte de JavaScript, de hecho, es un estandar
basado en texto plano para el intercambio de datos, por lo que se usa en muchos sistemas

que requieren mostrar o enviar informacién para ser interpretada por otros sistemas.

Una de las caracteristicas de JSON, al ser un formato que es independiente de cualquier
lenguaje de programacién, es que los servicios que comparten informacion por este método
no necesitan hablar el mismo idioma, es decir, el emisor puede ser Javay el receptor Python,
pues cada uno tiene su propia libreria para codificar y decodificar cadenas en este formato.

Podemos concluir entonces en que JSON es un formato comun para ‘serializar’ y

‘deserializar’ objetos en la mayoria de los idiomas.
Caracteristicas de JSON:

e JSON es solo un formato de datos.

e Requiere usar comillas dobles para las cadenas y los nombres de propiedades. Las
comillas simples no son validas.

e Una coma o dos puntos mal ubicados pueden producir que un archivo JSON no
funcione.

e Puede tomar la forma de cualquier tipo de datos que sea valido para ser incluido en
un JSON, no solo arreglos u objetos. Asi, por ejemplo, una cadena o un nimero
unico podrian ser objetos JSON validos.

e A diferencia del codigo JavaScript, en el que las propiedades del objeto pueden no
estar entre comillas, en JSON solo las cadenas entre comillas pueden ser utilizadas

como propiedades.

Utilizar JSON depende de las circunstancias y de las preferencias que en cada momento
se determinen, pues cada uno tiene sus ventajas y desventajas. Aqui te mencionamos

algunas:
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Ventajas:

Es autodescriptivo y fécil de entender.

Su sencillez le ha permitido posicionarse como alternativa a XML.
Es mas rapido en cualquier navegador.

Es mas facil de leer que XML.

Es més ligero (bytes) en las transmisiones.

Se parsea mas rapido.

Velocidad de procesamiento alta.

Puede ser entendido de forma nativa por los analizadores de JavaScript.

Desventajas:

Algunos desarrolladores encuentran su escueta notacion algo confusa.
No cuenta con una caracteristica que posee XML.: extensibilidad.
No soporta grandes cargas, solo datos comunes.

Para la seguridad se requiere de mecanismos externos como expresiones regulares.

3.5.Diagrama de base de datos

Un diagrama de base de datos es un diagrama estatico que describe las entidades

relevantes del sistema de informacion, identificando sus atributos y relaciones. A

continuacion, se presenta el diagrama de clases que se definio.
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Personas-Fisicas Personas-Juridicas

Localidad Provincia

nombre razon_social

id (PK) type
provincia_id (FK) typef
nombre type
codigo_postal

fecha_nacimiento
sexo

Domicilios

Tipos-Claves Personas

id (PK) id (PK)
nombre tipo_clave_id (FK)
domicilio_id (FK)
nombre_completo
fecha_creado
clave_identificacion
pref_clave
verif_clave
contactol id (PK)
contacto2 asiento_id (FK)
observaciones tipo_id (FK)
anulado
es_anulacion
es_validacion
fecha

numero
user_name
validado
validar

Comprobante

Tipos_Comprobantes

id (PK)
nombre

caja_ahorro_id (PK)
persona_id (PK)
relacion

operaciones_manuales

id (PK)
debe_haber
importe

titulo

Cajas-Ahorros

id (PK)

plan_id
sucursal_id
numera
tasa_deudora
tasa_acreedora

Asientos

Movimientos_cajas_ahorros

id (PK) id (PK)
caja_ahorro_id (FK) fecha
debe_haber numero
importe titulo
detalle user_name

ejercicios_contables

movimientos_contables

Sucursal

Plan-Caja-Ahorro id (PK) ultimo_nro_asiento
- asiento_id (FK)
id (PK) cuenta_id (FK)
cuenta_ahorro_id (FK) debe_haber
cuenta_estimulo (FK) fechai
numero importe

nombre

tasa_deudora
tasa_acreedora
ultimo_nro_caja_ahorro
ultimo_nro_movimiento

usuarios

id (PK)
sucursal_id (FK) username
cuenta_padre_id (FK) password
imputable apellido
nivel nombre
nombre email
numero enabled

cuentas_contables N
usuarios_roles

usuario_id (FK) id (PK)
role_id (FK) ombre

Figura 4: Diagrama de base de datos.

3.6.Arquitectura del sistema
En este punto se explicara la arquitectura utilizada en el proyecto y el disefio de ésta.

La aplicacion se ha creard utilizando el Framework de Spring Boot para el Backend y el
Framework de Angular para el Frontend. Para almacenar la informacién se utilizara un
servidor de bases de datos PostgreSQL.

Se ha seguido un modelo de tres capas, la capa de presentacion, la capa de servicio y la

capa de datos.
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Capa de presentacion: en esta capa se sitda la representacion de la informacion en

interfaces de usuarios atractivas e intuitivas, para que los usuarios interactien con el sistema
y accedan a los servicios del backend. Para esta capa se utilizara el frameworks de Angular.
Esta capa seria un cliente, que accederia a los servicios del servidor de aplicaciones
respetando los estdndares del protocolo REST. Se utilizardn los servicios de la nube de
Firebase. De este modo, se logra la independencia entre el cliente y el servidor de
aplicaciones, pudiendo en el futuro agregar nuevas tecnologias de clientes para smartphones,
Smart TV, Notebooks, etc.

Capa de servicio: En esta capa se encuentra toda la I6gica del negocio, la cual fue
implementada utilizando el Framework de Spring Boot. Se utilizara los servicios de la nube
de Heroku para desplegar el servidor de aplicaciones del backend. Los servicios del backend
se expondran a traves de una API respetando los estandares del protocolo REST, a través de
las cuales se enviaran y recibiran datos a los clientes, utilizando texto plano JSON. Para
realizar el control de acceso y autorizacion a los servicios se utilizara SPRING SECURITY,

con un mecanismo de tokens sin estado.

Este servidor serd el responsable de ejecutar toda la l6gica de negocio, y también de
interactuar con el sistema de gestion de base de datos. Para la persistencia de datos,

finalmente se utilizara el framework JPA que se explicara a continuacion.

Capa de datos: En esta capa es donde se almacenan los datos. Se ha utilizado un
sistema de gestion de base de datos PostgreSQL. Se utilizara el servicio de la nube de
POSTGRESQL para administrar la base de datos de la aplicacion ya que garantiza un
sistema de seguridad y funcionamiento continuo sin fallos energéticos ni cortes de internet

con estandares muy elevados.

En esta imagen ilustrativa de la estructura de 3 capas.
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Figura 5: Arquitectura propuesta.

3.7.Diseno Preliminar de Interfaces

En este ciclo, se refinara la especificacion sobre el disefio de las interfaces del
sistema, detallando la interaccion que ocurriran cuando los usuarios utilicen el sistema. En

el Anexo “3: Disefio preliminar de interfaces” se encuentra el resultado de este trabajo.
4. Construccion

En esta etapa se lleva adelante la construccion del sistema a través de iteraciones. La
construccién esta guiada por el trabajo realizado en los ciclos anteriores, donde se ha
realizado un analisis y disefio del sistema, lo que permite alcanzar el éxito del proyecto. La
construccion de las funcionalidades de los casos de usos fue realizada, tomando cada caso
de uso y codificando tanto la aplicacién del cliente web, como el servidor, antes de pasar al
siguiente caso de uso. De esta manera una vez que se terminaba con un caso de uso, se podia
comenzar las pruebas para evaluar si existian fallos y si es lo que esperaban del sistema,
antes de pasar al siguiente caso de uso. Esto permite tener una vision temprana del
funcionamiento del sistema a los usuarios finales, para tener una retroalimentacion y reducir
ciertos riesgos, asociados a que los usuarios no acepten el sistema. También tiene el
beneficio de que, al cierre de cada iteracion, ya habia parte del sistema funcionando y

probado.
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En la siguiente tabla, se muestran los plazos propuestos y funcionalidades esperadas

dentro de dichos plazos, en la fase de construccion.

Reléase

Iteracion

Funcionalidad

Fecha Inicio

Fecha Fin

Reléase 1

Se planteara en una primera iteracion las
funcionalidades basicas del modulo de socios,
cajas de ahorros y la de autenticacién para que
se pueda comenzar a usar el sistema. En el
mismo se podra agregar Socios nuevos, y
buscarlos en el sistema. Agregar cajas de
ahorros y buscarlas en el sistema, y realizar un
dep6sito o extraccion. Los casos de uso que
incluye son:

CDU 01 — Realizar Autenticacion

CDU 02 — Alta Socio

CDU 03 — Buscar Socio

CDU 07 — Alta Caja Ahorros

CDU 08 — Buscar Caja Ahorros

CDU 10 — Realizar Dep6sito/Extraccion

01/05/2011

30/06/2011

En esta iteracion, se incorporaran
funcionalidades para poder modificar tanto la
informacidn del socio, como de una caja de
ahorros. También se podrd anular un
movimiento de caja de ahorros y listar los
movimientos de todas las cajas de ahorros.
Los casos de usos son:

CDU 04 — Modificar Socio

CDU 09 — Modificar Caja Ahorros

CDU 11 — Anular Deposito / Extraccién
CDU 14 — Listar Movimientos Caja de
Ahorros

01/07/2011

31/07/2011

Reléase 2

En esta iteracibn se incorporaran
funcionalidades basicas del mddulo cajero y
Contabilidad. De este modo se podra ver la
informacion de caja del dia y operar
agregando un nuevo comprobante. También
se podra observar los saldos de las cuentas
contables de la contabilidad Los casos de usos
son:

CDU 15 — Mostrar resumen de caja del dia
CDU 16 — Registrar Comprobante

CDU 20 — Mostrar Balance de Saldos de
Cuentas Mensual

01/08/2011

20/08/2011

En esta iteracion se integrard& mayor
funcionalidad al médulo cajero de modo de
poder anular un comprobante y también listar
comprobantes entre dos fechas. Los casos de
usos son:

CDU 17 — Anular Comprobante

CDU 18 — Listar Comprobantes

21/08/2011

30/08/2011

Se realizaran los casos de uso que permiten
modificar el plan de cuentas contable. Los
casos de uso involucrados son:

01/09/2011

31/09/2011

Dean César Luis
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CDU 19 — Listar Cuentas Contables
CDU 21 - Alta de cuenta contable
CDU 22 — Modificar cuenta contable
CDU 23 - Eliminar Cuenta Contable

En la primera iteracion del dltimo reléase
agregaremos funcionalidad del médulo de
socios, de modo que los usuarios puedan

reincorporarlo. Los casos de wuso a
) implementar son:

Reléase 3 CDU 05 — Baja de Socio

CDU 06 — Reincorporar Socio

1 hacer la baja de un socio, asi como | 01/10/2011 | 10/10/2011

En la segunda iteracion del reléase, se
incorporara la funcionalidad de los siguientes

CDU 12 — Habilitar Caja de Ahorros
CDU 13 — Deshabilitar Caja de Ahorros

2 casos de usos: 11/10/2011 | 20/10/2011

A continuacion, se describe el trabajo realizado y los criterios tenidos en cuenta durante
el desarrollo de los Releases propuestos en el Plan de Iteraciones de la Fase de Construccion.
También se detallan las elecciones hechas al momento de resolver la implementacion de las

funcionalidades:
4.1 RELEASE 1

En esta etapa, el objetivo fue lograr que los usuarios puedan autenticarse en el sistema,
y a la vez que puedan ver las opciones disponibles de acuerdo con su rol. Para ello se tuvo
que implementar la seguridad del sistema, que servira para realizar el control de acceso.
También se busco, que los usuarios puedan comenzar a registrar a los socios de la mutual,
mantener actualizada su informacion y poder consultarlos en el sistema cuando lo deseen.
Por otro lado, en esta entrega se espera que el sistema permita para los socios ahorristas, dar
de alta su caja de ahorros y comenzar a registrar depdsitos y extracciones, ver sus resimenes
de cuenta y poder listar los movimientos de todas las cajas de ahorros existentes entre dos

fechas determinadas por el usuario.

La implementacion de las operaciones y consultas de cajero, como asi también las

consultas a la contabilidad se lo dejo para el proximo reléase.

Para esta primera etapa de construccion, se seleccionaron dos frameworks importantes

para el Frontend y el Backend.
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4.1.1. Framework para el desarrollo del Frontend

Para afrontar el desarrollo del frontend se eligi6 el framework de Angular. Esta decision
fue tomada a pesar de que, elegir un framework tenga algunos puntos en contra como la
curva de aprendizaje que conlleva la primera utilizacién de este, o la dependencia futura
hacia el desarrollo con dicho framework. A pesar de estos puntos en contra, las ventajas que
pude encontrar, al utilizar un este framework fueron mayores en el contexto actual. Entre las
ventajas que podemos nombrar, encontramos que a este framework lo estan usando muchas
empresas de la actualidad, por ende, aprender a usarlo nos brinda la posibilidad de insertarme
mas rapidamente en el mercado laboral actual. También a pesar de que tiene una curva de
aprendizaje larga, también encontré que existe una amplia documentacion y comunidad de
desarrolladores, asi como de piezas de software probadas y ya desarrolladas para
reutilizarlas. Esto ayuda a que el aprendizaje sea mas rapido, de este modo, una vez que los

conocimientos se van consolidando, el desarrollo se acelera mucho.

En el desarrollo frontend es necesario javascript para aportar la dindmica de la
visualizacion. En el caso de Angular, hace uso de TypeScript, que viene integrado y es
recomendado porque brinda caracteristicas de lenguajes orientados a objetos y tipado fuerte,

sobre una sintaxis javascript mejorada.

Este framework facilita y automatiza el desarrollo de una aplicacion de una sola pagina
(PWA). Una PWA, tiene la ventaja de mejorar la velocidad de actualizacion de la interfaz
de usuario, ya que la primera vez que se accede a la misma, el navegador obtiene del servidor
los archivos necesarios para crear la vista principal de la aplicacion. Luego, dichas interfaces
guedan almacenadas en el cache del navegador y la dinamica de cambiar de interfaces es
muy veloz y no necesita mucho ancho de banda. Esto lo hace internamente la aplicacion a
través del enrutamiento que posee el framework. Cada vez que se quiere acceder a una nueva
interfaz que no se encuentra en caché el sistema la trae y la almacena una sola vez en el
navegador. Ademas, el envio y recepcion de datos desde el backend se realiza en formato

JSON, lo cual no ocupa ancho de banda y la velocidad de comunicacion es muy alta.

Esta pensado para que el desarrollo siga una arquitectura Modelo — Vista — Controlador.
Todo el codigo dentro del frontend se organiza de tal manera de separar la Idgica de la vista

y de la comunicacion con el servidor de backend.
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El framework de Angular no usa realmente el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC),

se basa en componentes, y el modelo estd mas cercano a un Modelo-Vista-Vista-Modelo
(MVVM). Esto es debido a una propiedad de data binding bidireccional que agiliza mucho

el desarrollo de interfaces web, pero a su vez hace que se aleje del modelo clasico MVC.

Por ultimo, esta aplicacion se desplegara en el servidor de Firebase, debido a que es
gratuito y tiene una API sencilla y muy rapida para desplegar aplicaciones, y es compatible

con el framework de Angular, ya que tanto Firebase como Angular son de Google.

Ahora voy a explicar la estructura del proyecto:

EX|

“ MUTUAL-FRONTEND

.editorconfig

firebaserc

angular.json

} browserslist

README.md

¢ tsconfig.appJjson
¢ tsconfig

¢ tsconfig.spec.son

} tslintjson
Figura 6: Estructura del proyecto en el frontend.
Como vemos en la imagen, vemos 3 carpetas:

e .vscode: esta carpeta se usa para hacer ciertas configuraciones del area de trabajo del
entorno de desarrollo Visual Studio Code.

e c2e (e2e de “end to end”): contiene una serie de ficheros cuyo objetivo es realizar test
automaticos, que simularan que un usuario real interactla con nuestra app de Angular.

e Node_modules tiene los paquetes (también conocidos como dependencias) instaladas en

nuestro proyecto con el instalador de paquetes (npm) de node.
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e src: Carpeta en la que se realizara el desarrollo de la aplicacidon. Debido a que aqui se

centra el codigo principal de la aplicacion, lo voy a detallar en un punto aparte.

También podemos observar varios archivos con diferentes extensiones, en su mayoria

son archivos de configuracion del proyecto:

e editorconfig: Configuraciones a la hora de desarrollar, identacion y configuraciones del
editor.

e firebaserc: en este archivo se almacenan los alias del proyecto

e .gitignore: Archivo para que git ignore ciertas carpetas que no hace falta subir al
repositorio, como node_modules, o archivos con las credenciales de las bases de datos o
de los servidores que necesitamos que no se guarden en los sistemas de control de
Versiones.

e .gitignore: contiene un listado de ficheros y directorios que no queremos que se suban al
repositorio de git (como contrasefias, o el paquete de node_modules, etc.)

e angular.json: este archivo contiene la configuracion de Angular. Si nos metemos en el
podemos ver que asocia y define muchos valores tales como: el nombre del proyecto, el
HTML inicial que cargaremos, etc.

e .browserslist: es un listado sobre la que podemos definir la compatibilidad de los
navegadores con nuestro proyecto de Angular.

e firebase.json: El archivo es obligatorio para implementar recursos con Firebase CLI, ya
que especifica qué archivos y qué configuracion del directorio del proyecto se deben
implementar en el proyecto de Firebase.

e karma.conf.js: es el archivo de configuracion para realizar testing con Karma. Karma, ha
sido desarrollado por el equipo de Angular, y viene preinstalada en Angular junto a
Jasmine, con el fin de que nos centremos en realizar los test y para que sea lo mas sencillo
posible ya viene autoconfigurada para que nosotros nos centremos solamente en nuestros
tests.

e ngsw-config.json: El archivo de configuracion ngsw-config.json especifica qué archivos
y URL de datos debe almacenar en caché el service worker de Angular y como debe
actualizar los archivos y datos almacenados en caché.

e package.json y package-lock.json: el archivo package.json es un manifiesto (declaracion
publica) que nos informa sobre todas las dependencias que necesita nuestra aplicacion

de Angular para funcionar. El package.json , tiene 3 secciones a destacar:
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o Scripts: contiene un listado de métodos asociados a npm como start con el que

ya hemos visto como arrancar una aplicacion. También podemos afadir los
nuestros.
o Dependencies: contiene las dependencias necesarias para la ejecucion de nuestra
aplicacion. Como, por ejemplo: angular/router, angular/core, angular/forms, etc.
o DevDependencies: contiene las dependencias que vamos a usar durante el
desarrollo de nuestra aplicacion.

e README.md es el archivo que suele visualizarse en el repositorio a la hora de
descargarlo. Suele ser una especie de guia que contiene los pasos o instrucciones de
configuracion de rutas, comandos de instalacion, etc.

e tsconfig.app.json, tsconfig.json y tsconfig.spec.json: estos 3 ficheros nos permiten
definir configuraciones para cuando realicemos la transpilacion (traduccién) de nuestro
codigo. Este cadigo no puede ser leido por el navegador por el momento ya que esta en
TypeScript (con extension .TS) y una vez transpilado a JavaScript (con extensién .JS) y
que ahora si que puede ser leido por el browser.

e tslint.json: Configuracion del linter de TypeScript (un linter nos sirve para que el editor

NOs muestre errores, sugerencias, etc).

Carpeta src:

~ gy SIC
> B app
> WP assets
> & environments
% favicon.ico
index.html
main.ts

-} manifest.webmanifest

polyfills.ts

Figura 7: Carpeta src en el frontend.

En esta carpeta es donde se encuentra todo el cddigo de nuestro proyecto (componentes,

estilos, configuraciones de entornos, archivos de traducciones, etc.).
Carpeta app

Aqui se van a encontrar los componentes, vistas, y servicios de la app.

47

Dean César Luis



/f Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

Componentes: Son los diferentes elementos que van a componer la aplicacion, por
ejemplo, una tabla, una ventana modal o un formulario. Los componentes estan formados
por 3 tipos de archivos principales (un archivo HTML, un archivo SCSS y un archivo
TypeScript). En el HTML se define como se estructura el componente. En el TypeScript
de programa el comportamiento del componente. En el SCSS se definen los estilos
propios del componente.

Modulos: En estos modulos (archivos “module.ts”) se importan los componentes que
pertenecen a dicho modulo. Nos permiten organizar la aplicacion y reutilizar
componentes pertenecientes a otros médulos. Puede crearse un médulo por cada vista de
la aplicacién y adicionalmente se puede crear un médulo que englobe a los componentes
comunes o compartidos por varias vistas. Ademas, disponer de diferentes modulos nos
permite beneficiarnos de la carga perezosa (lazy loading) que aporta un mayor
rendimiento en la aplicacion debido a que so6lo se cargaran aquellos médulos que sean
necesarios en cada momento. Al crear una aplicacion vendra un Unico modulo por
defecto: “app.module.ts”.

Archivos de rutas: Nos permiten indicar las rutas que tendran las diferentes vistas de la
aplicacion. Las rutas se configuran dentro de los archivos llamados routing.module.ts,

puede haber rutas principales y también rutas anidadas.

Carpeta assets

Esta carpeta esta dedicada a guardar los diferentes recursos que necesitemos en nuestra

aplicacion como pueden ser imagenes, iconos, tipos de fuentes o archivos de traducciones si

vamos a crear una aplicacién con varios idiomas.

Carpeta environments

En esta carpeta guardaremos los archivos de configuracion de los diferentes entornos

gue vayamos a utilizar.

Otros Archivos:

favicon: El favicon o icono principal del sitio.

index.html: Punto de entrada a nuestra web, este archivo se carga en todo el sitio, por lo
gue puedes poner cddigo para que se incluya en todas las vistas.

main.ts: Algunas configuraciones de Angular.

mainfest.webmanifest: el archivo de manifiesto es una forma de orientar a los
navegadores web, especialmente a los dispositivos moviles, sobre como mostrar una
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aplicacion. Es un archivo JSON donde podemos indicar sus diferentes propiedades con

sus valores.

e polyfills.ts: Configuraciones y cddigo que se ejecutara antes de que se inicie la app.

e styles.css: Estilos css globales que se aplicaran en todas las vistas de la pagina.

e test.ts

Carpeta app

& STC

app

cajas
cajas-ahorros

config

contabilidad

models

prestamos

S -
>l
> W&
>l
-
S ™
> IR

services

app-
app.c
app.c
app.c
app.
app.

shared

usuarios

routing.module.ts
omponent.html
omponentscss

omponentspec.ts

component.ts

module.ts

Figura 8: Carpeta app en el frontend.

En esta, se encuentran las carpetas de los modulos que componen la aplicacion, y que

se detalla méas adelante.

Todos los médulos de la aplicacion siguen la misma estructura de componentes, de modo

que se utilizard el mdédulo de caja de ahorros para explicar en detalle como funciona.

Moadulo de caja de ahorros
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v [ cajas-ahorros

v [ abm

abm.co

abm.component.spec.ts
abm.component.ts

v [ listado-movimientos
listado-movimientos.component.html
listado-movimientos.component.scss
listado-movimientos.component.spec.ts
listado-movimientos.component.ts

v [ realizar-movimiento
realizar-movimiento.component.html
realizar-movimiento.component.scss
realizar-movimiento.component.spec.ts
realizar-movimiento.component.ts

cajas-ahorros-routing.module.ts

cajas-ahorros.module.ts

Figura 9: Mddulo de Caja de Ahorros en el frontend.

Este mddulo se encargaré de toda la I6gica de presentacion de las funcionalidades de las
cajas de ahorros. Este mddulo esta compuesto de tres componentes “listado-movimientos”,
“abm” y “realizar-movimiento”. Con estos componentes se cubrirdn los casos de usos “Alta
de caja de ahorros”, “Modificar caja de ahorros”, “Buscar Caja de ahorros”, “Realizar
depdsito/extraccion”, “Habilitar caja de ahorros”, “Inhabilitar caja de ahorros”, “Anular

Movimiento”, “Listar movimientos de cajas de ahorros™.

Ademas, este mddulo posee dos archivos necesarios para el funcionamiento. El archivo
cajas-ahorros.routing.module.ts es el encargado de enrutar hacia el componente adecuado,
cuando desde alguna parte de la aplicacion se solicita una ruta que coincida con uno de los
compontes de este modulo. Por otro lado el archivo ‘“cajas-ahorros.module.ts” es el
encargado de importar los componentes a reutilizar de otros médulos, y también de declarar
los componentes de dicho modulo, para poder ser reutilizados en otros mddulos. A

continuacion, se explica la estructura de archivos de un componente “listado-movimientos”

Carpeta del Componente listado-movimientos:
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Este componente sirve para listar los movimientos de todas las cajas de ahorros entre

dos fechas determinadas. Para desempefiar la funcionalidad, este componente estd

compuesto de tres archivos y uno extra para realizar test de la aplicacion.
listado-movimientos-component.html

Este archivo HTML representa la vista del componente. En ella se encuentran los
botones, tablas, titulos, formularios, y elementos que sirven para que el usuario interactie
con el sistema. Los campos del formulario son llenados por el controlador (el archivo con
terminacion “.ts”). Ademas, los eventos producidos en esta vista, son procesados por el

controlador.
listado-movimientos-component.scss

Este archivo scss es una hoja de estilo para darle todos los formatos que embellecen la

interfaz.
listado-movimientos-component.ts

Este archivo con terminacion “.ts” es el controlador de la interfaz. Es el encargado de
recibir los eventos generados en la pagina HTML y procesarlos. Ademas, sera aqui donde
se invoque a los servicios de la carpeta Service, para luego procesar nuevamente la

informacion recibida desde el backend y servirla a la pagina HTML.
listado-movimientos-component.spec.ts
Este archivo es necesario para realizar los test del componente.

Moédulo de Socios
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“ [ personas

» [ abm
abm.component.html
abm.component.scss
abm.component.spects

abm.component.ts

~ [ listado-perso

listado-personas.component.html
listado-personas.component.scss
listado-personas.component.s
listado-personas.component.ts
“ [@ ver-persona
ver-persona.component.html
ver-persona.component.scss
ver-persona.component.spec.ts
ver-persena.component.ts
personas-routing.module.ts

personas.module.ts

Figura 10: M6dulo de Socios en el frontend.

Este modulo se encargara de toda la I6gica de presentacién de las funcionalidades de la

Socios. Con estos componentes se cubrirdn los casos de usos “Alta de Socio”, “Baja de

Socio”, “Modificar Socio”, “Buscar Socio”, “Reincorporar Socio”.

Modulo de Usuarios

Dean César Luis
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» [ usuarios
v [ abm

abm.component.html
abm.component.scss
abm.component.spec.ts

abm.component.ts

“ (@ interceptors

auth.interceptor.ts
token.interceptor.ts
v [ login

login.component.html
login.component.scss
login.component.spects
login.component.ts

role.ts

usuario.ts

usuarios-routing.module.ts

usuarios.module.ts

Figura 11: Modulo de Usuarios en el frontend.

Este modulo se encargara de toda la I6gica de presentacion de las funcionalidades de la
Usuarios y del manejo de la seguridad de la aplicacion. Con estos componentes se cubriran

los casos de usos “Realizar Autenticacion”.

Moédulo Shared

v [ ac irectos
accesos-directos.component.html
accesos-directos.component.scss
accesos-directos.component.spec.ts
accesos-directos.component.ts

v [ footer
footer.component.html
footer.component
footer.component.spec.ts
footer.component.ts

v [ header
header.component.html
header.componen
header.componen

header.component.ts

shared-routing.module.ts

shared.module.ts

Figura 12: Modulo de Shared en el frontend.
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En este modulo se encuentra la configuracion de la pantalla principal de la aplicacion.
Entre los componentes encontramos el menu principal, el pie de pagina y todos los accesos

a los demas componentes de la aplicacion.

Carpeta Service

v [ services
auth.service.spec.ts
auth.service.ts
caja.service.spec.ts
caja.service.ts
cajas-ahorros.service.spects
cajas-ahorros.service.ts
contabilidad service spec.ts
contabilidad.service ts

persona.service.spec.ts

persona.service.ts

prestamo.service.spec.ts

prestamo.service.is

Figura 13: Carpeta services en el frontend.

En este mddulo se encuentran todos los servicios que seran los que se comunicaran
finalmente con las APIs del backend. Estos servicios son invocados por los controladores de
los compontes, para llenar las vistas con datos y son también usados cuando se necesita

enviar informacion para persistirse en el servidor.

Carpeta Models
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B models

asiento-contable.ts
balance-cuenta-contable.ts
caja-ahorro-persona.ts
caja-ahorro.ts
comprobante.ts
cuenta-contable.ts
cuota-prestamo.ts

devengamiento-cuota-prestamo.ts

devengamiento-prestamo.ts

domicilio.ts

factura.ts
gasto-plan-prestamao.ts
gasto-prestamo.ts
item-factura.ts
liguidacion-prestamo.ts
localidad.ts
movimiento-caja-ahorro.ts
movimiento-contable.ts
operacion-manual.ts
pago-cuota-prestamo.ts
pago-prestamo.ts

persona-fisica.ts

Figura 14: Carpeta models en el frontend.

Esta carpeta contiene todas las clases que representan el modelo de informacion

desplegada en la vista, e intercambiada con las APIs del servidor.
Carpeta Config

w config

config.ts

Figura 15: Carpeta config en el frontend.

Esta es usada para almacenar la direccion URL del servidor, que sera utilizada por los
servicios para acceder a las APIs. En etapas del desarrollo aqui se encuentra habilitada la
URL del entorno de desarrollo para realizar pruebas. Pero en produccion la URL resultante
sera la del servidor de aplicaciones de Heroku en la nube.
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4.1.2. Framework para el desarrollo del backend

En esta fase se tiene el desarrollo del servidor, dado que en esta se desarrollé la I6gica
de la aplicacidn, se hizo uso de la arquitectura MVC en 3 niveles, la codificacion se realizo

en lenguaje Java.

Se utilizo el framework Spring Boot. Spring Boot me facilita la configuracion del
proyecto, ya que este se autoconfigura y también me facilita el empaquetado, haciendo que
me concentre en los detalles de la I6gica de negocio. También me ayuda a organizar el codigo
siguiendo buenas practicas de programacion. Con Spring Boot puedo tener un Tomcat

embebido dentro de mi aplicacion.

Para securitizar la aplicacion utilice Spring Security, donde se realiza el control de acceso
y autorizacion sin estado de las APl REST basado en JSON Web Tokens (JWT). De este
modo, desde el backend no se necesita tener un registro de los tokens. Cada token es
auténomo: contienen en si mismos toda la data necesaria para confirmar su validez (asi como

también informacion puntual del usuario que ha iniciado sesion).

Para persistir el modelo de datos se utilizéd Spring Data JPA. El objetivo es simplificar
al desarrollador la persistencia de datos contra distintos repositorios de informacion. Es
decir, me ayuda a concentrarme en que es lo que se quiere persistir o consultar de la base de

datos abstrayendo los detalles del lenguaje de consulta a la misma.

SpringData
SpringData SpringData SpringData
JPA MaongoDB Redis

Figura 16: Spring JPA.

El sistema de gestion de bases de datos elegido es PostgreSQL.
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Esta aplicacion se desplegaré en los servidores de Heroku en la nube. Elijo esta solucion

debido a la libertad de concentrarme més en el producto sin tener que preocuparme por la

molestia de mantener el hardware, los servidores y la infraestructura.

Heroku ademas me ofrece acceso a una gran gama de complementos, incluido Heroku
Postgres. PostgreSQL administrada de Heroku responderéd sin problemas a patrones de
cambio de tréfico y la ampliacion y reduccion sin problemas en linea con los requisitos de
recursos de la base de datos de la aplicacion. Al ser altamente administrado me ayuda a

enfocarme mas en las otras funciones centrales de la aplicacion.
Entre otras ventajas de usar dicha solucion encontramos,

e Heroku prioriza la seguridad de sus usuarios de acuerdo con los estandares de la
industria desde cero para garantizar una proteccion de datos adecuada.

e Heroku Postgres ofrece alta disponibilidad de los datos. Heroku pondra sus
instancias en espera automaticamente si no estan disponibles.

e Una migracion fallida o una tabla eliminada no sera un desastre para mi aplicacion
con Heroku Postgres porque la funcién de reversion de Heroku me permitiré crear
una nueva instancia de base de datos con un solo comando para restaurar desde el
punto antes de que ocurra cualquier problema.

e También me permite cifrar datos con mi clave para controlar su acceso. Con esta
funcion, también puede bloquear el acceso desde cualquier entidad no deseada o

incluso puede dar acceso completo a la entidad preferida con facilidad.

Estructura del proyecto

Estructura del proyecto utilizando el arquetipo web-app de Maven
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com '\ mutualgo', backend

> & auth

& configurations

MutualgoBackendApirestApplication,java
v (@@ resources

> @ static

-
-]

v [ test)java'com'mutualgo' backend) apirest

MutualgoBackendApirestApplicationTests,java

.gitignore
MyNw
mvnw.cmd
B pomxml
Figura 17: Estructura del proyecto en el backend.

Estructura del archivo pom.xml
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version= encoding="uUT
xmlns="http://
xs1:schemaLocatio
4.8.8.

org.springframework.boot.
spring-boot-starter-parent
2.1.8.RELEASE

com.mutualgo. backend. apirest
mutualgo-backend-apirest
8.8.1-SNAPSHOT
mutualgo-backend-apirest
Demo project for Spring Boot

org. springframework . boot
spring-boot-starter-data-jpa

org. springframework . boot]
spring-boot-starter-web

org. springframework . boot

spring-boot-deviools
runtime
true

org. springframework . boot
spring-boot-starter-test
test

org. springframework.security.cauth
spring-security-ocauth2
2.5.2.RELEASE

org. springframework. security
spring-security- jwt
1.8.18.RELEASE

COM. ZAXHEr
Hikaricr

org. springframework . boot
spring-boot-starter-jdbc

org.postgresql

postgresqgl

Javax.xml.bind
jaxb-api

org.glassfish. jaxb

jaxb-runtime

org.springframework.boot
spring-boot-maven-plugin

Figura 18: Archivo POM en el backend
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Modelo

Se utilizan simples clases POJO (Unicamente con sus constructores, getters y setters)

para representar las entidades de la base de datos.

(name = “ca

(strategy =
id;

numero;

(fetch . , mappedBy

(message

(fetch

(message

B { "hibernatelazyInitializer "handler"}, allowSet
MovimientoCajaAhorro.java ) > Is

M

Figura 19: Clase POJO en el backend.

Cada entidad del modelo de datos a menudo se correspondera con una tabla de la base
de datos. En el caso del ejemplo mostrado de la clase CajaAhorro, se corresponde en la base

de datos con la tabla caja_ahorros.
Explicacion rapida de las anotaciones usadas:

Entity: marca nuestra entity como eso, una entity de base de datos, para que sea

gestionada como tal.

Table: el nombre de la tabla de base de datos. Si no lo ponemos, tiene que ser igual al

nombre de la clase.
Id: marcamos el atributo que seré la primary key con esta anotacion.
GeneratedValue: Como se genera la primary key.

Capa DAO
La capa DAO es la capa més baja en el acceso al repositorio de datos.

Spring Data JPA realmente es una capa de abstraccion mas, montada sobre JPA, para

evitarnos al maximo posible el codigo boilerplate necesario en cualquier aplicacion que use
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la especificacion JPA para el acceso a base de datos. La herramienta principal son los

repositorios (Repository). Spring nos provee de varias interfaces que simplemente debemos
heredar (con una interfaz nuestra), y que contienen los métodos necesarios para el acceso a
base de datos. Spring, por su parte, se encarga de implementar esa interfaz que hayamos

creado.

IPlanPrestamoDao.ja

Figura 20: Capa DAO en el backend

Creamos un repositorio de Spring Data. Para ello simplemente creamos una interfaz que
herede de JpaRepository (como parametros genéricos, nuestro entity y Long por el tipo de
la primary key). El cddigo esta correcto, es una interfaz vacia. Con esto es suficiente, ya
tenemos implementada nuestra capa de base de datos. Al crear esa interfaz, es Spring quien
se encarga de implementarla. Simplemente tenemos que usarla, obteniéndose como

cualquier bean del contexto de Spring.

JpaRepository hereda, entre otras de CrudRepository, que tiene los métodos basicos para

implementar un CRUD (getAll, save, delete, etc.).
Capa de Servicios

Los servicios son clases que se encargan de la capa de negocio de la aplicacion. Para
ello, normalmente, acceden a los datos almacenados en la base de datos de la aplicacion a
través de los repositorios antes mencionados, hacen una serie de operaciones, y envian los
datos al controlador. Los servicios (por ejemplo, el ya mencionado servicio de caja de

ahorros) se caracterizan por:
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Las clases que representan a los servicios estan anotadas utilizando la etiqueta @Service,

que es una de las anotaciones estandar de Spring para indicar que la clase es un bean de la
capa de servicio. Ademas, hago uso de la anotacion @Autowired que sirve para resolver las

dependencias del bean de la capa DAO mediante un mecanismo de inyeccion de Spring.

Por cada servicio, implemento una interfaz fachada, como CajaAhorroService, que es

Ilamada por una capa superior (controlador)

Dentro de cada servicio, los métodos suelen acceder a base de datos y por lo tanto tienen
su transaccionalidad definida con la anotacion @ Transactional, diferenciando si realizan
escrituras o Unicamente lecturas, para garantizar la integridad de la informacion almacenada

en casos que haya que realizar un rollback.

{
> findCajasAhorrosByNombreComletoPersona(
crearMovimientoCajaAhorro(
getSaldoFinalCaja( id);
eliminarMovimiento( id, useriame)
findOnePlan( id);
crearCajalhorro(
findOne( id);
modificarCajaAhorro( cajaActual,

> getMovimientosPorFecha(

~ [W@ resources

> I8 static eliminarCajaAhorro( cajaAhorro)

Figura 21: Interfaz de Capa de Servicio en el backend
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sucursall

tipoComprobanteDao;

(readOnly = )
> findCajasAhorrosByNombreComletoPersona(

{readOnly = )
findOnePlan( id) {

(readOnly = )
findOne( id) {

Figura 22: Clase que implementa interfaz en Capa de Servicio en el backend

Capa de Controladores

En esta capa se encuentran las clases de controladores, que son responsables de procesar
las solicitudes de APl REST entrantes, preparar un modelo y devolver la vista para que se

muestre como respuesta.

El cddigo se muestra a continuacion, y se ubica en el paquete controllers:

(origins

v @@ test\java\com\mutualgo\ backend' apirest > <2> getSaldoFinal{@ (value = "caja_ahorro_id")

Figura 23: Clase que implementa el controlador en Capa de Controladores en el
backend.

En el fragmento de codigo anterior aparecen algunas anotaciones. Vamos a ver qué
significa cada una de ellas:
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@RestController: Con esta anotacion Spring podra detectar la clase CajaAhorroController

cuando realice el escaneo de componentes.

@Autowired: A través de esta anotacion Spring sera capaz de llevar a cabo la inyeccion de
dependencias sobre el atributo marcado. En este caso, estamos inyectando la capa de

servicio, y por eso no tenemos que instanciarla.

@GetMapping: Con esta anotacion especificamos la ruta de la API, desde la que escuchara

el servicio, y define qué es un método GET de HTTP.

@ResponseStatus: sirve para indicar en la respuesta el estado HTTP resultando.

Generalmente si sale todo bien por defecto se devuelve HttpStatus.OK

@ResponseEntity: Se wusa para especificar los objetos genéricos de respuesta
(org.springframework.http.ResponseEntity) que contiene, a su vez, mas informacion propia

de la peticion.

@PathVariable: Sirve para indicar con qué variable de la url se relaciona el pardmetro sobre

el que se esté usando la anotacion.

Ademas de las capas explicadas anteriormente correspondientes a la implementaciéon del
modelo-vista-controlador, tenemos otras carpetas con archivos importantes, que seran

detalladas a continuacion:

application.properties:

spring.profiles.active=dev

spring.datasource.sqlScriptEncoding
spring.datasource.initialization
spring.datasource.continue-on-erro
spring.datasource.dbcp2.pool-prepared-statements=true

spring.jpa.show-sql=true

»gging. level.org.hibernate.SQL=
kson.seri

server.por

spring.jpa.hibernate.ddl-auto=up
spring.jpa.proper s .hibernate. lect
spring.jpa.properties.hibernate.jdbc.lob.no

spring.datasource.driverClassName=c

spring.datasource.max-active=10

Figura 24: Archivo de properties en el backend.
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A traveés de este archivo, se puede configurar, los mecanismos de conexion a la base de
datos, como el driver utilizado, el dialecto, el tipo de codificacion de utilizada en la base de

datos, etc.

import.sql

( id, nombre)

s ( id, nombre)
d, nombre)
_claves ( id, nombre)
provincias ( id, nombre) ( 1, 'Santa Fe');
localidades ( id, nombre, codigo postal, provincia_ id)

id, nombre, codigo postal, provincia_id)
id, nombre, codigo postal, ovincia_id)

localidades ( id, nombre, codigo_postal, provincia_id)

Figura 25: Archivo import.sgl en el backend

Este archivo es utilizado para inicializar la base de datos. En tiempos de desarrollo, y
segun las propiedad spring.jpa.hibernate.ddl-auto establecida en el application.properties,
cada vez que se corre el servidor, la base de datos se inicializard nuevamente con esta
informacién. Pero en momentos de pasar a produccion, se cambia la propiedad del
application.properties para que la base de datos solo se inicialice la primera ejecucion del
servidor en Heroku y sirva para inicializar la base de datos, ya que luego seran los usuarios

los que la actualizaran.
Carpeta auth

En esta carpeta, se almacenan los archivos de configuracién de Spring Security.
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~ [ main
v [@ java\com' mutualge’ back..
~ (@@ auth

InfoAdicicnalToken.java

ResourceServerConfig,

SpringSecurityConfig.java
configurations

models

> m

> IR controllers
> hm

>

e utilities
MutualgoBackendApirestApplic...
> W@ resources
> g test
>l
> & uploads
.gitignore
mvnw
mvnw.cmd

B pomxmil

~ [@ main
~ [@ java'.com' mutualge back...
~ [ auth
AuthorizationServerConfig.java

InfoAdicionalToken.java

ResourceServerConfig.

SpringSecurityConfig.java

> W& configurations

> IR controllers

> @ models

> W@ utilities
MutualgoBackendApirestApplic...

> I resources

> g test

@ uploads
.gitignore
mvnw
myvnw.cmd

pom.xml

Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

usuarioService;
passwordEncoder() {
return new BCryptPasswordEncoder();
configure( auth) {
auth.userDetailsService( .usuarioService).passwordEncoder(passwordEncoder())
("authenticationManager")

authenticationManager()
return .authenticationManager();

configure(

passwordEncoder;

authenticationManager™)
a

uthenticationManager;
infoAdicionalToken;
configure( security)
configure( clients)
configure( endpoints)

tokenStore() {

'lfi'gura 27: clase AuthorizationServerConfig.java en el backend.

v [@ main
com '\ mutualgo\ back...
~ [l auth

InfoAdicionalToken.java

ResourceSenverConfig
SpringSecurityConfigjava
> W@ configurations
> IR controllers
> I8 models
> W@ utilities
MutualgoBackendApirestApplic...
> W@ resources
> Mg test
>
> & uploads
.gitignore
mvnw
mvnw.cmd

B pomuxml

configure( http)

corsConfigurationSource() {
config = new CorsConfiguration();
config.setAllowedOrigins( .asList("http:// 1 8", "*"));
config.setAllowedMethods ( .asList("GE n ° DELETE™, "OPTIONS
config.setAllowCredentials( G
config.setAllowedHeaders( .aslList("Content-Type",

source = new UrlBasedCorsConfigurationSource();
source.registerCorsConfiguration(”/**”, config);
return source;

> corsFilter(){

> bean = new FilterRegistrationBean<
bean.setOrder( . );
return bean;
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Figura 28: clase ResourceServerConfig.java en el backend.

"+
+
+
+
+
+
+
+

o+
+
+
+
+
+
+

usuarioService;

enhance( accessToken, authentication) {
usuario = usuario ce.findByUsername(authentication.getName());
. N
info.put(“info_a qu *.concat(authentication.getName()));
info.put( . .getNombre());
info.p i ario.getApellido());
info.put(“email”, usuario.getEmail({));

(( ) accessToken).setAdditionalInformation(info);

return accessToken;

Figura 30: clase InfoAdicionalToken.java en el backend.

4.2.RELEASE 2

Para este reléase se implementaron los casos de uso como detalla la tabla de los pasos
propuestos. Debajo detallaré los médulos implementados en el frontend.

Moédulo de cajas:
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v [@ listado-mavimientos
listado-movimientos.component.html
listado-movimientos.component.scss
listado-movimientos.component.spec.ts

listado-maovimientos.component.ts

v [ opera ELVE]

operacion-manual.component.html
operacion-manual.compone
operacion-manual.compone
operacion-manual.component.ts
v [ operar-caja
operar-caja.component.html
operar-caja.compone
operar-caja.compone
operar-caja.component.ts

outing.module.

Fgura 31: Modulo de Cajas en el frontend

En este mddulo se organiza toda la funcionalidad de la caja. Este médulo se compone
de tres componentes para cubrir los casos de uso “Registrar Comprobante”, “Mostrar

Resumen de Caja del dia”, “Anular Comprobante”, “Listar Comprobantes”.

El archivo cajas.module.ts se encarga de importar componentes de otros modulos
para ser reutilizados dentro de este, asi como también sirve para exportar cierta funcionalidad
a ser reutilizada en otros médulos. Ademas, para organizar toda la funcionalidad relacionada

dentro de la caja en un solo lugar.

El archivo cajas.routing.module.ts es el encargado de enrutar hacia el componente
adecuado cuando desde alguna parte de la aplicacion se solicita la ruta correspondiente que

coincide con uno de los componentes del médulo.
Componente listado-movimientos:

Este componente sirve para listar los movimientos de caja entre dos fechas determinadas.
Para desempefiar la funcionalidad, este componente esta compuesto de tres archivos y uno

extra para realizar test de la aplicacion.
listado-movimientos-component.html

Este archivo html representa la vista del componente. En ella se encuentran los botones,

tablas, titulos, formularios, etc... que sirven para que el usuario interactue con el sistema.
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Los campos del formulario son llenados por el controlador (el archivo .ts) y los eventos

producidos en esta vista son procesados por el controlador.
listado-movimientos-component.scss

Este archivo scss es una hoja de estilo para darle todos los formatos que embellecen la

interfaz.
listado-movimientos-component.ts

Este archivo con terminacion “.ts” es el controlador de la interfaz. Es el encargado de
recibir los eventos generados en la pagina HTML, procesarlos, invocar a los servicios
necesarios para acceder a las APIs del servidor y luego procesar nuevamente la informacion
recibida para ser servida a la pagina HTML.

listado-movimientos-component.spec.ts
Este archivo es necesario para realizar los test del componente.
Modulo de Contabilidad

» [@ contabilidad
[ abm-cuentas
abm-cuentas.component.html
abm-cuentas.component.scss
abm-cuentas.component.spec.ts
-cuentas.component.ts
to-manual
“ [mw balance-mensual
balance-mensual.component.html
balance-mensual.component.scss
balance-mensual.component.spec.ts
balance-mensual.component.ts
> B balance-por-fechas
» I listado-asientos
v (@ listado-cuentas

listado-cuentas.component.htm|

listado-cuentas.component.scss

listado-cuentas.component.spects

listado-cuentas.component.ts
contabilidad-routing.mo
contabilidad.module.ts
text-bold.pipe.spec.ts

text-bold.pipe.ts

Figura 32: Modulo de Contabilidad en el frontend.
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Este modulo se encargara de toda la I6gica de presentacién de las funcionalidades de

la contabilidad. Con estos componentes se cubriran los casos de usos “Alta de Cuenta
Contable”, “Baja de Cuenta Contable”, “Modificacion de Cuenta Contable”, “Listar Cuentas

Contables”, “Mostrar Saldos de Cuentas Mensual”.
Moddulos implementados del backend:

En el caso de los mddulos del backend las imagenes obtenidas y dispuestas para el

reléase 1 detallan los modulos implementados en este reléase.
4.3.RELEASE 3

Al culminar la etapa de este reléase, se logrd tener la versién completa del sistema
planeado al inicio del proyecto. Se agregaron las funcionalidades previstas de los casos de
usos CDU 05 — Baja de Socio, CDU 06 — Reincorporar Socio, CDU 12 — Habilitar Caja de
Ahorros, CDU 13 — Deshabilitar Caja de Ahorros. Este release fue el que menos retraso tuvo
respecto al cronograma de la iteracion y los plazos previstos. Esto se debio a la amplia
familiarizacion con las herramientas de desarrollo y ya los esfuerzos se centran en el

desarrollo de las funcionalidades de la aplicacion.
5. Conclusiones

El quinto y ultimo capitulo del presente Proyecto Final de Carrera tiene por objetivo

presentar las conclusiones a las que se arrib6 durante el desarrollo de éste.
5.1.Conclusiones

El desarrollo de este proyecto fue un verdadero desafio, debido a la responsabilidad

asumida, y a la importancia que el mismo tiene para la entidad que solicito mis servicios.

El trabajo se realizo a través del aporte de conocimientos y soluciones concretas, que

incrementd mis conocimientos y afianzé mi vinculacion con el &mbito profesional.

En el desarrollo de este proyecto, he hecho valer el conocimiento adquirido en la
facultad. Desde la realizacion de entrevistas para la recoleccion de requerimientos y analisis
del dominio, el disefio de la arquitectura del sistema y la implementacion de este me ha
permitido poner en practica diversas cualidades indispensables para el desarrollo personal,
como son la perseverancia para la superacion de obstaculos, el entusiasmo con los clientes,

etc.
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Creo que es aqui donde la educacion académica encuentra su objetivo: la formacién

solida de profesionales capacitados para abordar proyectos, que brinden soluciones de

software a las instituciones y comercios.

El proyecto del sistema de gestion para mutuales tiene posibilidades de ser ampliado,
para ser una solucion real de software y que las entidades mutuales, puedan utilizarlo para
aprovechar todas las ventajas que se fueron mencionando a lo largo del documento con las

tecnologias elegidas.
5.2.Trabajos Futuros

Durante el desarrollo del sistema se descubrieron posibilidades para expandir las
funcionalidades que el mismo soporta. A continuacion, se detallan algunas de las que se

propone desarrollar para mejorar el sistema:

Moddulo de Préstamos: agregar toda la funcionalidad necesaria para que la mutual pueda
registrar los préstamos que otorga, imprimir la documentacion de los mismos, gestionar los

préstamos en mora, dar soporte al cobro de los mismos, etc.

Moddulo de Servicios cuotizados: agregar la funcionalidad necesaria para dar soporte a

servicios que la mutual ofrece, por los cuales realiza una cobranza mensual.

Soporte para impresiones de documentos: agregar todo el soporte de software necesario

para imprimir los formularios y comprobantes de caja que maneja la mutual.
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- [15] Wiki JSON: http://es.wikipedia.org/wiki/JSON

- [16] Sitio Web oficial de BitBucket: https://bitbucket.org/

Anexos

Anexo 1: Glosario de Términos

Mutual: Son asociaciones constituidas libremente sin fines de lucro por personas
inspiradas en la solidaridad, con el objeto de brindarse ayuda reciproca frente a riesgos
eventuales o de concurrir a su bienestar material y espiritual, mediante una contribucion
periddica.

Mutualismo: EI Mutualismo es un sistema solidario de servicios mutuos, fundado en la
asociacion voluntaria de personas que se unen sobre la base de objetivos comunes de ayuda

reciproca.
La Mutual: es la forma de referirse en el documento a la Mutual General Obligado.

Directivo: una asociacion mutual tiene una estructura legal que cuenta con varios

directivos, entre ellos un presidente, secretario, tesorero, vocales titulares y suplentes, etc.

Socio: también denominado asociado, es cualquier persona fisica o juridica que haya
solicitado ser un asociado en la asociacién mutual, y que esta Ultima, a través de sus

directivos hayan aprobado dicha solicitud.

Ayuda Econdmica: también denominado préstamo, es una ayuda de dinero que la
asociacion mutual entrega a sus asociados, debiendo estos ultimos devolver dicho dinero en
un plazo pactado, méas los intereses pactados, asi como también, impuestos y gastos

generados en la entrega de esta.

Liquidacion Ayuda Econdmica: es el proceso por el cual se generan los documentos
de la ayuda economica que firmaran el o los asociados y la cual producird una transaccion
comercial, que debera ser confirmada en la caja para que se produzca el egreso del dinero

correspondiente de la dicha caja.
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Saldo impago de Ayuda Economica: es el saldo aiun le queda por devolver a los

asociados responsables de la ayuda econémica entregada por parte de la asociacion mutual.

Pago Ayuda Economica: es el proceso de pago de una ayuda econdémica que genera
una transaccion comercial, que debe ser confirmada en caja para producirse el ingreso del

dinero en la caja de la asociacion mutual.

Ahorro a Término: son los ahorros que los asociados pueden depositar en la mutual a
un plazo determinado (30, 60, 90, 0 més dias). Los mismos devengan una tasa estimulo que

es distinta por prestacion, monto y plazo.

Caja de Ahorros: es una cuenta de ahorros para los socios de la mutual. En esas cuentas
los socios pueden realizar depdsitos o0 extracciones. Estas extracciones se pueden realizar a
través de la caja en el edificio de la entidad, como asi también por transferencia bancaria a

una cuenta bancaria de dicho asociado.

Deposito de Caja de ahorros: es el proceso por el cual se acredita dinero en la caja de
ahorros del socio, y que genera un comprobante en caja para producirse el ingreso del dinero

correspondiente.

Extraccidn de Caja de ahorros: es el proceso por el cual se debita dinero de la caja de
ahorros del socio, y que genera un comprobante en caja para producirse el egreso del dinero
correspondiente.

Responsable de Caja de ahorros: es el socio que esta autorizado a realizar depdsitos o

extracciones de una caja de ahorros.

Tasa acreedora: es el porcentaje mensual que cobrard el socio por el saldo a favor
que posee de dinero en la caja correspondiente.

Tasa deudora: es el porcentaje mensual que pagara el socio por el saldo negativo o

deudor que posee en la cuenta.

Caja: es un puesto de caja donde se registran todos los comprobantes de la mutual y

donde se producen todos los ingresos y egresos de dinero.

Cajero: Es el empleado responsable de operar en la caja, abrirla, cerrarla, cargar

comprobantes, recibir y entregar dinero.
Comprobante: Es un documento que emite la entidad mutual y que prueba una

transaccion o contratacion. Normalmente, el comprobante es un justificante que sirve para
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demostrar que se ha realizado un deposito, transferencia, gasto, pago de ayuda econémica,

etc....

Comprobante Manual: es un comprobante que el cajero genera de manera manual en

la caja, eligiendo las cuentas donde va a imputar los movimientos y los importes

correspondientes

Anexo 2: Especificacion de casos de uso

Identificador

CDU 01: Realizar Autenticacion

Descripcion

Este caso de uso debera permitir autenticar a un usuario en el sistema e
identificar el rol del usuario como un Administrador, Cajero o Comercial.
Las tareas que el usuario podra realizar dentro del sistema dependeran de
esta autenticacion.

Precondicion

El usuario debera poseer las credenciales correctas.

Postcondicion

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que inicio

sesion con éxito.

Se debera dar acceso al sistema, ofreciendo las opciones de sistema  de
acuerdo con el rol que posee el usuario.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Usuario Ingresa a la opcion “Iniciar Sesion” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Inicio de Sesion” que posee un campo para el
nombre de usuario y otro campo para la contrasefia. Ademas, posee la
opcion  “Login”.

3 Usuario Ingresa sus credenciales, que son el nombre de usuario y la contrasefia y
selecciona la opcion “Login”.

4 Sistema Valida que las credenciales coinciden  con un usuario almacenado en la
base de datos. Luego muestra un mensaje que el usuario ha iniciado
sesion correctamente.

También muestra la pantalla principal con las opciones habilitadas de
acuerdo con el rol de dicho usuario.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios,
entonces resalta dichos campos. Se vuelve al paso 3.

4.2 El sistema no encuentra un usuario que coincida con el nombre de
usuario ingresado, entonces muestra un mensaje indicando que el usuario
no existe en el sistema. Se vuelve al paso 3.

4.3 El sistema encuentra un usuario que coincida con el nombre de
usuario ingresado, pero la contrasefia no coincide, entonces muestra un
mensaje indicando que la contrasefia es errénea. Se vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 5y 15 segundos.

Prioridad

Imprescindible

SOCIOS
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ldentificador

CDU 02: Alta de socio

Descripcion

Este caso de uso deberé permitir el registro de una persona como nuevo
socio de la mutual.

Precondicion

Usuario inicio Sesién con el rol “Comercial o Administrador”

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando la confirmacion
de que el socio fue registrado con éxito.
La informacidn del nuevo socio deberéd quedar almacenada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Alta Socio” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Alta de Socios”, de acuerdo con la estructura de
datos definida en la seccion datos de entrada y la opcion “Confirmar”
inhabilitada. Ver Datos de Entrada.

3 Comercial | Ingresa la informacion de la persona que se esta dando de alta como
socio, la cual se encuentra detallada en Datos de Entrada.

4 Sistema Valida los datos de entrada de la persona y si estan completos los campos
obligatorios, entonces se habilita la opcion “Confirmar”.

5 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

6 Sistema Valida las siguientes opciones:

e Que el documento de la persona no exista entre los socios antes
registrados.
Si la informacion registrada cumple con las validaciones entonces el
sistema almacena la informacion y presenta un mensaje indicando que el
registro fue exitoso.
7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios o
presentan caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se
vuelve al paso 3.

6.1 El sistema identifica que el documento ya se encuentra registrado en
el sistema con otro socio, por ende, se presenta un mensaje al usuario. Se
vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 5 y 15 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada

Tipo Persona

Corresponde a un campo tipo lista tendra dos opciones seleccionables,
Persona Fisica y Persona Juridica.

Razo6n Social Corresponde a un campo editable donde se registrara la razén social de la
persona juridica que se esta dando de alta como socio de la mutual.

Apellido Corresponde a un campo editable donde se registrara el apellido de la
persona fisica que se esta dando de alta como socio de la mutual.

Nombre Corresponde a un campo editable donde se registran  los nombres de la

persona fisica.

Tipo CUIT/CUIL

Corresponde a un campo tipo lista que debera contener los tipos de
codigos de identificacion tributaria admitidos en la Republica Argentina.

Namero de CUIT

Corresponde a un campo editable donde se registrara el nimero de CUIT
de la persona.

Fecha de Nacimiento

Corresponde a un campo editable donde se registrara la fecha de
nacimiento de la persona fisica.

Sexo Corresponde a un campo tipo lista que debera contener los tipos de
documentos admitidos en la Republica Argentina.
Calle Corresponde a un campo editable donde se registrara la calle del

domicilio.
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Numero Corresponde a un campo editable donde se registrara la altura de la calle
del domicilio.
Localidad Corresponde a un campo tipo lista que debera contener los tipos de

documentos admitidos en la RepUblica Argentina.

NUmero de contacto 1

Corresponde a un campo editable donde se registrard un nimero de
teléfono fijo o celular de contacto.

NUmero de contacto 2

Corresponde a un campo editable donde se registrara un nimero de
teléfono fijo o celular de contacto.

Observaciones

Corresponde a un campo editable donde se registrara cualquier otra
informacion relacionada al socio.

ldentificador

CDU 03: Buscar socio

Descripcion

Este caso de uso debera permitir encontrar un socio registrado y mostrar
la informacion de este.

Precondicion

Usuario inicio Sesion con el rol “Comercial o Administrador”

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla la informacién del socio buscado.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Buscar Socio” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Listar Socios”, que posee un campo para filtrar a los
socios, por apellidos y/o nombres.

3 Comercial | Ingresa los apellidos y/o nombres del socio y confirma la bisqueda.

4 Sistema Busca los socios que posean nombres y apellidos que coincidan con los
datos ingresados y devuelve una lista de socios.

5 Comercial | Selecciona el socio gue estaba buscando.

6 Sistema Presenta la pantalla “Informacion de Socio”, donde se encuentran la
informacion del socio, de acuerdo con “Datos de Entrada”.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El campo con los datos ingresados se encuentra vacio entonces el
sistema buscara todos los socios almacenados. Se va al paso 4.

4.2 El sistema busca los socios, pero el campo  con los datos ingresados
no coincide con algun socio, por lo  tanto el resultado serd una lista
vacia. Se vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descritas  entre 1y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada

Tipo Persona

Corresponde a un campo automatico no editable que debera precargarse
con el tipo de persona del socio consultado.

Razo6n Social Corresponde a un campo automatico no editable que deberéa precargarse
con la razén social del socio consultado.

Apellido Corresponde a un campo automatico no editable que debera precargarse
con el/los apellidos del socio consultado.

Nombre Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse

con el/los nombres del socio consultado.

Tipo de CUIT/CUIL

Corresponde a un campo automatico no editable que debera precargarse
con el tipo de CUIT del socio consultado.

Namero de CUIT

Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse
con el nimero CUIT del socio consultado.

Fecha de Nacimiento

Corresponde a un campo automatico no editable que debera precargarse
con la fecha de nacimiento del socio consultado.

Sexo

Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse
con el sexo del socio consultado.
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Calle Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse
con el nombre de la calle del socio consultado.

Numero Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse
con el numero de la altura de la calle del socio consultado. En caso de que
no posea datos, permanecera vacio.

Localidad Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse

con el nombre de la localidad del socio consultado.

NUmero de contacto 1

Corresponde a un campo automatico no editable que debera precargarse
con el nimero de contacto 1 del socio consultado.

NUmero de contacto 2

Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse
con numero de contacto 2 del socio consultado.

Observaciones

Corresponde a un campo automatico no editable que deberé precargarse
con las observaciones del socio consultado.

ldentificador

CDU 04: Modificar socio

Descripcion

Este caso de uso debera permitir modificar la informacion de un socio y
gue la misma gquede almacenada.

Precondicion

Usuario inici6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador” y se
ejecuto el caso de uso “Buscar Socio”.

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando la confirmacion
de que el socio fue registrado con éxito.
La informacidn del nuevo socio deberéd quedar almacenada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion
1 Comercial | Ingresa a la opcion “Modificar Socio” en la pantalla de “Informacion de
socio”.
2 Sistema Presenta la pantalla “Modificacion de Socio”, donde se encuentran la
informacion del socio, de acuerdo con “Datos de Entrada”.
3 Comercial Modifica la informacién del socio, de acuerdo con “Datos de Entrada”.
4 Sistema Valida los datos y si estan completos y correctos los campos obligatorios,
entonces se habilita la opcion “Confirmar”.
5 Comercial | Selecciona la opcion “Confirmar”.
6 Sistema Valida las siguientes opciones:
e Que el documento de la persona no corresponda a otro asociado
antes registrado.
Si la informacidn registrada cumple con las validaciones entonces el
sistema almacena la informacion y presenta un mensaje indicando que el
registro fue exitoso.
7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexidn a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios o
presentan caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se
vuelve al paso 3.

6.1 El sistema identifica que el documento ya se encuentra registrado en
el sistema con otro socio, por ende, se presenta un mensaje al usuario. Se
vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descritas  entre 5y 15 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada

Tipo de Persona

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el tipo de persona del socio consultado.

Razén Social

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
la razén social del socio consultado.
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Apellido Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el/los apellidos del socio consultado.

Nombre Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el/los nombres del socio consultado.

Tipo de CUIT Corresponde a un campo automatico tipo lista que debera precargarse con

el tipo de CUIT del socio consultado.

Numero de CUIT

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el nimero CUIT del socio consultado.

Fecha de Nacimiento

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
la fecha de nacimiento del socio consultado.

Sexo Corresponde a un campo automatico tipo lista que debera precargarse con
el sexo del socio consultado.

Calle Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el nombre de la calle del socio consultado.

Numero Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el nimero de la altura de la calle del socio consultado. En caso de que no
posea datos, permanecera vacio.

Localidad Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con

el nombre de la localidad del socio consultado.

Ndmero de contacto 1

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
el nimero de contacto 1 del socio consultado.

NUmero de contacto 2

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
numero de contacto 2 del socio consultado.

Observaciones

Corresponde a un campo automatico editable que debera precargarse con
las observaciones del socio consultado.

ldentificador

CDU 05: Baja socio

Descripcion

Este caso de uso debera permitir dar de baja un socio, debiendo quedar
almacenado con el estado “Baja”, para que en un futuro pueda volver a
reincorporarlo.

Precondicion

Usuario inicié  Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.
Se ejecuto el caso de uso “Buscar Socio”.
El socio existe en el sistema y el mismo se encuentra en estado “Activo”

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que el socio fue
dado de baja con éxito.
La informacion del nuevo socio debera quedar almacenada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Baja de Socio” en la pantalla de “Informacion de
socio”.

2 Sistema Presenta un mensaje ofreciendo la posibilidad de confirmar la baja a
través de dos opciones “Confirmar” o “Cancelar”

3 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

3 Sistema El sistema almacena la baja del socio y presenta un mensaje indicando
que el socio fue dado de baja con éxito.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.
3.2 Se selecciona la opcion “Cancelar”, y se termina el caso de uso.

Rendimiento

El sistema deberd realizar las acciones descriptas entre 1y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

ldentificador

CDU 06: Reincorporar socio
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Descripcion Este caso de uso debera permitir reincorporar un socio, debiendo quedar
almacenado como un socio activo en el sistema para que pueda volver a
recibir los servicios de la mutual.

Precondicién Usuario inicio Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.

Se ejecuto el caso de uso “Buscar Socio”.

El socio existe en el sistema y el mismo se encuentra en estado “Baja”
Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que el socio fue
reincorporado con éxito.

La informacion del nuevo socio deberd quedar almacenada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion
1 Comercial | Ingresa a la opcion “Reincorporar
2 Sistema Presenta un mensaje ofreciendo la posibilidad de confirmar a través de
dos opciones “Confirmar” o “Cancelar”
3 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.
3 Sistema El sistema almacena el nuevo estado del socio como activo y presenta un
mensaje indicando gue el socio fue reincorporado con éxito.
7 Fin del caso de uso.
Flujo Alternativo 1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.
3.2 Se selecciona la opcion “Cancelar”, y se termina el caso de uso.
Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.

Prioridad Imprescindible

CAJAS DE AHORROS
[ Identificador [ CDUO7:AtaCajadeAhoros

Descripcion Este caso de uso debera permitir el registro de una caja de ahorros para un
socio de la mutual.
Precondicién Usuario inicié6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.
Socios Responsable existe en el sistema y no se encuentra dado de baja.
Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando la confirmacion

de que la caja de ahorros fue registrada con éxito.
La informacion debera quedar almacenada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Abrir Caja Ahorros” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Alta y Modificacion de Caja de Ahorros”, de
acuerdo con la estructura de datos definida en la seccion datos de entrada
y la opcién “Confirmar” inhabilitada. Ver Datos de Entrada.

3 Comercial | Uno alavez, ingresa los apellidos y/o nombres del o los socios que van a
ser los responsables de la caja de ahorros y confirma la busqueda.

4 Sistema Busca los socios que posean nombres y apellidos que coincidan con los
datos ingresados y devuelve una lista de socios.

5 Comercial | Selecciona el socio gue estaba buscando.

6 Sistema Agrega en la pantalla los apellidos, nombres y cuits de cada uno de los
socios que se van seleccionando como responsables de la caja de ahorros.

7 Comercial | Ingresa la tasa deudora y la tasa acreedora.

8 Sistema Valida que las tasas sean nimeros y valida que haya al menos un
responsable, entonces se habilita la opcion “Confirmar”.

9 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

10 Sistema Valida las siguientes opciones:

e Que el socionoesté  dado de baja.
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e Que haya sido seleccionado como responsable al menos un socio
y COMOo maximo 3 socios.
Si la informacion registrada cumple con las validaciones entonces el
sistema almacena la informacion y presenta un mensaje indicando que el
registro fue exitoso.

11

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

8.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios o
presentan caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se
vuelve al paso 3.

Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 2 y 5 segundos.
Prioridad Imprescindible
Datos de Entrada
Apellido Corresponde a un campo editable donde se registrara el apellido de la
persona que se esta dando de alta como socio de la mutual.
Socio Corresponde a un campo automatico tipo lista no editable donde se

precargara con los asociados responsables de la caja de ahorros. Cada
linea contendra el rol del asociado con la caja de ahorros, apellido,
nombre y CUIT del socio.

Tasa Deudora

Corresponde a un campo editable donde se registrara la tasa que abonara
el Socio cuando la caja de ahorros se encuentre con saldo negativo.

Tasa Acreedora

Corresponde a un campo editable donde se registrara la tasa que se le
abonara al Socio cuando la caja de ahorros se encuentre con saldo
positivo.

Nro. de Caja de Ahorros

Corresponde a un campo automatico no editable donde el sistema
rellenara con el nimero de caja de ahorros.

Descripcion

Este caso de uso debera permitir encontrar una caja de ahorros registrada
y mostrar la informacidn de esta.

Precondicion

Usuario inicio Sesidn con el rol “Comercial o Administrador”

Postcondicion

Se debera presentar en la pantalla la informacién de la caja buscada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Buscar Caja de Ahorros” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Informacién de Caja de Ahorros”, que posee un
campo para filtrar a los responsables, por apellidos y/o nombres.

3 Comercial | Ingresa los apellidos y/o nombres del responsable de la caja de ahorros
que pretende buscar y confirma la busqueda.

4 Sistema Busca las cajas de ahorros, cuyos socios responsables posean nombres y
apellidos que coincidan con los datos ingresados y devuelve una lista
indicando numero de caja, rol en la caja, apellidos, nombres y CUIT.

5 Comercial | Selecciona la caja que estaba buscando.

6 Sistema Presenta en la pantalla la informacidn obtenida de la caja de ahorros, de
acuerdo con “Datos de Entrada”.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema busca los socios, pero campo con los datos ingresados no
coincide con algun socio, por lo  tanto el resultado sera una lista vacia.
Se vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada
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Apellido Corresponde a un campo editable donde se registrara el apellido del socio
responsable de la caja que se esta buscando.
Responsables Corresponde a un campo automatico no editable tipo lista donde se

precargara con los asociados responsables de la caja, Cada linea
contendrd el rol del asociado con la caja, apellido, nombre y CUIT del

socio.

Tasa Deudora Corresponde a un campo automatico no editable que se precargara con la
tasa que abona el Socio cuando la caja de ahorros se encuentre con saldo
negativo.

Tasa Acreedora Corresponde a un campo automatico no editable que se precargara con la

tasa que se le abona al Socio cuando la caja de ahorros se encuentre con
saldo positivo.

Nro. de Caja de Ahorros Corresponde a un campo automatico no editable donde el sistema
rellenara con el nimero de caja de ahorros.

Saldo de Caja Corresponde a un campo automatico no editable donde el sistema
rellenard con el saldo que posee la caja de ahorros.

Movimientos Corresponde a un campo automatico no editable tipo lista donde se

precargara con los movimientos (depdésitos/extracciones) ordenados de
forma cronoldgica. Cada linea contendra la fecha de realizacion, una
referencia que puede ser depdsito 0 extraccion, un nimero de
comprobante, un importe, y una opcion para poder dar de baja el

movimiento.

Descripcion Este caso de uso deberéa permitir cambiar los responsables de una caja de
ahorros como asi también las tasas y que dichas modificaciones queden
almacenadas.

Precondicion Usuario inicié6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador” y se
ejecutd el caso de uso “Buscar Caja Ahorros”.

Postcondicion e Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que la

informacion fue almacenada con éxito.
e Lainformacién deberd quedar almacenada.
Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion
1 Comercial | Ingresa a la opcion “Modificar Caja Ahorros” en la pantalla de
“Informacién de Caja Ahorros”.
2 Sistema Presenta la pantalla “Modificacion de Caja Ahorros”, de acuerdo con
“Datos de Entrada”.
3 Comercial | Paraagregar uno a la vez los nuevos responsables de la caja de ahorros,
ingresa los apellidos y/o nombres de cada socio y confirma la blsqueda.
4 Sistema Busca los socios que posean nombres y apellidos que coincidan con los
datos ingresados y devuelve una lista.
5 Comercial | Selecciona el socio gue estaba buscando.
6 Sistema Por cada socio seleccionado, agrega en la pantalla los apellidos
nombres y cuits de cada uno de los socios.
7 Comercial | Ingresa la tasa deudora y la tasa acreedora.
8 Sistema Valida que las tasas sean nimeros y valida que haya al menos un
responsable, entonces se habilita la opcidon “Confirmar”.
9 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.
10 Sistema Valida las siguientes opciones:
e Queelsocionoesté dado de baja.
e Que haya sido seleccionado  como responsable al menos un
S0Ci0 y como maximo 3 socios.
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Si la informacidn registrada cumple con las validaciones entonces el
sistema almacena la informacion y presenta un mensaje indicando que el
registro fue exitoso.

7

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

3.1 El Comercial elige la opcion “Eliminar” para el socio que desee quitar
como responsable.

4.1 El sistema, quita la linea de la pantalla con la informacion del
responsable eliminado, y ademés actualiza la informacion de los
responsables.

8.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios o

presentan caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se

vuelve al paso 3.

Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 5 y 15 segundos.
Prioridad Imprescindible

Datos de Entrada
Apellido Corresponde a un campo editable donde se registrara el apellido del socio

responsable de la caja de ahorros que se esta buscando.

Responsables

Corresponde a un campo automatico tipo lista editable donde se
precargara con los asociados responsables de la caja, Cada linea
contendra el rol del asociado con la caja de ahorros, apellido, nombre y
CUIT del socio.

Tasa Deudora

Corresponde a un campo editable automatico que se precargara con la
tasa que abona el Socio cuando la caja de ahorros se encuentre con saldo
negativo.

Tasa Acreedora Corresponde a un campo editable automatico que se precargara con la
tasa que se le abona al Socio cuando la caja se encuentre con saldo
positivo.

Nro. de Caja Corresponde a un campo automatico no editable donde el sistema

rellenard con el nimero de caja de ahorros.

Descripcion

Este caso de uso debera permitir registrar un depésito o extraccion,
debiendo quedar almacenada tanto la  informacion del movimiento
como también actualizado el saldo de la caja de ahorros.

Precondicion

Usuario inici6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.
Se ejecuto el caso de uso “Buscar Caja de Ahorros”.
La caja existe en el sistema y la misma se encuentra en estado “Activa”

Postcondicion

e Se deberd presentar en la pantalla un mensaje indicando que el
movimiento fue realizado con éxito.

e Lainformacion del movimiento y de la caja de ahorros deberan
guedar almacenados.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Depdsito  ” en la pantalla de “Informacién de caja”.

2 Sistema Presenta una interfaz con un campo donde se puede ingresar el importe
del movimiento y las opciones “Cancelar” o “Confirmar”.

3 Comercial | Ingresa el importe del movimiento correspondiente.

4 Sistema Valida que el importe que sea un nimero positivo con decimales o entero.

5 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

6 Sistema Almacena el movimiento realizado y presenta un mensaje indicando que
el movimiento fue realizado con éxito.
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7 Sistema Agrega a la pantalla una linea con el nuevo movimiento y actualiza en
pantalla el nuevo saldo de la caja de ahorros.
8 Fin del caso de uso.
Flujo Alternativo 1.1 Si no hay conexién a Internet, se termina el caso de uso.

1.2 El Comercial ingresa la opcion “Extraccion” en la pantalla de
“Informacion de caja”.

4.1 El sistema identifica que el campo del importe se encuentra vacio o

presenta caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se

vuelve al paso 3.

4.2 El sistema identifica que el saldo de la caja de ahorros queda negativo

y entonces muestra un mensaje de error.

5.1 El comercial elige la opcion “Cancelar” y el caso de uso se termina.

Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.
Prioridad Imprescindible
Descripcion Este caso de uso debera permitir anular un movimiento, debiendo

generarse un nuevo movimiento llamado “anulacion” que compense el
movimiento “anulado”. También debe actualizarse el saldo de la caja de
ahorros.

Precondicion Usuario inici6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.

Se ejecuto el caso de uso “Buscar Caja de Ahorros”.

La caja existe en el sistema y la misma se encuentra en estado “Activa”,
por ende, se muestra la informacion en pantalla de acuerdo con el caso de
uso “Buscar Caja de Ahorros”

Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que el
movimiento fue anulado con éxito.

El movimiento anulado debera quedar en estado “anulado” y debe
indicarse en pantalla dicho estado.

Se debe generar un nuevo movimiento de anulacién que tendra un
importe que compensara al movimiento anulado y debe indicarse en
pantalla dicho estado.

El saldo de la caja quedard actualizado.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Administrador | Elije el movimiento de la caja de ahorro que desee eliminar, y luego
ingresa a la opcion “Eliminar” en dicho movimiento.

2 Sistema Presenta una interfaz, donde solicita que el usuario confirme la voluntad
de anular el movimiento. De este modo, ofrece dos opciones “Cancelar” o
“Confirmar”.

3 Administrador | Selecciona la opcion “Confirmar”.

4 Sistema Genera un nuevo movimiento de anulacién de caja de ahorros, que
compensara el movimiento anulado. También al movimiento anulado, lo
cambia a estado “anulado”.

Almacena el movimiento de anulacion y el movimiento anulado.

7 Sistema Agrega a la pantalla una linea con el nuevo movimiento de anulacién y
actualiza en pantalla el nuevo saldo de la caja de ahorros.

8 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo 1.1 Sino hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.
3.1 El Administrador ingresa la opcion “Cancelar” en la pantalla de
“Informacidon de caja de ahorros” y el caso de uso termina.
Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.
Prioridad Imprescindible
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Descripcion

Este caso de uso debera permitir habilitar una caja de ahorros, debiendo
guedar almacenado con estado habilitada.

Precondicion

Usuario inici6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.
Se ejecuto el caso de uso “Buscar Caja de Ahorros”.

La caja existe en el sistema y la misma se encuentra en estado
“Deshabilitada”

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que la caja fue
habilitada con éxito.
La informacidn de la caja deberd quedar almacenada como habilitada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Baja de Caja de Ahorros” en la pantalla de
“Informacion de caja de ahorros”.

2 Sistema Presenta un mensaje ofreciendo la posibilidad de confirmar la baja a
través de dos opciones “Confirmar” o “Cancelar”

3 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

3 Sistema El sistema almacena la baja y presenta un mensaje indicando que la caja
fue habilitada con éxito.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.
3.2 Se selecciona la opcion “Cancelar”, y se termina el caso de uso.

Rendimiento

El sistema deberd realizar las acciones descriptas entre 1y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Descripcion

Este caso de uso debera permitir deshabilitar una caja de ahorros,
debiendo quedar almacenado con estado deshabilitada para que en un
futuro pueda volver a habilitarla.

Precondicion

Usuario inici6  Sesion con el rol “Comercial o Administrador”.
Se ejecuto el caso de uso “Buscar Caja de Ahorros”.

La caja existe en el sistema y la misma se encuentra en estado
“Habilitada”

Postcondicion

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que la caja fue
deshabilitada con éxito.
La informacion de la caja debera quedar almacenada como Deshabilitada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Baja de Caja de Ahorros” en la pantalla de
“Informacion de caja”.

2 Sistema Presenta un mensaje ofreciendo la posibilidad de confirmar la baja a
través de dos opciones “Confirmar” o “Cancelar”

3 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

3 Sistema El sistema almacena la baja y presenta un mensaje indicando que la caja
fue deshabilitada con éxito.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.
3.2 Se selecciona la opcion “Cancelar”, y se termina el caso de uso.

Rendimiento

El sistema deberd realizar las acciones descriptas entre 1y 4 segundos.
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| Prioridad [ Imprescindible |

Descripcion Este caso de uso debera permitir mostrar los comprobantes de cajas de
ahorros entre dos fechas determinadas.

Precondicion Usuario inici6  Sesion con el rol “Administrador”

Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un listado de los comprobantes de cajas

de ahorros que fueron confirmados y almacenados entre las fechas
especificadas.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion
1 Administrador | Ingresa a la opcion “Listado por Fecha” en la pantalla “Principal”.
2 Sistema Presenta la pantalla “Listar Movimientos Cajas de Ahorros”, que posee

dos campos para filtrar a los comprobantes entre dos fechas
determinadas.

3 Administrador | Ingresa las dos fechas entre las cuales, desea ver los movimientos y
confirma la busqueda.
4 Sistema Busca los movimientos de todas las cajas de ahorros que posean fechas de

creacion gue se encuentren entre las fechas que eligié el usuario y
devuelve una lista de los movimientos encontrados. Cada linea de la lista
debe contener fecha de creacion, una referencia, el nimero y el importe
de este, y en caso de no ser un comprobante anulado o de anulacion
entonces se habilita una opcion para anularlo.

7 Fin del caso de uso.
Flujo Alternativo 1.1 Si no hay conexidn a Internet, se termina el caso de uso.
4.1 El campo con una de las fechas no contiene una fecha valida o se
encuentra vacio entonces el sistema resaltar4d  dicho campo y se volvera
al paso 3.
4.2 El sistema busca los comprobantes que coincidan con los datos
ingresados, pero no existe ningin comprobante con esos datos, por los
tanto el resultado serd una lista vacia. Se vuelve al paso 2.

Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.
Prioridad Imprescindible
CAJA

Identificador CDU 15: Mostrar resumen de caja del dia

Descripcion Este caso de uso debera permitir mostrar los comprobantes confirmados
en la caja en el dia de la fecha. Ademas, debera mostrar el saldo del inicio
y final del dia.

Precondicion Usuario inicio Sesion con el rol “Cajero o Administrador”

Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un listado de los comprobantes que
fueron confirmados en el dia de la fecha y los saldos de inicio y final de
caja.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Cajero Ingresa a la opcidon “Resumen de caja” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Resumen de caja del dia”, que posee un saldo inicial
con el que se comenzd el dia, una lista de comprobantes confirmados en
la caja y un saldo final luego de aplicarse al saldo final los comprobantes
del dia.
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Cada linea de la lista debe contener el nimero del comprobante, el titulo
de referencia, la fecha y hora de creacion, el importe del comprobante.

7 Fin del caso de uso.
Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.
Prioridad Imprescindible

ldentificador

CDU 16: Registrar Comprobante Manual

Descripcion

Este caso de uso debera permitir registrar un comprobante de caja,
debiendo quedar almacenada tanto a la informacion del comprobante
como también actualizado el saldo de caja.

Precondicion

Usuario inicio Sesion con el rol “Cajero o Administrador”.

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que la operacién
fue realizada con éxito.

La informacion de la operacién y el saldo de la caja deberén quedar
almacenados.

Flujo Bésico

Paso Actor

Descripcion

1 Cajero

Ingresa a la opcion “Registrar Comprobante” en la pantalla de “Generar
Comprobante”.

2 Sistema

Presenta la pantalla de “Registrar Comprobante Manual “con un campo
donde se debe ingresar el titulo del comprobante. También posee dos
opciones “Ingreso” y “Egreso”.

3 Cajero

Ingresa una descripcion del titulo del comprobante.
Por cada uno de los movimientos del comprobante, elige la opcion
“Ingreso” o “Egreso”.

4 Sistema

Por cada movimiento presenta una interfaz con un campo donde se puede
ingresar el importe del movimiento, y otro elegir la cuenta contable en la
que se imputara dicho movimiento. También presenta las opciones de
“Confirmar” y “Cancelar”, para agregar el movimiento al comprobante, o
para cancelar el movimiento.

5 Cajero

Por cada movimiento, ingresa el importe del movimiento correspondiente
y también elige la cuenta contable en la que se debe imputar el
movimiento. Luego elije la opcion “Confirmar”

6 Sistema

Por cada vez que el comercial confirma un movimiento, valida que el
importe sea  un ndmero positivo con decimales o entero, y que se haya
seleccionado una cuenta contable.

Luego agrega el movimiento a la lista de movimientos, del comprobante.

7 Cajero

Una vez ingresado todos los movimientos, selecciona la opcion
“Confirmar”.

8 Sistema

Valida que el comprobante tenga completo el campo titulo y al menos un
movimiento, luego almacena el comprobante realizado y presenta un
mensaje indicando gue el movimiento fue realizado con éxito.

8

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

3.1 El cajeroelige  eliminar un movimiento del comprobante, entonces
el sistema lo quita de la lista de movimientos del comprobante, y actualiza
el saldo del comprobante.

6.1 El sistema identifica que el campo del importe se encuentra vacio o
presenta caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se
vuelve al paso 5.

6.1 El sistema identifica que el campo de la cuenta contable se encuentra
vacio, entonces resalta dichos campos. Se vuelve al paso 5.

5.1 El comercial elige la opcion “Cancelar” y el caso de uso se termina.
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8.1 El campo de titulo se encuentra incompleto, entonces se resalta dicho
campo y se vuelve al paso 3.

8.2 El comercial no confirmd  ningln movimiento, entonces el sistema
muestra un mensaje que indica que no hay movimientos, y se vuelve al
paso 5.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada

Titulo del Comprobante

Corresponde a un campo editable donde se registrara un titulo que sera
una referencia del comprobante.

Lista de Movimientos

Corresponde a un campo automatico no editable lista donde se precargara
con los comprobantes de caja confirmados en el dia de la fecha. Cada
linea contendré el nombre de la cuenta contable del movimiento, el
importe y una opcién para dar de baja el movimiento.

ldentificador

CDU 17: Anular Comprobante

Descripcion

Este caso de uso debera permitir anular un comprobante, debiendo
generarse un nuevo movimiento llamado “anulacion” que compense el
comprobante “anulado”. También debe actualizarse el saldo de la caja.

Precondicion

Usuario inicid  Sesion con el rol “Cajero o Administrador”.
El usuario, uso el caso de uso “Listar Comprobantes” o “Mostrar
Resumen de caja del dia”.

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que el
comprobante fue anulado con éxito.El comprobante anulado debera
quedar en estado “anulado” y debe indicarse en pantalla dicho estado.
Se debe generar un nuevo comprobante de anulacion que tendra un
importe que compensara al comprobante anulado y debe indicarse en
pantalla dicho estado.

El saldo de la caja quedara actualizado.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Administrador | Hace uso del caso de uso “Listar Comprobantes” entre dos fechas
determinadas.

2 Sistema Presenta una interfaz con una lista de comprobantes que fueron
confirmados en la caja de acuerdo con el caso de uso “Listar
Comprobantes”.

3 Administrador | Elige de la lista el comprobante que desea anular.

4 Sistema

El sistema, valida que el comprobante no esté en estado “anulado” o que
sea un comprobante de “anulacion”.
Presenta un mensaje con dos opciones “Confirmar” o “Cancelar”

5 Administrador

Selecciona la opcion “Confirmar”.

6 Sistema

Cambia el comprobante  al estado de anulado. Luego genera un nuevo
comprobante de anulacion cuyos movimientos compensan  al
comprobante anulado y lo registra en los comprobantes de la caja del dia
de la anulacidn, donde también actualiza el saldo de la caja.

Luego presenta en pantalla un mensaje indicando que la anulacion fue
exitosa.

7

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Sino hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que el comprobante se encontraba en estado
“anulado” o es un comprobante “anulacion”, por ello, muestra un mensaje
donde indica que no se puede anular dicho comprobante y se vuelve al
paso 2.
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5.1 EI Administrador elige la opcion “Cancelar” y se vuelve al paso 2.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

ldentificador

CDU 18: Listar Comprobantes

Descripcion

Este caso de uso debera permitir mostrar los comprobantes confirmados
en la caja entre dos fechas determinadas.

Precondicion

Usuario inicio Sesién con el rol “Administrador”

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un listado de los comprobantes que
fueron confirmados y almacenados entre las fechas especificadas.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Administrador | Ingresa a la opcion “Listar Comprobantes” en la pantalla ‘“Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Listar Comprobantes”, que posee dos campos para
filtrar a los comprobantes entre dos fechas de creacion determinadas.

3 Administrador | Ingresa las dos fechas entre las cuales, desea ver qué  comprobantes
hay confirmados en la caja y confirma la busqueda.

4 Sistema Busca los comprobantes que posean fechas de creacion que se encuentren
entre las fechas que eligié el usuario y devuelve una lista de los
comprobantes encontrados. Cada linea de la lista debe contener el nimero
del comprobante, el titulo de referencia, la fecha y hora de creacion, el
importe del comprobante, y en caso de no ser un comprobante anulado o
de anulacion entonces se habilita una opcién para anularlo.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexidn a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El campo con una de las fechas no contiene una fecha vélida o se
encuentra vacio entonces el sistema resaltara  dicho campo y se volvera
al paso 3.

4.2 El sistema busca los comprobantes que coincidan con los datos
ingresados, pero no existe ningin comprobante con esos datos, por los
tanto el resultado serd una lista vacia. Se vuelve al paso 2.

Rendimiento

El sistema deberd realizar las acciones descriptas entre 1y 4 segundos.

Prioridad

Imprescindible

CONTABILIDAD

Identificador

Descripcion

CDU 19: Listar Cuentas Contables
Este caso de uso debera permitir mostrar una lista con las cuentas
contables registradas en el sistema.

Precondicion

Usuario inicio Sesidn con el rol “Administrador”

Postcondicion

e Se debera presentar en la pantalla un listado de las cuentas
contables registradas.

Flujo Basico
Paso Actor Descripcion

1 Cajero Ingresa a la opcion “Listar Cuentas” en la pantalla “Principal”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Listar de Cuentas Contables”, que posee una lista de
cuentas contables. Cada linea de la lista contendra el nimero de cuenta, el
nombre completo de la cuenta, una opcién para editar la cuenta, y otra
para agregar una cuenta dentro de su grupo de cuentas.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexidn a Internet, se termina el caso de uso.

Rendimiento

El sistema deberd realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.

88

Dean César Luis




I/ Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

| Prioridad [ Imprescindible |

Identificador CDU 20: Mostrar Saldos de Cuentas Mensual

Descripcion Este caso de uso debera permitir mostrar los totales de movimientos
acreedores y deudores, y los saldos de los movimientos de las cuentas
contables, generados en un mes determinado.

Precondicion Usuario inicio Sesion con el rol “Administrador”

Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un listado donde se identifique a cada
una de las cuentas contables, y por cada una de ellas, detallar los totales
de los movimientos acreedores y deudores, y el saldo correspondiente en

el mes.
Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion
1 Administrador | Ingresa a la opcion “Balance Mensual” en la pantalla ‘“Principal”.
2 Sistema Presenta la pantalla “Balance Mensual de Saldos de Cuentas Contables”,

gue posee un campo para filtrar los movimientos correspondientes a un
mes determinado.
Administrador | Ingresa el mes que desea consultar y selecciona la opcién “Mostrar”.
4 Sistema Busca todas las cuentas contables, y por cada una de ellas, busca todos los
movimientos de cuentas que se crearon durante el mes seleccionado. Para
cada cuenta totaliza los movimientos acreedores, deudores y el saldo de la
cuenta del mes.
5 Sistema Presenta en pantalla una lista, donde cada linea corresponde a cada una de
las cuentas contables registradas.
Las cuentas estaran ordenadas por nimero de cuenta.
Cada linea de la lista contendra el nimero de cuenta, el nombre completo
de la cuenta, el total de movimientos acreedores, el total de movimientos
deudores y el saldo resultante de la resta de los dos totales antes
mencionados.

6 Fin del caso de uso.
Flujo Alternativo 1.1 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.
4.1 El campo de fechas no contiene una fecha valida o se encuentra vacio
entonces el sistema resaltara  dicho campo y se volvera  al paso 2.

w

Rendimiento El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.
Prioridad Imprescindible

Identificador CDU 21: Alta de cuenta contable |
Descripcion Este caso de uso debera permitir el registro de una nueva cuenta contable.
Precondicion Usuario inicio Sesion con el rol “Administrador”

Postcondicion Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando la confirmacion

de que la cuenta fue registrada con éxito.
La informacidn de la nueva cuenta debera quedar almacenada.
Flujo Bésico

Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Alta Cuenta contable” en la linea de la cuenta
contable mas general en la jerarquia de cuentas de la pantalla “Listado de
Cuentas Contables”.
2 Sistema Presenta la pantalla “Alta de Cuenta”, de acuerdo con la estructura de
datos definida en la seccion datos de entrada y la opcion “Confirmar”
inhabilitada. Ver Datos de Entrada.
3 Comercial | Ingresa la informacion de la cuenta que se esta dando de alta, la cual se
encuentra detallada en Datos de Entrada.
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4 Sistema

Valida los datos de la cuenta y si estan completos los campos
obligatorios, entonces se habilita la opcion “Confirmar”.

ol

Comercial

Selecciona la opcion “Confirmar”.

6 Sistema

Valida las siguientes opciones:
e Que el nimero de cuenta no exista entre los nimeros de cuentas
antes registrados.
e Que el nimero de cuenta siga la relacion de la jerarquia de
cuentas de acuerdo con las reglas contables de las mutuales.
e Que todos los campos estén completos y correctos
Si la informacidn registrada cumple con las validaciones entonces el
sistema almacena la informacion y presenta un mensaje indicando que el
registro fue exitoso.

7

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexidn a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios o
presentan caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se
vuelve al paso 3.

6.1 El sistema identifica que la cuenta ya se encuentra registrada  en el
sistema con otra cuenta, por ende, se presenta un mensaje al usuario. Se
vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 5y 15 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada

NUmero de cuenta

Corresponde a un campo editable donde se registrara el nimero de cuenta.

Nombre de cuenta

Corresponde a un campo editable donde se registrara el nombre de la
cuenta.

Imputable

Corresponde a un campo tipo lista que debera contener las opciones
IMPUTABLE o0 NO IMPUTABLE.

Nivel en la jerarquia

Corresponde a un campo no editable donde se mostrar el nivel dentro de
la jerarquia de cuentas en que se situara la cuenta.

Identificador
Descripcion

CDU 22: Modificar cuenta contable
Este caso de uso debera permitir modificar informacién de una cuenta
contable.

Precondicion

Usuario inicio Sesién con el rol “Administrador”

Postcondicién

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando la confirmacion
de que la cuenta fue modificada con éxito.
La informacion de la cuenta deberd quedar almacenada.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Comercial | Ingresa a la opcion “Modificar Cuenta contable” en la linea de la cuenta
contable de la pantalla “Listado de Cuentas Contables”.

2 Sistema Presenta la pantalla “Modificar de Cuenta”, de acuerdo con la estructura
de datos definida en la seccion datos de entrada y la opcion “Confirmar”
inhabilitada. Ver Datos de Entrada.

3 Comercial | Modifica la informacion de la cuenta, la cual se encuentra detallada en
Datos de Entrada.

4 Sistema Valida los datos de la cuenta y si estan completos los campos
obligatorios, entonces se habilita la opcidon “Confirmar”.

5 Comercial | Selecciona la opcién “Confirmar”.

6 Sistema Valida las siguientes opciones:

e Que el nimero de cuenta no coincida con el namero de otra
cuenta antes registrada
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e Que el numero de cuenta siga la relacion de la jerarquia de
cuentas de acuerdo con las reglas contables de las mutuales.
e Que todos los campos estén completos y correctos
Si la informacidn registrada cumple con las validaciones entonces el
sistema almacena la informacion y presenta un mensaje indicando que el
registro fue exitoso.

7

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.1 Si no hay conexidn a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que hay campos obligatorios que estan vacios o
presentan caracteres incompatibles, entonces resalta dichos campos. Se
vuelve al paso 3.

6.1 El sistema identifica que la cuenta ya se encuentra registrada  en el
sistema con otra cuenta, por ende, se presenta un mensaje al usuario. Se
vuelve al paso 3.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 5y 15 segundos.

Prioridad

Imprescindible

Datos de Entrada

Ndmero de cuenta

Corresponde a un campo editable donde se registrara el nimero de cuenta.

Nombre de cuenta

Corresponde a un campo editable donde se registrara el nombre de la
cuenta.

Imputable

Corresponde a un campo tipo lista que debera contener las opciones
IMPUTABLE o NO IMPUTABLE.

Nivel en la jerarquia

Corresponde a un campo no editable donde se mostrara el nivel dentro de
la jerarquia de cuentas en que se situara la cuenta.

Identificador

CDU 23: Eliminar Cuenta Contable

Descripcion

Este caso de uso debera permitir eliminar una cuenta contable que no
posee movimientos asociados.

Precondicion

Usuario inicid  Sesion con el rol “Administrador”.
El usuario, uso el caso de uso “Modificar Cuenta Contable”.

Postcondicion

Se debera presentar en la pantalla un mensaje indicando que la cuenta fue
eliminada con éxito.

Flujo Bésico
Paso Actor Descripcion

1 Administrador | Hace uso del caso de uso “Editar Cuenta Contable”.

2 Sistema Presenta una interfaz conla  informacion de la cuenta contable
seleccionada.

3 Administrador | Elige la opcidn eliminar.

4 Sistema El sistema, valida que la cuenta no posea movimientos de cuenta
asociados. Presenta un mensaje con dos opciones “Confirmar” o
“Cancelar” para volver a pedir la confirmacion al usuario.

5 Administrador | Selecciona la opcién “Confirmar”.

6 Sistema Elimina la informacion registrada de dicha cuenta contable del sistema 'y
vuelve al listado de cuentas actualizado donde ya no se encontrara la
cuenta antes eliminada.

7 Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

1.2 Si no hay conexion a Internet, se termina el caso de uso.

4.1 El sistema identifica que la cuenta posee movimientos asociados, por
ello, muestra un mensaje donde indica que no se puede eliminar dicha
cuenta y se vuelve al paso 2.

5.1 EI Administrador elige la opcion “Cancelar” y se vuelve al paso 2.

Rendimiento

El sistema debera realizar las acciones descriptas entre 1 y 4 segundos.
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| Prioridad

| Imprescindible
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Anexo 3: Diseflo Preliminar de Interfaces de Usuario

En esta seccion de detallaran las interfaces de graficas que utilizara el sistema, para

interactuar con los usuarios en los casos de usos del sistema.
Caso de uso 1: Autenticar usuario

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario autenticarse en el sistema. Para llevar
a cabo este proceso, posee un campo de nombre de usuario, otro de password y un botén
para enviar la informacion. El usuario debera completar los campos y luego presionar Login.
En caso de que los datos estén correctos, se le dara acceso al sistema con los permisos

correspondientes. En caso contrario se indicaran cuales campos poseen errores.

= R |Q httpsy/fwww.mutualgo.com.ar

Mutual

Iniciar Sesion

Usuario

Password

1]

A,

Figura 33: Maqueta de pantalla de inicio de sesion.

Luego se presenta la interfaz principal de la aplicacion con las opciones disponibles de

acuerdo con el rol que posea el usuario que inicio sesion.
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Listar Comprobantes

Registrar Comprobante

Mutual
RIS | 1 hitpsi/fwwwmutualgo.com.ar | =
LMutuaI Caja Contabilidad Socios Ahorros ! ;!
Resumen de Caja Listar Cuentas Alta Socio B Buscar Caja Ahorros

Balance Mensual Buscar Socios Abrir Caja Ahorros

Listado Movimientos

Figura 34: Maqueta de pantalla principal.

Caso de uso 2: Alta de socio

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario de con rol Comercial o
Administrador, registrar en el sistema a una persona como nuevo socio, para que la misma
pueda comenzar a recibir los servicios como socio de la mutual. Para llevar a adelante dicho
proceso, el usuario debera completar el formulario primero eligiendo el tipo de persona.
Luego si es una persona fisica los datos personales a ingresar son nombre, apellido, sexo y
fecha de nacimiento, CUIT/CUIL, calle, numero, localidad, nimeros de contactos y
observaciones. En cambio, si es una persona juridica, los datos a ingresar son Razon Social,
CUIT/CUIL, calle, nimero, localidad, nimeros de contactos y observaciones. Luego de
haber completado los datos, el sistema validara si los mismos se encuentran completos y
correctos, y se habilitara la opcion Confirmar para enviar la informacion al servidor. Si los
datos poseen errores, 0 se encuentran incompletos el sistema indicara cuales son los campos
que poseen errores. Luego de enviar los datos al servidor, el sistema volvera a analizar los
datos y buscarad que no exista una persona con el mismo CUIT. En caso de que los datos
estén correctos, se registrara a la persona como socio en el sistema. En caso contrario se

indicaran cuales campos poseen errores.

Pantalla de alta de persona fisica
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- Caja Contabilidad Socios Ahorros

©

Alta y Modificacion de Socios

Tipo Persona | PERSONA FISICA M
Apellido | | Nombre | |
Fecha Nac | 03/10/2014 | Sexo | Masculing M
cum/euit [ curr 7] Numero | |
Localidad | Villa Ocampo, Santa Fe v
Contacto | | Contacto | |

Observaciones

[ Cancelar ] [Conﬁrmar]

Figura 35: Maqueta de pantalla alta de persona fisica.

Pantalla de alta de persona juridica

G )0 |Q https:/fwww.mutualgo.com.ar

_ Caja Contabilidad Socios Ahorros

Alta y Modificacion de Socios

Tipo Persona | PERSONA JURIDICA M
Razon Social | |
cur/euit [ curr 7] Numero | |
Localidad | Villa Ocampo, Santa Fe M
Contacto | | Contacto | |

Observaciones

[ Cancelar ] [Conﬁrmar]

Figura 36: Maqueta de pantalla alta de persona juridica.

Caso de uso 3: Buscar Socio
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Para este caso de uso se presentan dos interfaces. El objetivo de estas interfaces es buscar

un socio en el sistema, a través del ingreso del apellido o nombre (o razon social) y luego
poder ver la informacion personal de este. El usuario debera ingresar el apellido y/o nombre
(o razdn social) y el sistema mostrara una lista de socios, donde cada linea posee el nimero
de socio, apellido, nombre (o razén social) y CUIT del socio. También cada linea posee
habilitada una opcion “dar de baja” en caso que esté activo el socio para acceder al caso Baja
de socio, o una opcion de “reincorporar” en caso que el socio se encuentre en estado dado
de baja para acceder al caso de uso reincorporar socio. Luego el usuario seleccionara de la
pantalla un socio, y el sistema mostrara la segunda interfaz. En esta segunda interfaz se
mostrara el formulario con los datos personales del socio seleccionado. Todos esos campos
se encontraran deshabilitados. También en dicha interfaz se encuentra un botén Modificar,

para acceder al caso de uso Modificar Socio.

o V)5 |Q https://www.mutualgo.com.ar |

i Caja Contabilidad Socios Aharros

Listado Socios
(Q Apellido )
1 GOMNZALEZ, SEBASTIAN ~ 20-11111111-2  DAR BAJA

2 MARTING, RAMIRO 20-22222222-3  REINCORPORAR
3 MESSI, LEONEL 20-33333333-4  DARBAJA

G} 11

Figura 37: Maqueta de pantalla de busqueda de socios.
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Mutual
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Informacion de Socio | Editar |
Tipo Persona Nimero Estado | Activo |
Apellido |Gonza|ez | Nombre |Sebastian |
Fecha Nac | 03/10/2014 [#] sexo |Masculino [+]
cur/culL | curr 7| Numero [ 32321423 |
Localidad |Vi||a Ocampo, Santa Fe | ¥ |
Contacto | 0342-151234567 | Contacto |0342-159876543 |
Observaciones
Vi

Figura 38: Maqueta de pantalla de informacion de socio.

Caso de uso 4: Modificar Socio

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, modificar informacion personal, de
domicilios y contacto del socio. Para llevar a cabo adelante dicho proceso, en la interfaz de
informacion de socio, el usuario deberad seleccionar la opcién editar. De este modo el
sistema, habilitara la edicion de los campos editables, y las opciones en los campos con
maultiples opciones, y también los botones cancelar y confirmar. El usuario debera modificar
en el formulario el campo que desee. Entre los campos a modificar encontramos, el apellido,
nombre, fecha nacimiento, sexo, Cuit/Cuil, nmero, Localidad, Contacto 1, Contracto 2,
Observaciones. Luego el usuario deberé presionar Confirmar. El sistema en la parte cliente,
chequearé si todos los datos son correctos y estan completos antes de enviar la solicitud.
En caso contrario, el sistema indicara cuales campos poseen errores. Luego de enviarse los
datos al servidor, el sistema volvera a analizar los datos. En caso de que los datos estan
correctos, se registrara los cambios en la informacion del socio. En caso contrario se

indicaran cuales campos poseen errores.
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Informacion de Socio
Tipo Persona | PERSONA FISICA |

Apellido | Gonzalez | Nombre |Sebastian |
Fecha Nac | 03/10/ 2014 [#] sexo  [Masculino [~]
curm/euiL [ curr | v Numero [ 32321123 |
Localidad | Villa Ocampo, Santa Fe [+ ]
Contacto | 0342-151234567 | Contacto |0342-159876543 |

Observaciones

[ Cancelar ] [Conﬁrmar]

/
Figura 39: Maqueta de pantalla de modificar informacion de socio.

Caso de Uso 5: Baja Socio

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, dar de baja un socio que se encuentre
en estado activo. Para llevar a cabo este proceso, en la interfaz de Listado de Socios, el
usuario debera seleccionar la opcion Dar de Baja. De este modo el sistema mostrara una
interfaz donde pedird al usuario que confirme la baja. El usuario presiona el boton confirmar
y luego el sistema, dara de baja al socio, manteniendo la informacién de este, pero quedara
inhabilitado a recibir cualquier servicio de la mutual. El sistema muestra un mensaje
indicando que el socio fue dado de baja con éxito.

Gos ¥ |Q https:/fwww.mutualgo.com.ar |

i Caja Contabilidad Socios Ahorros

Listado Socios
(Q Apeliido )
1 GONZALEZ, SEBASTIAN ~ 20-11111111-2  DARBAJA
2 MARTING, RAMIRO 20-22222222-3 Gg{EINCORPORAR
3 AR BAJA

»

Baja de Socio

Esta seguro que quiere dar de baja al socio ?

Cancelar | |Confirmar
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Figura 40: Maqueta de pantalla de baja de socio.

Caso de Uso 6: Reincorporar Socio

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario reincorporar un socio que se
encuentre en estado de baja. Para llevar a cabo este proceso, en la interfaz de Listado de
Socios, el usuario debera seleccionar la opcion Reincorporar. De este modo el sistema
mostrard  una interfaz donde pedira al usuario que confirme la reincorporacion del socio.
El usuario presiona el boton confirmar y luego el sistema cambiard el estado del socio a
activo nuevamente y volvera a estar habilitado a recibir cualquier servicio de la mutual. EI

sistema muestra un mensaje indicando que el socio fue reincorporado con éxito.

Mutual

CRPIEIEA |Q httpsi/ fwww.mutualgo.com.ar

Mutual Caja Contabilidad

Socios

»

Ahorros

Listado Socios

(Q_ Apellido
Mumerc Nombre Completo cuir ESTADO
1 GONZALEZ, SEBASTIAN  20-11111111-2 DARBAJA
2 MARTING, RAMIRO 20-22222222-3  REINCORPORAR
3 AR BAJA

Baja de Socio

Esta sequro que quiere reincorporar al socio 7

| Cancelar | |C0nﬁrmar|

Figura 41: Maqueta de pantalla de reincorporar socio.

CAJAS AHORROS
Caso de Uso 7: Alta de Caja de Ahorros

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, que pueda dar de alta una nueva
caja de ahorro a uno o varios socios. Para ello el sistema presenta una interfaz con un campo
de busqueda, donde el usuario debe ingresar el apellido del socio para que el sistema busque
los socios que coinciden. El sistema lista los socios, mostrando el apellido, nombre y CUIT
de cada uno. El usuario va a elegir a un socio que sea titular de la caja de ahorros y ademas
puede buscar mas socios que sean cotitulares. Luego el sistema posee campos para que el
usuario cargue cuales van a ser la tasas deudoras y acreedoras y un campo para indicar cual

va a ser el numero de caja de ahorros. Por ultimo, la interfaz posee dos botones. Un boton
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de cancelar, para anular la operacion de apertura de caja y otro boton Confirmar para

confirmar la apertura de caja. El usuario debera seleccionar la opcion confirmar y el sistema
guardara la nueva caja de ahorros en el sistema. Si no se ha seleccionado ningln socio
responsable de la cuenta, o si las tasas acreedora o deudora se encuentran vacias o con
caracteres invalidas el sistema mostrard un error y se deberd corregir antes de poder

confirmar la apertura.

Mutual

Qo> ) |Q httpsy/fwww.mutualgo.com.ar |

‘ Mutual Caja Contabilidad Seocios Aharros @

Abrir Caja de Ahorros

o - - -
'.\0\ Elija los socios responsables de la caja de ahorros

Titular: Gonzalez, Sebastian - CUIT: 20-22222222-1
Co-Titular: Martino, Ramiro - CUIT: 20-11111111-1

Tasa Deudora 0.05 Tasa Acreedora

MN° Caja Ahorro | 101

| Cancelar | |C0nﬁrmar|

i

Figura 42: Maqueta de pantalla de alta de caja de ahorro.

Caso de uso 8: Buscar Caja de ahorros

Para este caso de uso se presentan dos interfaces. El objetivo de estas interfaces es
permitir a un usuario, buscar una caja de ahorros en el sistema, a través del ingreso del
apellido o parte de este y luego poder ver la informacion almacenada en el sistema de esta.
Una vez que el usuario ingresa parte del apellido, el sistema lista todas las cajas de ahorros
que tengan como titular dicho apellido. Luego el usuario selecciona de la pantalla la caja de
ahorros buscada, y el sistema mostrara la segunda interfaz. Entre los campos de esta segunda
interfaz, encontramos el nimero de caja de ahorros, una lista con el apellido, nombre, cuit y
rol de cada asociado en dicha cuenta. También, la interfaz posee un listado con los
movimientos realizados y el saldo de la caja de ahorros. También posee varios botones. Un
boton para salir de la interfaz donde se muestre informacion sobre esa caja de ahorros.
También en dicha interfaz se encuentran dos botones habilitados segun el estado de la caja
de ahorros. El primero es el boton editar, para acceder al caso de uso Modificar caja de
ahorros. El segundo botdn sera el boton inhabilitar, si la caja de ahorros esta activa, y
sirve para para dar de baja la caja a través del caso de uso inhabilitar de caja de ahorros. En
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caso de que la caja se encuentre inhabilitada, entonces el boton activo serd Habilitar, para
volver a habilitar la caja de ahorros, a través del caso de uso Habilitar caja de ahorros. Por
Gltimo, la interfaz presenta dos botones mas, con las opciones de Realizar Deposito /

Extraccion, a través del caso de uso Realizar Deposito / Extraccion.

Qo )Mo |Q https:/fwww.mutualga.com.ar |

|- Caja Contabilidad Socios Ahorros @

Buscar Caja de Ahorros

(Q Gonzales )

Cta: 1002 - Titular: Gonzales, Ramiro - CUIT: 20-11111111-1

Vi
Figura 43: Maqueta de pantalla de buscar caja de ahorros 1.

Qo> ) |Q https:/fwww.mutualgo.com.ar |

|- Caja Contabilidad Socios Aharros

Operar en Caja de Ahorros [ 5]
[ Editar Ilnhabilitar][ Habilitar ]
(Q cta: 1001 )

Titular: Gonzalez, Sebastian - CUIT: 20-22222222-1
Co-Titular: Gonzales, Ramiro - CUIT: 20-11111111-1

Ee Deposito ] C Extraccion ]

05/06/2021 Deposito 25116 $60.000 X
20/06/2021 Extraccion 25116 $20.000 X
5aldo $40.000

Figura 44: Maqueta de pantalla de buscar caja de ahorros 2.

Caso de Uso 9: Modificar Caja de Ahorros

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, que pueda cambiar los responsables
de una caja de ahorro, como asi también cambiar las tasas acreedoras y deudoras. Para ello
el sistema presenta una interfaz con un campo de busqueda, donde el usuario debe ingresar
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el apellido del socio que quiera agregar como nuevo responsable para que el sistema busque

los socios que coinciden. El sistema lista los socios, mostrando el apellido, nombre y cuit de
cada uno. El usuario va a elegir a un socio y el sistema lo agrega a la lista de responsables
de la interfaz. En dicha lista el usuario puede eliminar al o los socios que ya no seran
responsables. Luego el sistema posee campos para que el usuario modifique las tasas
deudoras y acreedoras y un campo para indicar cual va a ser el nimero de caja de ahorros.
Por ultimo, la interfaz posee dos botones. Un boton de cancelar, para anular la operacion de
apertura de caja y otro boton Confirmar para confirmar la apertura de caja. El usuario debera
seleccionar la opcion confirmar y el sistema guardard la nueva caja de ahorros en el sistema.
Si no se ha seleccionado ningln socio responsable de la cuenta, o si las tasas acreedora o
deudora se encuentran vacias 0 con caracteres invalidas el sistema mostrara un error y se

deberé corregir antes de poder confirmar la apertura.

Mutual

a9 |Q httpsy//fwww.mutualgo.com.ar |

‘ Mutual Caja Contabilidad Socios Ahorros @

Editar Caja de Ahorros

P
'.\Q Elija los socios responsables de la caja de ahorros

Titular: Gonzalez, Sebastian - CUIT: 20-22222222-1 X

Co-Titular: Marting, Ramiro - CUIT: 20-11111111-1 x

Tasa Deudora | 0.05 Tasa Acreedora

MN® Caja Ahorro | 101

| Cancelar | |Conﬁrmar|

/
Figura 45: Maqueta de pantalla de modificar caja de ahorros.

Caso de uso 10: Realizar Depdsito / Extraccion

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, que pueda realizar un depo6sito o
extraccion de una caja de ahorro de la cual se consultd su informacién. Para ello el usuario
deberé seleccionar la opcion depdsito  / extraccion en la interfaz de informacion de caja
de ahorros. Luego el sistema desplegara una interfaz con un campo de importe, donde el
usuario ingresara el importe del movimiento. También posee dos botones, uno para cancelar
la operacion y otro para confirmar. El usuario seleccionara la opcion confirmar. Si es una

extraccion y el importe para retirar es superior al saldo de la caja de ahorros entonces el
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sistema emitird un error indicando dicha situacion. También si el importe contiene caracteres

que no conforman un nimero entonces emitira un error. De otro modo si la validacion es
correcta entonces el sistema pedira que el usuario confirme la operacion y luego de hacerlo

el sistema registrara el movimiento correspondiente.

Mutua

Mutua

Deposito

Deposito

Importe | $5.000

| Cancelar | |C0nﬁrmar|

COMNFIRMAR. DEPOSITO
Fecha porte  Eliminar
ESTAS SEGURO ?

Estas seguro que deseas depositar $5.000

| Cancelar | |C0nﬁrmar|

Figufa 46: Maquefa de pantalla de realizar deposito en caja de.ahdrros.

Mutua

Mutua

EXTRACCION
EXTRACCION

Importe | $5.000

| Cancelar | |Conﬁrmar|

COMNFIRMAR EXTRACCION
Fecha porte  Eliminar

ESTAS SEGURO ?

Estas seguro que deseas extraer $5.000

Cancelar | |Conﬁrmar

Figura 47: Maqueta de pantalla de realizar extraccién de caja de ahorros.

Caso de uso 11: Anular Deposito/Extraccion Caja Ahorros

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, anular un movimiento de caja de
ahorros. El usuario seleccionara la opcion de anular en los movimientos de caja de ahorro

del socio correspondientes y el sistema anulard el movimiento. Este movimiento
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permanecera almacenado en el sistema, pero en estado de anulado y generara un nuevo

movimiento de anulacion que compensara el movimiento anulado.
Mutua

Mutua

ANULAR MOVIMIENTO

Esta seguro que quiere anular?

Cancelar | ‘ Confirmar

Fecha Referencia Numero Importe Eliminar

Figura 48: Maqueta de pantalla de anular depdsito/extraccion de caja de ahorros.

Caso de uso 12: Habilitar Caja de Ahorro

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, habilitar una caja de ahorros que
esté deshabilitada. Para llevar a cabo este proceso, en la interfaz de informacién de caja de
ahorros, el usuario debera seleccionar la opcién habilitar. De este modo el sistema mostrara
una interfaz donde pedira al usuario que confirme la habilitacion. El usuario presiona el
botén confirmar y luego el sistema, habilitara nuevamente la caja de ahorros. El sistema

muestra un mensaje indicando que la caja de ahorros fue habilitada con éxito.

Mutua

Mutua

@ o o
HABILITAR CAJA DE AHORROS

Esta seguro que quiere habilitar ?

Cancelar | |C0nﬁrmar

Fecha mporte  Eliminar
o o o)

104
Dean César Luis



Ii Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

Figura 49: Maqueta de pantalla de habilitar caja de ahorros.

Caso de uso 13: Deshabilitar Caja de Ahorro

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, deshabilitar una caja de ahorros que
esté habilitada. Para llevar a cabo adelante dicho proceso, en la interfaz de informacién de
caja de ahorros, el usuario debera seleccionar la opcion deshabilitar. De este modo el sistema
mostrara una interfaz donde pedira al usuario que confirme. El usuario presiona el boton
confirmar y luego el sistema, deshabilitard la caja de ahorros haciendo que la misma no
pueda recibir depositos ni extracciones. El sistema muestra un mensaje indicando que la caja

de ahorros fue deshabilitada con éxito.

Mutua

DESHABILITAR CAJA DE AHORROS

Esta seguro que quiere deshabilitar ?

Cancelar | |Conﬁrmar

[\
iT
1B
M
]
D
m
o

Figura 50: Maqueta de pantalla de deshabilitar caja de ahorros.

Caso de uso 14: Listar Movimientos Cajas de ahorros

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, listar los movimientos de todas las
cajas de ahorros, filtrando los mismos a través de un periodo de fechas elegido por el usuario.
El usuario, por ende, ingresara las fechas que desea filtrar, luego presionara la opcion buscar
y el sistema mostrara el listado de los movimientos. Por cada movimiento el sistema

mostrard la fecha, una referencia, el nUmero y el importe de este.
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[ER= RS A |Q httpsy//www.mutualgo.com.ar

_ Caja Contabilidad Socios Ahorros

Listar Movimientos Caja de Ahorros

Desde Hasta  [30/10/2014 ] Buscar

05/05/2020 DEPOSITO Cuenta: 100000002 Socic: DAN ADRIAN 100000002  $60,000.00
05/05/2020 DEPOSITO Cuenta: 100000003 Socio: PEREZ MIGUEL 100000003  $60.000.00
05/05/2020 DEPOSITO Cuenta: 100000004 Socic: BORGES DIEGOC 100000004  $60,000.00

pa
Figura 51: Maqueta de pantalla de listar comprobantes caja de ahorros.

CAJA
Caso de uso 15: Mostrar Resumen de Caja del dia

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, que pueda ver el resumen de los
comprobantes registrados en la caja del dia, asi como el saldo con el que se inicio la caja 'y
el saldo final de la caja. También tiene las opciones de anular un comprobante y generar un

comprobante nuevo.

Qo V) |Q hitps://www.mutualgo.com.ar |

|- Caja Contabilidad Socios Ahorros

Resumen de Caja
Registrar Comprobante
Saldo Inicial $40.000

05/05/2020 DEPOSITO Cuenta: 100000002 Socio: DAN ADRIAN 100000002 $60,000.00 x
05/05/2020 DEPOSITO Cuenta: 100000003 Secio: PEREZ MIGUEL 100000003 $60,000.00 x
05/05/2020 DEPOSITO Cuenta: 100000004 Secio: BORGES DIEGO 100000004 $60,000.00 x

Saldo final $40.000

i
Figura 52: Maqueta de pantalla de mostrar resumen de caja del dia.

Caso de uso 16: Registrar Comprobante Manual
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El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, registrar un comprobante manual.

Desarrollo de Sistema de Gestién de Mutuales

Para ello el usuario debera ingresar un titulo al comprobante, y luego debe ir agregando los
renglones al comprobante, donde cada renglon va a representar un movimiento que
impactara en una cuenta contable. Cuando un usuario selecciona Egreso/Ingreso, el sistema
muestra una interfaz con un campo para que el usuario ingrese el nombre de la cuenta
contable a imputar y otro campo para que ingrese el importe. Una vez que el usuario
confirma el ingreso/egreso, el sistema agrega el renglon al comprobante, y permite que el
usuario siga agregando renglones al comprobante. Cuando termina de agregar los renglones
necesarios, presiona la opcién confirmar y el sistema guarda el comprobante y lo agrega a
la interfaz de resumen de caja. Si el comprobante no cumple con la regla que la suma de los
movimientos de ingresos debe coincidir con la suma de los egresos, entonces el sistema

emite un error para que el usuario corrija la informacion del comprobante.

Mutual

2 herpsffenanacnutualgo.comn.ar |

S a9

fMutual Caja Contabilidag Socios Ahorros

GEMERAR COMPROBANTE
TITULD COMPROBANTE |

o Ingrasc ° Egresc

MRO CUENTA
10000000000
1010710710000

MOMBRE
CAJA PESOS
GASTOS VARIOS

IMPORTE
-$324.00
$324.00

Eliminar
Ed

X

Saldo Inicial | 50.00

Cancelar | |Confirmar

INGRESO EGRESO

CUENTA CONTABLE CUENTA COMTABLE |

IMPORTE IMPORTE

Cancelar | | Confirmar Cancelar | | Confirmar

Figura 53: Maqueta de pantalla de registrar comprobante manual en caja.

Caso de uso 17: Anular Comprobante

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, anular un comprobante. El usuario
deberé seleccionar un comprobante que quiera anular, y el sistema pedira una confirmacion.
Luego que el usuario confirma, el sistema registrard ese comprobante como anulado, y
generara un nuevo comprobante de anulacion que tendra los movimientos invertidos de tal
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manera que se compensen los movimientos del comprobante anulado, y los saldos de las

cuentas contables queden igual que antes de cargar los comprobantes.

1 ) |E}\ https/ fovnrutualgo.com.ar

- Caja Contabilidad Socios Ahcrros @
Resumen de Caja 5

Cargar Comprobante

Saldo Inicial $40.000

05/05/2020 DEPOSITC Cuentz: 100000002 Socic: DAM ADRIAN 100000002 $60,000.00 ®

05/05/2020 DEPOSITC Cuentz: 100000002 Socier PEREZ MIGUEL 100000003 $60,000.00 X
05/05/2020 DEPOSITC Cuents- 100000004 Socio: BORGES DIEGO 100000004 $60,000.00 ®
ANULAR

Comprobante nro 100000002

Deposito ceenta 10000002 Socio DAM ADRIAN
Importe $60.000
Esta segurc que guigre anular?

Cancelar | |Confirmar

o final $40.000

o

Figura 54: Maqueta de pantalla de anular comprobante en caja.

Caso de uso 18: Listar Comprobantes

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, listar comprobantes, filtrando los
mismos a través de un periodo de fechas elegido por el usuario. El usuario, por ende,
ingresara las fechas que desea filtrar, luego presionara la opcion buscar y el sistema mostrara
el listado de los comprobantes. Por cada comprobante el sistema mostrard  la fecha, una

referencia, el nimero y el importe de este.

<:'I I'> LA |':)\ https/ fwann mutualgo.com.ar |

|- Caja Contabilidad Socics Ahorros @

Listar Comprobantes

Desde | 01/10/ 2014 i

05/05/2020 DEPOSITD Cuents: 100000002 Sacic: DAMN ADRIAM 100000002 $50,000.00 x

[P

Hastz |3Uf101’2014 " | Buscar ]

05/05/2020 DEPOSITD Cuents: 100000003 Sacic: PEREZ MIGUEL 100000003 $50,000.00 x
05/05/2020 DEPOSITD Cuents: 100000004 Sacic: BORGES DIEGO 100000004 $50,000.00 x

]
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Figura 55: Maqueta de pantalla de listar comprobantes de caja.

CONTABILIDAD
Caso de uso 19: Listar Cuentas Contables

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, poder listar cada una de las cuentas
existentes en el sistema. Por cada linea, el sistema mostrara el nimero de cuenta, el nombre
de cuenta. Ademas, por cada linea se encontrara habilitada la opcion de editar cuenta, para
modificar informacion de esta. Por Gltimo, si es una cuenta no imputable, entonces en dicho
renglén se encontrara habilitado un botdn para poder agregar una cuenta imputable méas

especifica en la jerarquia de cuentas a través del caso de uso alta de cuenta contable.

Mutual

f::] ECE %) T QL hitpssffewwmutualgo.com.ar |

Mutual Caja Contabilidad Socios Ahorros @

Listar Cuentas Contables
NRO CUENTA NOMERE Editr  Agregar
10000000000  ACTIVOS Vd [ +]
10101010000 CAJA PESOS ra

rd

Figura 56: Maqueta de pantalla de listar cuentas contables.

Caso de uso 20: Mostrar Saldos de Cuentas Mensual

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, poder listar todas las cuentas
contables, junto con los importes totales de movimientos deudores y acreedores y el saldo
correspondiente de cada cuenta en el mes seleccionado. Para ello el sistema presentara una
interfaz con un campo seleccionable de mes para que el usuario elija el mes que desea
consultar y un botén que el usuario debera presionar para  mostrar los movimientos antes
mencionados. Ademas, una vez que el usuario presiona mostrar el sistema desplegara en la
interfaz una lista donde cada renglon estara compuesto del nUmero y nombre de cuenta, total
de importes que se movieron en el haber y debe en el mes correspondiente y por ultimo el

saldo final de la cuenta contable de dicho mes.
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Q0 ¥ |Q_ hittps:/ . mutuslgo.com.ar

- Caja Contabilidad Socios Ahorros

Mostrar balance mensual de saldos de cuentas

»

ENERO 2021 [+] | Mostrar |

10000000000 ACTIVOS $100.000 $30.000 £70.000
10101010000 CAJA PESDS $100.000 $30.000 $70.000

Figura 57: Maqueta de pantalla de mostrar saldo de cuentas contables.

Caso de uso 21: Alta Cuenta Contable

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, agregar una cuenta contable nueva.
Para ello, dentro del listado de cuentas contables, el usuario buscara la cuenta no imputable
de orden superior a la cuenta a crear y seleccionara en dicha cuenta la opcion agregar cuenta
contable. Luego el sistema desplegara una interfaz donde el usuario debera completar con el
nombre de cuenta, su nimero y la imputabilidad y enviar la informacion. El sistema validara
la informacion y en caso de ser correcta registrara la nueva cuenta y notificara al usuario que

se registro con éxito la cuenta. Caso contrario el sistema  mostrard un mensaje de error.

1 ) |l:)\ httpe /vy mutualga.com.ar |

- Czja Contabilidad Socios Ahorros

Alta y Medificacion de Cuentas Contables

©@

CUENTA A CREAR
Nimero 1000000000000 Nombre |ACTIVOS |
Imputable IMPUTABLE [*|  Nivel [ 1°Nivel |

CUEMTA DE ORDEM SUPERIOR QUE LA AGRUPA

Nimero | 1000000000000 | Nombre |ACTIVOS

Impulablel IMPUTABLE l M | Nivel | 1% Mivel

| Cancelar |:Conﬁrmar

i

Figura 58: Maqueta de pantalla de alta de cuenta contable.
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Caso de uso 22: Modificar Cuenta Contable

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, editar la informacion de una cuenta
contable como es el nombre de la cuenta, su nimero y si es imputable o no. También en la
misma interfaz se encuentra disponible la opcién eliminar a través del caso de uso eliminar

cuenta contable.

a0y )y |Q hittps:/ . miutuzlgo. comar |

Mutual Caja Contabilidad Socios Ahorros @
Alta y Modificacion de Cuentas Contables
CUENTA A MODIFICAR
Nimero 1000000000000 Mombre | ACTIVOS |
mputable| IMPUTABLE o] el | 1o e |

CUENTA DE ORDEN SUPERIOR QUE LA AGRUPA

Mdmero | 1000000000000 | Mombre |AC[I\-‘OS
Imputable IMPUTABLE | Y|  Nivel | 1° Nivel
- Cancelar: Confirmar:

i

Figura 59: Maqueta de pantalla de modificar cuenta contable.

Caso de uso 23: Eliminar Cuenta Contable

El objetivo de esta interfaz es permitir a un usuario, eliminar una cuenta contable, solo
si la misma nunca tuvo movimientos contables asociados. El usuario debera seleccionar la
opcion eliminar cuenta y el sistema pedira que se confirme la operacion. Luego el sistema
buscard movimientos en la cuenta contable, y si no encuentra ninguno eliminar la cuenta.

Caso contrario mostrara un mensaje de error y no permitira que se la elimine.
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{' I':) t—JI Iﬁ |{}-\. https/fwwwmutualgo.com.ar

_ Caja Contabilidad Socios Ahorros

Alta y Modificacion de Cuentas Contables

®|

CUENTA A MODIFICAR

Nimero | 1000000000000 | Nombre acTivos |

Imputable| IMPUTABLE [*]  wNiver [1 Nivel |
CUENTA DE ORDEN SUPERIOR QUE LA AGRUPA

Mimero | 1000000000000 | Nomore |AcTIVOS |

Imputzble| IMPUTABLE [ Nivel [ 1% Nivel |

ELIMIMAR CUENTA COMTAEBLE

- . - Cancelar CDnﬁrmarJ
Esta seguro gue guiere eliminar?

r . -
Cancelar | | Cenfirmar e

Figura 60: Maqueta de pantalla de eliminar cuenta contable.
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Anexo 4: Manual de Usuario

Para acceder al sistema remotamente es necesaria una conexién de internet.

Por defecto se ingresa a la pantalla principal, donde la Gnica opcion disponible es la que
se encuentra en la esquina superior derecha para identificarse en el sistema con credenciales

validas de un usuario registrado. Para ello debera seleccionar la opcioén “Login”.

Pantalla de inicio de sesion

@) MutualFrontend x o+ o - X

<« C @ mutual-frontend.firebaseapp.com O nitado

Mutual (2]

2’  Editar Usuario

Figura 61: Pantalla de inicio de sesion 1.

El sistema le solicitara usuario y contrasefia, que el usuario deberd completar y luego
enviar para identificarse. Luego el sistema validara las credenciales y si existen en el sistema,
se brindara acceso a la pantalla principal con las opciones habilitadas, de acuerdo con el rol

del usuario correspondiente.

€} MutualFrontend x 4+ © = X

<« C @ mutual-frontend.firebaseapp.com/login @ invitado

Iniciar Sesion

cesard

Figura 62: Pantalla de inicio de sesion 2.
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Y MutuzlFrontend x o+ v - X

<« C @ localhost:4200 O o :

Login

Hola cesard, has iniciado sesion con éxito!

Figura 63: Pantalla de inicio de sesion 3.

Pantalla Principal

@) MutualFrontend X o+ v a X

& 5 C O localhost4200 @ iz

Mutual Ecaia [ Contabilidad 28 Socios ohy Ahorros

Figura 64: Pantalla principal.

En la pantalla principal encontramos en un menu principal de opciones para ingresar a

los mddulos que posee el sistema.
Hay tres roles de usuarios habilitados actualmente y que detallaremos debajo:

e Administrador: Tiene acceso a todas las opciones disponibles del sistema
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e Comercial: Tiene acceso a las opciones de los modulos de Socios y Cajas de Ahorros,

pero no tiene acceso a las opciones del modulo de Contabilidad y Caja.
e Cajero: Tiene acceso a las opciones del modulo de Caja y Socios, pero no tiene acceso

a las de los modulos de Cajas de ahorros y Contabilidad.

Madulo de Socios

Alta de Socio
¥ MutualFrontend X -+ ~ = X
<« Cc @ localhost:4200/personas/alta-persona [} e Invitado

ALTA Y MODIFICACION DE 50CI0S

Figura 65: Pantalla de alta de socio.

Se debe seleccionar en el menu principal la opcion Alta Socio y se desplegaré la pantalla

anterior.

El usuario deberd completar los campos con la informacion de la persona que se quiere
dar de alta como nuevo socio de la mutual. Existen campos dispuestos en pantalla que son
obligatorios y deben estar completos y correctos, para que el sistema habilite el boton de
Guardar. Una vez que el usuario completa los campos y presiona guardar, el sistema emitira
un mensaje solicitando confirmar el registro del nuevo socio. El usuario debera confirmar y
el sistema validara la informacién. Si la misma es valida, el sistema registrara un nuevo socio
y emitird un mensaje para informar al usuario que se registré con éxito. De lo contrario se

notificara que existen errores, y para ello es necesario que el usuario los corrija.

Buscar Socios
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Y MutualFrontend x 4 v = X
< C @ localhost:4200/personas/listado-personas Q e Invitado

Mutsal  [BCsa  [[Contabilidad

LISTADO DE SOCIOS
Bus
Fite

Nombre Completo curr

3 LAS CARMELITAS SRL CUIT: 30-78045612-2 Reincorparar
CURTIEMBRE ARLEI SA CUIT: 30987654321 Dar Baja

2 MARTIN FACUNDO INALBON CUIL: 20123654783 Dar Baja

1 JOAQUIN GONZALES FRAGA CUIL- 20243529634 Dar B3ja

Figura 66: Pantalla de buscar socios.

Se debe seleccionar en el menu principal la opcion Buscar Socios y se desplegaré la

pantalla anterior.

El usuario debera completar el campo del filtro, con el nombre y/o apellido del socio
que quiere buscar en el sistema. El sistema desplegara una lista de los socios existentes que
coinciden con el filtro. Cada linea posee un boton Ver para que se pueda visualizar la
informacién personal del socio. Una vez que el usuario lo hace el sistema mostrara la

siguiente  ventana.

) MutualFrontend x4+ v = X
< C @ localhost:4200/personas/ver-persona/2 Q e Invitado

INFORMACION DE SOCIO

Tipo de Persona Numero Secio Estado
PERSONA FISICA 2 ACTIVO
MARTIN FACUNDO INALBON

Fecha Nacimients Sexo

1990-02-10 MASCULINO

CulL 20123654783

CASEROS 358

Localidad
Villa Ocampo 3580 - Santa Fe

Nro Contacto Nro Contacto

Figura 67: Pantalla de informacion de socio.
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En esta ventana se muestra la informacién registrada del socio. También se encuentra

en la esquina superior derecha un boton Editar.
Editar Informacion de Socio:

Si el usuario presiona el boton editar se abre la misma ventana de Alta de Socio, pero
con la informacion registrada del mismo socio. De este modo el usuario puede modificar los
campos que considere necesario, y cuando culmine con las modificaciones debe presionar
la opcion guardar (que solo estara disponible si los campos obligatorios estan completos y
son validos). Una vez que se guardan los cambios, el sistema volvera a la interfaz donde se
muestra la informacién actualizada del socio, pero con los campos deshabilitados para que

no se puedan modificar.

) MutuslFrontend X 4 v = x
< C ® localhost:4200/personas/editar-persona/2 Q e Invitado H

ALTAY MODIFICACION DE SOCI0S

MARTIN FACUNDO NALBON

9/2/1990 B MASCULING
cuL - 20123654783
caseras E

Villa Ocampo (3580) - Santa Fe

Figura 68: Pantalla de editar informacion de socio.

Mdédulo de Caja

Resumen de Caja del Dia
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¥} MutualFrontend x + v = X
LS C @ localhost:4200 e Invitado

N Contabilidad ocio Ahorros £3

Resumen de Caja

Registrar Comprobante

Listar Comprobantes

Figura 69: Pantalla de caja 1.

) MutualFrontend x 4+ 4 - X
<« C @ localhost:4200/cajas/operar-caja e Invitado
Tl Contabilidad ocio Ahorro 0
Resumen de Caja RESUMEN DE CAJA DEL DIA
Registrar Comprobante
Registrar Comprobante
Listar Comprobantes
Titulo Nro Comprob Importe Elimina;
Sal §
Total $0.00

Figura 70: Pantalla de caja 2.

Se debe seleccionar en el mena principal la opcién Resumen de Caja del Dia y se

desplegara la pantalla anterior.

En la parte superior derecha, encontramos un boton para poder ingresar un nuevo
comprobante, como puede ser el caso de un gasto, una venta, un interés pagado, etc.

En la pantalla también encontramos un campo con el saldo del inicio del dia y con el
saldo de fin del dia, ademas de una tabla donde se listan todos los comprobantes generados

en el dia.
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Registrar Comprobante

) MutualFrontend x 4+ W = X
<« C  © localhost:4200/cajas/operacion-manual e Invitado

Mutual IScaja [l Contabilidad 8 Socios by Ahorros

CREACION DE COMPROBANTE MANUAL

Ingrese el Titulo del Comprobante

Qs

Cuenta Contable Importe Eliminar

Total $0.00

€CANCELAR | ([

Figura 71: Pantalla de registrar comprobante en caja 1.

Desde el mend principal de la aplicacion, o desde la pantalla de Resumen de Caja del
Dia, se puede acceder al Registro de un nuevo comprobante. Esta interfaz sirve para poder
ingresar comprobantes de manera manual, es decir, que no provengan del modulo de Cajas

de Ahorros, como pueden ser dep6sitos o extracciones de dinero.

Se debe ingresar el titulo que llevara el comprobante. Y luego seleccionar la opcion

ingreso o egreso dependiendo del movimiento de caja que se quiera realizar.

) MutualFrontend X o+ v = bd
<« C  © localhost:4200/cajas/operacion-manual Q e Invitado
Mutual  [[Bcaja [ §Contabilidad  A%Socios ¥, Ahorros o
CREACION DE COMPROBANTE MANUAL
Ingrase o aban
Resma de Hojas
EGRESO DE CAJA
s Importe
@CANCELAR
bl e Elimi
Total $0.00

Figura 72: Pantalla de registrar comprobante en caja 2.
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Una vez presionado el botdn de egreso, el sistema desplegara una interfaz donde se debe

ingresar el nombre de la cuenta contable y el importe del movimiento que impactara en dicha
cuenta. Luego se debe confirmar, y el sistema desplegara el movimiento creado, en la lista

de movimientos que tendra el comprobante.

) MutualFrontend X o+ v = X
<« C @ localhost:4200/cajas/operacion-manual Q e Invitado
CREACION DE COMPROBANTE MANUAL -

Resma de Hojas

EGRESO DE CAJA

Libreria y Papeleria
§1500

€ CANCELAR @ AGREGAR

Total $0.00

Figura 73: Pantalla de registrar comprobante en caja 3.

) MutualFrontend x  + v - x
<« C  © localhost:4200/cajas/operacion-manual (S e Invitado

Mutual [=caiz [ contabilidad 29, Socios: (& Ahorros

CREACION DE COMPROBANTE MANUAL

Resma de Hojas

Qe

lenta Contable Importe
Libreria y Papeleria -81,500.00 X

Total -$1,500.00

Figura 74: Pantalla de registrar comprobante en caja 4.

Se podran agregar todos los movimientos de cuentas necesarios.
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El sistema, habilitara la opcion confirmar, una vez que el comprobante sea valido, es

decir, que tenga un titulo y al menos un movimiento.

Por ultimo, se debera presionar la opcién confirmar, para enviar al servidor el nuevo
comprobante, y el sistema lo validara y guardara. Luego se volvera a la interfaz de Resumen
de Caja del Dia donde el sistema, agregara dicho comprobante, a la tabla de los
comprobantes del dia y se actualizara en pantalla el saldo final de caja.

) MutualFrontend x 4+ v X

&« C @ localhost:4200/cajas/operacion-manual e e Invitado

Estas seguro?

Seguro desea confirmar la operacion Resma de Hojas ?

Ne, Cancelar | Si, confirmar

Figura 75: Pantalla de registrar comprobante en caja 5.

Anular Comprobante Cajero

Desde la interfaz de Resumen de Caja del Dia, se puede anular un movimiento manual
que haya sido cargado por el socio en el dia de la fecha. Para realizar dicha accion, se debe
dirigir al listado de comprobantes y encontrar el movimiento que busca. Luego en dicha
linea, elegir la opcidn eliminar (que s6lo  se encontrara disponible si antes no fue anulado).
El sistema pedira confirmacion. Luego el sistema actualizara la informacién del
comprobante para indicar que fue anulado, y agrega  un nuevo comprobante, que compense
al comprobante anulado.

No se podran anular comprobantes de Depdsitos o Extracciones. Para anular dichos
comprobantes, se debera ir al médulo de Caja de Ahorros.
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Y MutuzlFrontend x como encontrar repetidosenun X | [ Como encontrar los elementos ¢ X |+ v = X
<« C @ localhost:4200/cajas/operar-caja e Invitado

Mutual nContabiIidad - Socios &lAhurros

RESUMEN DE CAJA DEL DIA

Registrar Comprobante

Titulo Nro Comprob Importe Eliminar
Saldo inicial $0.00
ANULACION de Comprobante Nro: 2 libreria 3 $675.00
libreria 2 -8675.00
ANULACION DE DEPOSITO CAJA AHORRO Cuenta: 100000003 Sccio: Las Carmelitas SRL 100000002 -$1,000.00
DEPOSITO CAJA AHORRO ANULADO Cuenta: 100000003 Socio: Las Carmelitas SRL 100000002 $1,000.00
Total $0.00

Figura 76: Pantalla de anular comprobante.

Listado de Comprobantes

) MutualFrontend x  + v - x
<« C @ localhost:4200/cajas/listado-movimientos e Invitado

Mutual IScaja [l Contabilidad 8 Socios by Ahorros

LISTADO DE COMPROBANTES DE CAJA POR FECHA

1/1/2022 ] 31/1/2022 B Buscar

Figura 77: Pantalla de listar comprobantes de caja 1.

Desde el menu principal de la aplicacion, se puede acceder al Listado de comprobantes.

En la parte superior de esta pantalla, hay dos campos de fechas para filtrar los

comprobantes que queremos ver, asi como también un botdn para confirmar la bisqueda.
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Debajo se desplegara una tabla, con un resumen de informacion de los comprobantes

que se generaron dentro de las fechas seleccionadas. En esta tabla, cada linea representa un

comprobante, y posee un botdn, para anular el dicho comprobante.

) MutualFrontend x 4+ v = X
<« C  © localhost:4200/cajas/listado-movimientos e Invitado
Mutual IGcCaia [ Contabilidad 2% Socios ¥y Ahorros (2]

LISTADO DE COMPROBANTES DE CAJA POR FECHA

1/1/2022 [l 31/1/2022 [al

Titulo Nro Asiento Importe Elimina

2022-01-29 18:17:58 Resma de Hojas 1 -$1,500.00 X

Total -$1,500.00

Figura 78: Pantalla de listar comprobantes de caja 2.

Anular Comprobante Administrador

El usuario con rol de Administrador puede anular un comprobante manual que haya sido
cargado en cualquier fecha. Para realizar dicha accion, desde la interfaz de Listado de
Comprobantes, debe filtrar los comprobantes por fecha, como se explico en el punto anterior.
Luego de encontrar la linea del comprobante deseado, elegir la opcién eliminar (que s6lo
se encontrard disponible si antes no fue anulado). El sistema pedira confirmacion. Luego el
sistema actualizara la informacion del comprobante para indicar que fue anulado, y agrega

un nuevo comprobante, que compense al comprobante anulado.
Mdédulo de Cajas de Ahorros

Alta Caja de Ahorros
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Y MutualFrontend x 4 v = X
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/abm-cajas-ahorros e Invitado

Mutual Eﬂ Caja u Contabilidad - Socios

ALTA Y MODIFICACION DE CAJAS DE AHORRO

Elegir los clientes responsables de la caja de ahorro

Tasa Deudora Tasa Acreedora Prox Nro Caja Ahorro

€I CANCELAR | (3 CONFIRII/

Figura 79: Pantalla de alta de caja de ahorros 1.

Se debe seleccionar en el mend principal la opcion Alta Caja de Ahorros y se desplegara
la pantalla anterior. Luego en el campo de busqueda, se deberd completar con el apellido, o
nombre del socio, y el sistema, listara a los socios que coinciden. El usuario seleccionara un

titular y también puede agregar cotitulares a la cuenta.

También hay dos campos editables para configurar las tasas de la caja de ahorros.

) MutualFrontend x 4+ v = X
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/abm-cajas-ahorros e Invitado
Mutual IGcCaia [ Contabilidad 2% Socios ¥y Ahorros (2]

ALTA Y MODIFICACION DE CAJAS DE AHORRO

Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2

Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4 X
Tasa Deudora Tasa Acreedora Prox Nro Caja Ahorro
0.005 0.005 100000003

Figura 80: Pantalla de alta de caja de ahorros 2.
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Una vez que completa la informacion se debera confirmar para que el sistema proceda

a registrar la nueva caja de ahorros.

) MutualFrontend x 4+ v = X

&« 5 C @ localhost:4200/cajas-ahorros/abm-cajas-ahorros e Invitado

Estas seguro?

Seguro desea confirmar ?

| No, Cancelar ‘l Si, confirmar]

Figura 81: Pantalla de alta de caja de ahorros 3.

) MutuslFrontend X 4 v x

€ - C O localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

v

Nueva Caja Ahorro

La Caja Ahorro 100000003 ha sido creada con exito

Figura 82: Pantalla de alta de caja de ahorros 4.

Realizar Deposito/Extraccion

Desde el menu principal de la aplicacion, seleccionar la opcion Buscar Caja de Ahorros.
En dicha interfaz se debe ingresar el apellido y nombre o razon social del socio responsable
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de una caja de ahorros buscado. El sistema desplegara una lista de socios que son

responsables de cajas de ahorros y que coinciden con la informacién de busqueda

suministrada por el usuario.

Y MutualFrontend x 4+ v - X
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

Mutual Eﬂ Caja n Contabilidad - Socios Iil Ahorros

INFORMACION DE CAJA DE AHORROS

Cta: 100000003 - Co-Titular - Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4
Cta: 100000002 - Titular - Martin Facundo Inalbon - CUIL: 20-12365478-3

Cta: 100000003 - Titular - Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2

Figura 83: Pantalla de registro de depdsito/extraccion 1.

Una vez que el usuario selecciona un socio de la lista, el sistema desplegaré la siguiente
interfaz, donde se podra ver un resumen del saldo de la caja de ahorros y sus movimientos.
También se encontrard disponible las opciones de realizar depdsito o extracciones,

deshabilitar la cuenta y también modificarla.
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Y MutualFrontend x 4+ v - X
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

Mutual Eﬂ Caja u Contabilidad - Socios Iil Ahorros

INFORMACION DE CAJA DE AHORROS

e 7 3
Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4
Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2
(©EXTRACCION @ DEerosiTo
Fecha Referencia Numero Importe Eliminar

Saldo Caja Ahorro $0.00

Figura 84: Pantalla de registro de depdsito/extraccion 2.

Ahora veremos cémo realizar un depdsito. Para ello, el usuario selecciona la opcion
“deposito”, y el sistema abre un dialogo donde el usuario debera completar con el importe a

depositar en la cuenta, y luego debera confirmar.

Y MutualFrontend x 4+ v - X
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4

Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2

DEPOSITO
$ Importe
€) CANCELAR @ CONFIRMAR
Fecha Referencia Numero Importe Eliminar
Saldo Caja Ahorro §0.00

Figura 85: Pantalla de registro de deposito/extraccion 3.

Una vez confirmado el movimiento, el sistema, actualizara el saldo de la caja de ahorros

en pantalla, y agregaré al listado de movimientos, este ultimo generado.
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) MutualFrontend x 4+ W = X
€& - C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

DEPOSITO CAJA AHORRO

El comprobante DEPOSITO CAJA AHORRO Cuenta:
100000003 Socio: Las Carmelitas SRL ha sido creado con
exito

Figura 86: Pantalla de registro de depdsito/extraccion 4.

) MutualFrontend x  + v - x
& - C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado ¢
e e N Conannag P 7 RNOTTS o .

INFORMACION DE CAJA DE AHORROS

Caja Ahorro: 100000003 - Estado: HABILITADA

Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4

Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2

(©EXTRACCION () DEPOSITO

Fecha Referencia Numero Importe Eliminar
30/01/2022 DEPQSITO 100000002 $1,000.00 x
Saldo Caja Ahorro $1,000.00

Figura 87: Pantalla de registro de depdsito/extraccion 5.

En la lista de movimientos de la cuenta, cada linea representa un movimiento, y posee

un botdn, para anular el dicho movimiento.

Anular Deposito/Extraccion
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Desde la interfaz de informacion de caja de ahorros, el usuario puede anular un depdsito

0 extraccion. Para realizar dicha accion, se debe dirigir al listado de movimientos de la caja
de ahorros para encontrar el movimiento que busca. Luego en dicha linea, elegir la opcién
eliminar (que so6lo se encontrara disponible si antes no fue anulado). El sistema pedira
confirmacion. Luego el sistema actualizara la informacion del movimiento para indicar que

fue anulado, y agrega a la lista de movimientos uno nuevo que compense al movimiento

) MutualFrontend x como encontrar repetidos enun X ‘ IZ cémo encontrar los elementos ¢ X ‘ + WV - X
< (& ® localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

INFORMACION DE CAJA DE AHORROS

v 8
Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4
Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2
Fecha Referencia Numero Imparte Eliminal
30/01/2022 DEPOSITO ANULADO 100000002 $1,000.00
30/01/2022 ANULACION DE DEPOSITO 100000002 -$1,000.00
Saldo Caja Ahorro $0.00

Figura 88: Pantalla de anular de depdsito/extraccion.

Listado Por Fechas

Desde el mend principal de la aplicacion, en ahorros, se puede acceder al submend

Listar movimientos.
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Y MutualFrontend x 4+ v X

< C @ localhost:4200/cajas-ahorros/listado-movimientos e Invitado

Mutual Eﬂ Caja u Contabilidad - Socios Iil Ahorros

LISTADO MOVIMIENTOS DE TODAS LAS CAJAS DE AHORROS

1/1/2022 ) 31/1/2022 o)

Fecha Referencia Numero Importe

30/01/2022 DEPOSITO CAJA AHORRO Cuenta: 100000003 Socio: Las Carmelitas SRL 100000002 $1,000.00

Figura 89: Pantalla de listado de movimientos de cajas de ahorros por fecha.

En la parte superior de esta pantalla, hay dos campos de fechas para filtrar los

movimientos que queremos ver, asi como también un botdn para confirmar la busqueda.

Debajo se desplegara una tabla, con un resumen de informacion de los movimientos que

se generaron dentro de las fechas seleccionadas.
Modificar Caja de Ahorros

Desde la interfaz de Informacion de Caja de Ahorros, del médulo de cajas de ahorros,
se podra ingresar en la opcion editar, para modificar la informacién de la caja de ahorros. Se
puede quitar o agregar cotitulares, también se puede cambiar las tasas deudora y acreedora.
Para cambiar las tasas solo se deben agregar los porcentajes nuevos. Para agregar nuevos
cotitulares, se deben buscar a través del campo de busqueda que posee la interfaz, y
seleccionar los correspondientes. Para eliminar un cotitular, se debe seleccionar en el botdn

(x) del listado de cotitulares de la cuenta.
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Y MutualFrontend x 4 v = X
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/abm-cajas-ahorros/2 e Invitado

Mutual Eﬂ Caja u Contabilidad - Socios Iil Ahorros

ALTA Y MODIFICACION DE CAJAS DE AHORRO
Elegir los clientes responsables de la caja de ahorro

Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4 X

Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2

Tasa Deudora Tasa Acreedora Prox Nro Caja Ahorro

0.005 0.005 100000003

Figura 90: Pantalla de modificar caja de ahorros.

Deshabilitar o Rehabilitar Caja de Ahorros

Desde la interfaz de Informacién de caja de ahorros, se puede dehabilitar o rehabilitar
una caja de ahorros. Si la caja de ahorros se encuentra habilitada, entonces el botén
disponible va a ser el de deshabilitar. Si el usuario desea deshabilitar una caja de ahorros

puede seleccionar dicha opcion y el sistema le pedira confirmacion.

B MutualFrontend x E como encontrar repetidosenun X ‘ E Come encantrar los elementos ¢ X ‘ -+ v - x
<« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

Estas seguro?

Seguro que desea deshabilitar la caja de ahorros ?

Figura 91: Pantalla de rehabilitar/deshabilitar caja de ahorros 1.
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Luego que el usuario confirme, la caja de ahorros pasara a estar deshabilitada y no se

podré realizar depositos o extracciones en la misma. Como se puede ver en las siguientes

imagenes, las opciones de deposito o extraccion desaparecen.

) MutualFrontend % [E] como encontrar repetidosenur X | [ cémo encontrar los elementos ¢ X |+ v - bd
&« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

Se deshabilito con exito!

La Caja de Ahorros ha sido deshabilitada

Figura 92: Pantalla de rehabilitar/deshabilitar caja de ahorros 2.

) MutualFrontend % [E] como encontrar repetidosenun - X ‘ IZ cémo encontrar los elementos ¢ X ‘ + v - X
&« C @ localhost:4200/cajas-ahorros/realizar-movimiento e Invitado

. - Ay
Mutual IGcCaia [ Contabilidad 2% Socios ¥y Ahorros (2]

INFORMACION DE CAJA DE AHORROS

Caja Ahorro: 100000003 - Estado: DESHABILITADA

Co-Titular: Joaquin Gonzales Fraga - CUIL: 20-24852963-4

Titular: Las Carmelitas SRL - CUIT: 30-78945612-2

Fecha Referencia Numero Importe Eliminar
30/01/2022 DEPOSITO 100000002 $1,000.00 x
Saldo Caja Ahorro $1,000.00

Figura 93: Pantalla de rehabilitar/deshabilitar caja de ahorros 3.

Modulo de Contabilidad

Listado de Cuentas Contables
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Desde el menu principal de la aplicacion, en el modulo de contabilidad se debe

seleccionar Listar Cuentas. El sistema desplegara un listado de todas las cuentas contables,

ordenadas por nimeros de cuenta y agrupadas por rubros y sub-rubros contables.

Cada linea, representa una cuenta contable, y en cada una ellas poseen un boton para
editar su informacién, como asi también otro boton para agregar una cuenta dentro de su

rubro.

) MutuslFrontend X 4 v x

&« C @ localhost:4200/contabilidad/listado-cuentas Q e Invitado

Muval  [[BCaja | [JContabilidad | 28Socios  JAhorros

LISTADO DE CUENTAS CONTABLES

Numero Nombre Completo Editar

100000000000000 ACTIVOS 7 ®
101000000000000 CAJAY BANCOS Va @
101010000000000 CAJA ra @
101010100000000 Caja Pesos ,‘
101010200000000 Caja Dolares ,‘
101010300000000 Caja Reales /
101020000000000 BANCOS ra @
101020100000000 Cta Cte Banco Bica Vs @
102000000000000 INVERSIONES /‘ @
102010000000000 Bienes Inmuebles f

Figura 94: Pantalla de listado de cuentas contables.

Alta de Cuenta Contable

Desde la interfaz de Listado Cuentas, se debe ingresar en la opcién (+) dentro de la linea
de la cuenta donde se desea agregar una nueva cuenta contable dentro del rubro de dicha

cuenta.

Una vez que el usuario presiona dicho botdn, el sistema desplegara la interfaz que se
detalla en la siguiente imagen. En esta podemos ver que estan disponibles para completar
los campos de nombre de cuenta, nUmero de cuenta, imputable/no imputable y viene

completado el nivel de la cuenta dentro de la jerarquia de cuentas.

También en dicha interfaz vemos que el sistema detalla cuél es la cuenta superior en la

jerarquia de cuentas.
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Y MutualFrontend x 4 v = X
<« C @ localhost:4200/contabilidad/abm-cuentas/superior/71 Q e Invitado

Mutual [Ecaiz [ Contabilidad 28, Socios: (4 Ahorros

ALTA Y MODIFICACION DE CUENTAS CONTABLES

CUENTA A CREAR
Numero de cuenta Nombre de |a cuenta
SOLO NUMEROSI0/ 15
Nivel en la jerarquia
Imputable - 4° nivel

CUENTA DE ORDEN SUPERIOR QUE LA AGRUPA

Numero de cuenta Nombre de |a cuenta
101010000000000 CAJA

Imputable Nivel en la jerarquia
NO IMPUTABLE 3° nivel

Cancelar

Figura 95: Pantalla de alta de cuenta contable.

Modificar Cuenta Contable y Eliminar Cuenta.

Desde la interfaz de Listado Cuentas, se debe ingresar en la opcion editar dentro de la

linea de la cuenta, de la cual se quiere modificar su informacion.

Una vez que el usuario presiona dicho botdn, el sistema desplegara la interfaz que se
detalla en la siguiente imagen. En esta podemos ver que estan disponibles para editar los

campos de nombre de cuenta, niUmero de cuenta, imputable/no imputable.

También en dicha interfaz vemos que el sistema detalla cuél es la cuenta superior en la

jerarquia de cuentas.

) MutualFrontend x4+ v = X
< C @ localhost:4200/contabilidad/abm-cuentas/superior/2/cuenta/71 Q e Invitado

Mutual Ecaiz [ Contabilidad &8 Socios &, Ahorros

ALTA Y MODIFICACION DE CUENTAS CONTABLES

CUENTA A MODIFICAR

101010000000000 CAJA

ERQS
Imputable Nivel en |a jerarquia
NO IMPUTABLE - 3* nivel

CUENTA DE ORDEN SUPERIOR QUE LA AGRUPA

Humero de cuenta Nombre de la cuena
101000000000000 CAJAY BANCOS
Imputatle Hivel en la jerarquia
NO IMPUTABLE 2° nivel

m Cancelar Confirmar
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Figura 96: Pantalla de modificar cuenta contable.

En la parte inferior podemos ver que existe un boton “Eliminar”, para eliminar una
cuenta contable. El usuario debera presionar dicho botdn, y el sistema pediré que se confirme
la accidn, pero el sistema solo permitird que se elimine una cuenta contable que no posee

movimientos asociados.
Balance de Saldos de Cuentas Contables del Mes

Desde el menu principal de la aplicacion, en el médulo de contabilidad se debe
seleccionar Balance Mensual. Luego elegir el mes, del que se necesita conocer los saldos de
las cuentas contables. El sistema desplegard un listado de todas las cuentas contables,

ordenadas por nimeros de cuenta y agrupadas por rubros y sub-rubros contables.

Cada linea, representa una cuenta contable, y el sistema detalla el total de movimientos
deudores del mes, el total de movimientos acreedores del mes y un saldo que surge de la

resta  entre los movimientos deudores con los acreedores.

) MutualFrontend X o+ v = bd
&« C @ localhost:4200/contabilidad/balance-mensual Q e Invitado

Mutval  [[GCaia [ Contabilidad  2%Socios  J,Ahorros

BALANCE MENSUAL DE SALDOS DE CUENTAS CONTABLES

1/1/2022 & Mostrar

Cuenta Contable Cuenta Contable Total Debe Total Haber Saldo
100000000000000 ACTIVOS $0.00 $1,500.00 -$1,500.00
101000000000000 CAJAY BANCOS $0.00 $1,500.00 -$1,500.00
101010000000000 CAJA $0.00 $1,500.00 -$1,500.00
101010100000000 Caja Pesos $0.00 $1,500.00 -$1,500.00
101010200000000 Caja Dolares $0.00 $0.00 $0.00
101010300000000 Caja Reales $0.00 $0.00 50.00
101020000000000 BANCOS $0.00 $0.00 $0.00

101020100000000 Cta Cte Banco Bica $0.00 $0.00 $0.00

Figura 97: Pantalla de balance de saldos de cuentas contables del mes.
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