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RESUMEN 
 
El color es una de las principales características de las maderas por lo que ha sido 
ampliamente utilizado para definir los parámetros para identificación de las especies e 
indicaciones en los usos finales de la madera. El objetivo de este trabajo es detectar 
alteraciones tempranas en la superficie de la madera con preservantes de bajo impacto 
ambiental de Araucari Angustifolia y del PinusEliottis híbrido australiano A1 expuestas a la 
intemperie. Para esto se llevó a cabo un estudio experimental utilizando probetas de las 
maderas de interés con distintas formulaciones de preservantes de bajo impacto 
ambiental. Se hizo una valoración semicuantitativa de las modificaciones del color 
encontradas. Se encontró que la exposición ambiental con la incidencia de elementos 
físicos y microbióticos condicionó las modificaciones en la superficie de las maderas. Los 
preservantes utilizados han mostrado utilidad en la conservación de la integridad 
superficial. 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 
La madera es un material extremadamente versátil, con aplicabilidad en diversos usos [1]. 
El color es una de las principales características de las maderas por lo que ha sido 
ampliamente utilizado para definir los parámetros para identificación de las especies e 
indicaciones en los usos finales de la madera [2]. La exposición de la madera al aire libre 
inicia un complejo proceso de deterioro físico, químico y mecánico por la intemperie [3]. 
Sin embargo, en la alteración de la madera y en particular el color interviene además 
factores ecológicos como los hongos [1,2]. Los hongos cromógenos producen un cambio 
de coloración, la madera toma un color azulado, pero en general no afecta a su 
resistencia, dado que no altera la pared celular sin embargo el hecho de presentar dicha 
coloración, es signo de que la madera ha estado expuesta a condiciones favorables para 
el desarrollo de hongos de pudrición, y si bien todavía no es visible su ataque, 
probablemente éste se ha producido en alguna medida [5].  
 
OBJETIVOS 
 
El objetivo general de este trabajo es caracterizar alteraciones tempranas en la superficie 
de maderas con preservantes de bajo impacto ambiental de Araucari Angustifolia y del 
PinusEliottis híbrido australiano A1 expuestas a la intemperie.  
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De manera particular, valorar los cambios de color, analizados de modo semicuantitativo, 
en las maderas estudiadas. 
 
MATERIALES Y METODOS 
 
Para esto se llevó a cabo un estudio experimental utilizando probetas de A Angustifolia e 
P. Eliottis híbrido australiano A1 tratados con distintas formulaciones de preservantes de 
bajo impacto ambiental.  
Las formulaciones utilizadas como protectores fueron: Formulado 8, Formulado 7, 
Trementina 0,5%, Trementina 3%, Tanino 0,5%, Tanino 3%, CCA 0,3%, CCA 1,5% y CCA 
3%. 
Se utilizó como testigo probetas de madera ensayada sin tratamiento y probetas de Haya. 
La preparación del campo, la implantación de las probetas y su seguimiento se hicieron 
conforme a la normativa EN 252.  
A tiempos predeterminados (ocho meses) se examinaron las superficies de las estacas. 
La evaluación se realizó utilizando la graduación siguiente: Grado “0”  Sin Ataque; grado 
“1” Ataque ligero; grado “2” Ataque moderado; grado “3” Ataque severo; grado “4” ruptura. 
Para determinar la graduación se observaron los cambios visibles y se midió la capa de 
material reblandecido, y de acuerdo a los mm se clasificó.  
Dado que la clasificación anterior puede ser subjetiva e imperceptible, surge la posibilidad 
de emplear el color en la clasificación de la madera. Esto se llevó a cabo a partir del 
registro fotográfico de la superficie y del posterior análisis del mismo de manera de 
categorizar las modificaciones utilizando una escala numérica. Los elementos de 
luminosidad, saturación y tono definen el sistema conocido como CIELAB, que se utiliza 
actualmente para colorimetría cuantitativa. 
Con el fin de complementar estos estudios, el día 2 de septiembre de 2013, se tomaron 
muestras de diversas probetas, las mismas (AA419, AA05T035, AA05T053, H15, 
AA30T003, H12, P41, E140, E118, E114, E27, E185) fueron obtenidas por técnica de  
hisopado directo sobre la superficie de la probeta, y por obtención de pequeñas muestras 
de  material de las mismas. Posteriormente en el laboratorio se realizó la siembra por 
aislamiento con hisopados y siembra de una porción de las muestra, fueron sembradas en 
Agar Sabouraud según referencias Armas. A., Bricca M, 2011. Ya que los resultados 
obtenidos fueron mejores que en agar malta.  Se incubaron a 25ºC-30ºC. (estamos a la 
espera de resultados para poder tipificar la especie más invasiva y el comportamiento de 
los conservantes). 
 
 

RESULTADOS Y DISCUSION 

 
El seguimiento en el tiempo, acompañado con fotografías de cada una de las estacas 
dispuestas en el campo experimental, ha permitido observar cambios en la coloración y la 
categorización de los mismos en una escala numérica. De manera general se encontró: 
*Modificaciones en la coloración de las estacas en las sucesivas observaciones, 
esperable por su exposición a la intemperie. Ver tabla 1. 
* Para cada especie es evidente las modificaciones diferenciales según correspondan a 
maderas con y sin tratamiento. Ver imagen 1.  
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Tabla 1. Clasificación de los ataques de las estacas, en función de lo observado, 
mediante una enumeración de 0 a 4, correspondiendo al número 4, el grado más severo 

de ataque. 
 

 

 
Imagen 1.Haya (H13 – sin tratamiento), Araucaria Angustifolia (AA538 – tratada con CCA 
3%), Araucaria Angustifolia (AA540 – Sin tratamiento), Araucaria Angustifolia (AA30T006 

– tratada con Tanino 3%). 
 
* La Haya, como referencia sin tratamiento mostró un marcado deterioro en el tiempo 
estudiado. Mientras que las estacas con tratamiento reflejaron escasa o imperceptible 
diferencia de coloración en los tiempos analizados. 
 
 
 
CONCLUSIONES 
 
La exposición ambiental con la incidencia de elementos físicos y microbióticos condiciona 
las modificaciones en la superficie de las maderas. Los preservantes utilizados han 
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mostrado utilidad en la conservación de la integridad superficial. Este estudio debe 
continuarse para profundizar la caracterización del deterioro, la identificación de los 
potenciales xilófagos involucrados y el valor protector de los preservantes utilizados. 
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