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Resumen

En este documento se presenta el “Proyecto Final” del alumno Mateo Sastre, N° de
Legajo: 4511, DNI N° 40.805.167 de la carrera Ingenieria Civil de la UTN Facultad
Regional Concordia.

De acuerdo a lo establecido en el plan de estudios de la carrera antes mencionada el
“Proyecto Final” sera un trabajo final de ingenieria que tendréd objetivos directamente
ligados con el campo profesional que el futuro egresado elija. Este espacio curricular
adquiere una particular y fundamental importancia ya que se convierte en el tltimo
estadio del Plan de Estudios para el ingreso del alumno a la vida profesional. Posee una
dimension nitidamente integradora de las habilidades y competencias adquiridas a lo
largo del desarrollo de la carrera.

En este caso se desarrolld un trabajo que vincula dos ramas de la ingenieria civil, la
hidraulica y la vial, en un proyecto de adecuacion y mejora de la infraestructura urbana
de la ciudad de Concordia, Entre Rios.

Palabras clave

Los términos que reflejan el contenido de este trabajo y delimitan la tematica con el
fin de facilitar su localizacion son:

o CAPTACIONES
o PAVIMENTO
o ROTONDAS
o HORMIGON
o ASFALTO
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Memoria descriptiva

Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) —
Ciudad de Concordia

El presente proyecto tiene como fin el reacondicionamiento de la avenida Union que
inicia en la calle Simén Bolivar (barrio Villa Adela) y finaliza en la Ruta provincial N°
22 (barrio Las Tejas). Tiene una extension de 2500 metros aproximadamente.

Se prevé la pavimentacion de la calzada existente (actualmente de firme natural)
incluyendo mejoras en el paquete estructural y obras complementarias referidas al drenaje
(alcantarillado y cunetas).

El objetivo de este proyecto es vincular estos barrios de la ciudad, y darles otra via de
acceso a Concordia. De esta manera se alivia el transito del acceso por la avenida
Presidente Perdn y se busca diferenciar el transito vecinal con el pasante, beneficiando
principalmente a los barrios Benito Legerén, Las Tejas y Villa Adela asi también como
los aledafios a éstos.

El proyecto tiene ademas un efecto de fomento y potenciacion de la urbanizacion de
esta zona, puesto que en los ltimos afios sufrié un gran desarrollo y aumento de densidad
urbana.

Por otra parte, la obra estard destinada a un transito vecinal de vehiculos livianos y no
para un transito comercial. Esto se aclara debido a que la zona presenta una gran cantidad
de industrias por su cercania al Parque Industrial de Concordia.
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Figura 1: Ubicacion de planta urbana de Concordia y ubicacion del proyecto

Mateo Sastre 3



Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Los trabajos a realizar incluyen entre otras, las siguientes tareas:

o Replanteos, verificacion y ajuste de niveles de proyecto.

o Mejora del paquete estructural del camino (sub base y base).

o Provision y colocacion de H® para badenes, cordones cunetas y cordones
montables.

o Ejecucioén de carpeta de rodamiento de pavimento asfaltico.

o Sistema de drenaje pluvial (camaras de captacion, camaras de inspeccion y
cafios de H°P®).

o Sefializacion horizontal y sefializacion vertical.

Figura 3: Perfil Longitudinal de la Av. Unién obtenido con Google Earth.
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Breve historia de la zona

Hacia la década del 30" Concordia fue una ciudad pujante econémica y socialmente.
El crecimiento en la actividad citricola era notable y el sector continuaba recibiendo
nuevas inversiones.

El espacio urbano se extendi6 desde el centro hacia el norte y sur-oeste, zonas en las
que surgieron grandes quintas. En este proceso se erigi6 el pueblo de Colonia Adela, a
unos 15 Km. de la ciudad, y se caracterizé por ser una franja de cultivos de citrus. Debido
a esto se empezaron a asentar las primeras familias en la zona debido a esta actividad.

La expansion de la ciudad de Concordia hacia el sur continu6 en los afios posteriores
de manera tal que en el afio 1969 se amplio el ejido municipal incorporando al ambito
jurisdiccional los barrios periféricos de la zona sur:

- Benito Legerén

- Yuqueri Chico

- Las Tejas

- El Martillo

- ElTala

- Parque Industrial
- Villa Adela

El desarrollo de los barrios anteriormente mencionados fue potenciado ademas por:

- Planta Egger Group (ex -Masisa S.A.): En el afo 1993 el gigante
forestal se instala en la ciudad de Concordia generando al menos 500 empleos de
forma directa. La empresa se dedica a la produccion de tableros de madera
comprimida en diversos formatos y presentaciones, con operaciones que han ido
creciendo hasta alcanzar hoy un area total de mas de 300.000 m2.

- Molino Dos Hermanos S.A: Es una empresa que comenz6 hace mas de
65 anos con la produccion arrocera, luego funddé un molino propio, hasta
convertirse hoy en una importante compaiiia agroindustrial referente del sector en
Argentina, que cuenta con una amplia variedad de arroces y productos elaborados
como galletas, snacks, alfajores, y tostadas. Tiene un fuerte impacto en su
comunidad, apoyando al deporte y la cultura, generando mas de 200 puestos de
trabajo.

- Desarrollo del Parque Industrial: A través de politicas de fomento y
estimulacion a la inversion se ha logrado que se instalen una serie de nuevas
empresas en el Parque Industrial de Concordia, cosa que dinamiza la economia
regional y es altamente positivo para el desarrollo social de la zona.
Entre las actividades de las empresas emplazadas mencionamos:

° Fabrica de resinas ureicas y melaminicas.
Fabrica de elaboracion de bebidas a base de jugos citricos.
Aserraderos ¢ impregnadoras de postes de madera.
Elaboradoras de hormigén y pre moldeados de H°A°.
Plantas de produccion de asfalto.
Servicios metalurgicos.
Entre otros.
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A continuacion, se adjuntan un par de imagenes satelitales de la zona de nuestro
proyecto correspondientes al afio 2005 y 2023 respectivamente para ilustrar el creciente
desarrollo de los barrios aledafios a la avenida Union, eje de nuestro proyecto.

San‘Miguel
sd#saniose

Figura 5: Imagen satelital de la zona de obra en la actualidad.
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Origen del proyecto

La idea de realizar este proyecto surgidé a partir de diversas averiguaciones en
organismos estatales respectos de obras potenciales para nuestra ciudad, particularmente
en la Direccion de Ingenieria de la Municipalidad de Concordia, se encontraba archivado
un anteproyecto que constaba Unicamente de una planimetria general y proponia una
adecuacion de la avenida Union.

Este anteproyecto sirvid de base para el presente trabajo, proponia un disefio
ambicioso, que requeria muchas expropiaciones sobre terrenos privados, importantes
rellenos de zonas bajas y en la actualidad era impracticable su ejecucion debido a que fue
disefiado con anterioridad a la ocupacion del suelo actual.

Figura 8: Imagen del anteproyecto de avenida Union, interseccion con Av. José Ignacio Rucci.
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En el proyecto que se presenta en este documento, se tom6 como punto de partida el
mencionado anteproyecto adecudndolo a las condiciones actuales de la zona, respetando
las distancias entre lineas municipales que existen en el presente, de forma tal que el
mismo sea ejecutable y respete la factibilidad economica que deben cumplir todos los
proyectos de ingenieria.

Expropiacion

Tal como se describié anteriormente en este proyecto se buscod respetar las L.M.
existentes a los efectos de no tener que intervenir sobre terrenos privados, situacion que
por su costo econdmico muchas veces genera una pérdida de factibilidad de la obra.

Sin embargo, en la interseccion de la avenida Unién con la Ruta provincial N° 22
resuelto aqui con una rotonda se da un nudo vial bastante particular debido a que
confluyen varias situaciones:

Tréansito de la Ruta provincial N° 22.
Ingreso y egreso de la avenida Union,
Ingreso y egreso a la planta de Egger Group.
Circulacion por la colectora de Las Tejas.

Esto obligd a un disefio geométrico de la rotonda que genera la necesidad de realizar
una expropiacion sobre uno parte de los terrenos de la esquina adyacentes a la
interseccion.

Superficie a expropiar: 507,00 m2 — Estado de los terrenos a expropiar: Baldios.

Figura 9: Imagen satelital y demarcacion del poligono a expropiar (en amarillo) para la ejecucion del
proyecto.

Observacién importante: El costo de expropiacion no es tenido en cuenta al momento de
realizar el presupuesto, solo se cotiza la obra civil (ya sea vial o hidraulica).
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Recopilacion de datos v antecedentes

Relevamientos de gabinete

A continuacion se detallan los datos y antecedentes que se fueron consiguiendo
desde distintas reparticiones consultadas:

Estructura urbana:

1. Titulo del Documento: “Comisiones vecinales. Numeracion y denominacion de
calles de la ciudad de Concordia”.
Reparticioén: Secretaria de obras publicas y privadas — Direccion de Ingenieria y
Construcciones. Municipalidad de Concordia.
Fecha: Septiembre de 2001.
Formato: CAD (Escala 1:20.000)

Topografia:

2. Titulo del Documento: “Restitucion planialtimétrica del ejido municipal de
Concordia”.
Reparticién: Subsecretaria de Planificacion y Control de gestion de la provincia
de Entre Rios. Municipalidad de la ciudad de  Concordia
Fecha: Afio 1993.
Formato: CAD (Escala 1:20.000)

3. Titulo del Documento: “Carta topografica de Concordia”.
Reparticion: Direccion de Hidraulica de Entre Rios.
Fecha: Afio 2021.

Formato: CAD (Escala 1:250.000)

4. Titulo del Documento: “Curvas de nivel de la ciudad de Concordia”.
Reparticion: Direccion de Ingenieria de la Municipalidad de Concordia.
Fecha: Desconocida.

Formato: CAD (Escala 1:20.000)

Geologia y Suelos:

5. Titulo del Documento: “Estudio de suelos para MASISA S.A. Obtencion de
muestras a través de sondeos S.P.T.”.
Reparticion: Laboratorio de Geotecnia. UTN Facultad Regional Concordia
Fecha: Desconocida.
Formato: PDF

6. Titulo del Documento: “Carta geologica ambiental de la ciudad de Concordia.”.
Reparticién: Subsecretaria De Mineria Gobierno De Entre Rios.
Fecha: Afio 1997.
Formato: PDF
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Servicios Publicos y hechos existentes:

7. Titulo del Documento: Planos conforme a obra: “Obras de cordones cuneta y
enripiado en Villa Adela — Ciudad de Concordia — Primera etapa”
Reparticion: Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande.
Fecha: Septiembre de 2013.
Formato: CAD (Escala 1:500)

8. Titulo del Documento: “Redes colectoras de Villa Adela.”.
Reparticion: Cooperativa de Provision de Agua Potable y Otros Servicios de Villa
Adela S.R.L.
Fecha: Desconocida.
Formato: CAD

Relevamientos de campana

Se efectud un relevamiento altimétrico completo de la avenida Unidn desarrollada en
3 etapas:

- En primera instancia, se relevo la avenida Unidn en direccion noreste,
entre calles Colombia y Simoén Bolivar. Partiendo desde la Ménsula IGM N° 229
(Cota + 32,748 m). Se tomaron perfiles cada 25 m considerando 5 puntos por
perfil (vereda noroeste, cuneta noroeste, eje de calzada, cuneta sureste, vereda
sureste).

- En la segunda parte, se relevo la avenida Union en direccion suroeste,
entre calle Colombia y la alcantarilla de seccion “tipo cajon” que se ubica a 150
m de calle Scalibrini Ortiz. Partiendo desde la misma ménsula que la vez anterior,
se tomaron perfiles cada 25 m en la zona urbana y ya en la zona sub-urbana se
aumento la distancia entre perfiles a 50 m.

- La tercer y ultima etapa consistio en relevar la avenida Union desde la
alcantarilla mencionada antes hasta la Ruta provincial N° 22. En la cabecera de la
obra de arte se defini6 el punto fijo desde donde arrancamos el relevamiento. Se
tomaron perfiles cada 50 m en la zona sub-urbana y cada 30 m en la zona urbana.

Ademas en cada etapa, se midio6 el ancho entre L.M. de la avenida en cuestion asi
también como sus calles transversales.

Equipo utilizado:

e Nivel doptico, marca “Sokkia”, modelo C31, cuyo poder de ampliacion es
de 24x y tiene una precision de nivelacion de = 2mm en 1 kilémetro.

e  Mira topografica de aluminio de 5 metros de largo.

e Cintamétrica de Agrimensor de 50 metros de largo con manivela plegable.
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En conjunto con el relevamiento altimétrico se hizo un relevamiento fotografico de la
avenida, donde destacamos las siguientes imagenes:

Figura 10 v 11: Vista general de la Av. Unmién desde calle Simon Bolivar y Ruta provincial N° 22.

Figura 12 v 13: Estado de calzada: regular. Presenta zonas erosionadas y mal escurrimiento de
aguas.

Figura 15: Zona critica en Interseccion de la avenida Unién y calle Scalabrini Ortiz.
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Planilla resumen de relevamiento planialtimetrico

El relevamiento realizado data del mes de septiembre de 2021, en aquella época la
avenida Unioén tenia cordones cuneta solo en el tramo comprendido entre calles Dr.
Fagalde e Idelfonso Cuadrado (Obra CAFESG - 2013).

A fines del afio 2022 y principios del afio 2023, se realizaron obras de cordon cuneta,
en el marco del “Programa Municipal de Mejora Barrial”, en toda la extension de la Av.
Union. Segun diversas consultas realizadas dicha obra al ser ejecutada por cooperadoras
barriales no tienen planos conforme a obra de las labores realizadas.

Por lo tanto los datos que a continuacion se presentan son a titulo informativo, pues
pueden presentar alteraciones a partir de la situacion antes descripta. En una hipotesis de
que este proyecto se quiera ejecutar, se debera realizar un ajuste y verificacion de los
niveles.

Relevamiento Planialtimétrico - Septiembre de 2021
Puntos Fijos utilizados:
I(\:/[:]:: ;;IflciieNAch:r?tadlla Prog ¢ 124175 m 3224’1?68 2 Todas las cotas que se presentan son . G.N. (Diferencia
Cabezal Norte Alcantarilla Prog: + 1618,95 m 22,53 m con Cero Puerto Local +1,095m)
Progresiva Vereda Cuncta Eje calzada | Cuneta Sur | Vereda Sur Observaciones
Norte Norte
0,000 20,570 20,530 20,548 20,600 20,700 |Eje Interseccion Av. Union y Calle Simén Bolivar
22,200 20,568 20,298 20,338 20,408 20,698
47,200 20,718 20,378 20,538 20,528 20,778
72,200 20,898 20,668 20,678 20,568 20,778
97,200 21,018 20,898 20,818 20,808 20,708
122,200 21,178 21,118 21,118 21,018 21,048 |Interseccion Av. Unién y Calle Costa Rica
131,200 21,168 21,168 21,248 21,168 21,188
156,200 21,508 21,548 21,568 21,538 21,658
181,200 21,978 21,898 21,978 21,878 21,888
206,200 22,488 22,408 22,428 22,538 22,998
231,200 22,888 22,818 22,998 23,188 23,238 [Interseccion Av. Unién y Calle Haiti
260,900 23,988 23,538 23,788 23,938 24,228
285,900 24,348 24,418 24,608 24,688 24,948
310,900 25,708 25,638 25,908 25,968 26,718
335,900 26,698 26,998 27,038 27,168 27,228 |Interseccion Av. Union y Calle Guatemala
358,700 28,288 28,408 28,448 28,578 28,878
383,700 29,068 29,178 29,288 29,388 29,688
408,700 28,758 28,528 28,798 28,818 29,818
433,700 27,548 27,708 27,928 28,108 28,208 |Interseccion Av. Unién y Calle Honduras
452,100 27,888 27,538 27,688 27,718 27,758
477,100 27,678 27,538 27,718 27,768 27,388
502,100 27,778 27,718 27,708 27,748 27,788
527,100 27,928 27,898 27,958 27,898 28,118
552,100 28,458 28,478 28,478 28,448 28,478 |Interseccion Av. Unién y Calle Ecuador
577,100 29,478 29,258 29,218 29,148 29,148
602,100 31,098 30,298 30,368 30,018 30,018
627,100 31,798 31,258 31,218 31,048 31,338
652,100 31,898 31,818 31,928 31,748 31,608 [Interseccion Av. Unién y Calle Colombia
677,100 31,268 30,128 30,018 29,768 30,388
702,100 28,888 28,788 28,808 28,778 28,888
727,100 28,208 28,188 28,248 28,898 28,398
742,700 27,850 27,700 27,675 27,550 27,700  |Princ. curva cordon cuneta existente Calle Dr. Fagalde
756,292 28,000 27,850 27915 27,880 28,030 [L.M. Oeste Calle Dr. Falgalde - Cordén cuneta exist.
779,692 29,000 28,850 28,900 28,850 29,000 |Corddn cuneta existente
803,592 30,280 30,130 30,180 30,130 30,280 |Cordon cuneta existente
816,692 30,980 30,830 30,880 30,830 30,980 |Corddn cuneta existente
834,205 31,920 31,770 31,820 31,770 31,920 |L.M. Este Calle Panama - Cordon cuneta exist.
847,355 32,910 32,760 32,760 32,660 32,810 |L.M. Oeste Calle Panama - Cordon cuneta exist.
860,355 33,880 33,730 33,780 33,730 33,880 |Cordon cuneta existente
877,355 34,410 34,260 34,310 34,260 34,410 |Cordon cuneta existente
887,655 34,740 34,590 34,640 34,590 34,740 |Cordon cuneta existente
918,355 33,950 33,800 33,850 33,800 33,950 |Corddn cuneta existente
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Progresiva Vereda Cuncta Eje calzada | Cuneta Sur | Vereda Sur Observaciones
Norte Norte
936,255 33,090 32,940 33,005 32,970 33,120 |L.M. Este Calle Idelfonso Cuadrado - Corddn cuneta exist.
950,605 32,040 31,890 31,940 31,890 32,040 |Fin curva cordon cuneta exist. Calle Idelfonso Cuadrado
966,755 31,340 31,040 31,200 31,150 31,560
991,755 30,180 28,890 30,120 30,170 30,590
1016,755 29,300 29,060 29,270 29,190 29,420
1041,755 28,940 28,690 28,850 28,770 28,770  [Interseccion Av. Unién y Calle Cuba
1066,755 27,950 27,910 28,020 27,920 28,230
1091,755 27,070 26,910 27,090 27,100 27,800
1116,755 26,450 26,150 26,220 26,160 26,960
1141,755 25,490 25,420 25,500 25410 25,780 |L.M. Este Calle Canada
1191,755 24,280 24,360 24,400 24,320 24,200
1241,755 24,190 24,160 24,100 Alcantarilla 2 Tubos 1100 mm
1291,755 24,810 24,120 24,120 24,070 24,370
1341,755 24,990 24,380 24,430 24310 24,620
1391,755 24,160 23,190 23,360 23,200 23,600
1441,755 22,470 22,140 22,200 22,180 22,280
1459,555 22,240 22,200 22,190 22,120 22,140 [Interseccion Av. Unién y Calle Scalabrini Ortiz
1509,555 23,540 22,490 22,480 22,480 23,280
1559,555 22,500 22,240 22,370 22,230 22,260
1609,555 22,220 22,430 22,470 22,340 21,780
1618,945 22,480 22,480 22,240 Alcantarilla Tipo Cajon
1668,945 22,490 22,540 22,710 22,430 22,080
1718,945 22,510 22,610 22,640 22,610 22,430
1768,945 23,080 23,150 23,140 23,100 22,490
1818,945 24,500 23,980 23,990 23,920 24,450
1868,945 26,120 25,050 25,180 24,980 25,530
1918,945 27,070 26,250 26,310 26,180 26,940
1968,945 28,450 27,970 28,400 28,120 28,630
1975,425 28,930 28,690 28,800 28,640 28,650 |Interseccion Av. Union y Calle Venezuela
2005425 30,530 29,690 29,930 30,080 30,680
2035425 31,390 30,760 30,880 30,810 31,480
2065425 31,830 31,790 31,860 31,800 32,400
2087,225 33,370 32,760 32,890 32,780 32,900 |Interseccion Av. Union y Calle México
2117,225 33,920 33,570 33,530 33,480 33,990
2147225 34,040 33,820 33,830 33,750 33,790
2177225 34,030 33,840 33,940 33,890 33,860
2203,025 34,300 34,030 34,280 34,180 34,120  [Interseccion Av. Unién y Calle Blas Parera
2233,025 34,700 34,320 34,350 34,320 34,120
2263,025 34,220 34,200 34,320 34,290 24,460
2293,025 35,180 34,730 34,720 34,740 34,890
2320,825 35,350 35,220 35,240 35,160 35,180 [Interseccion Av. Union y Calle Lopez y Planes
2350,825 36,040 35,860 35,830 35,860 36,060
2380,825 36,670 36,520 36,470 36,340 36,440
2410,825 37,210 37,070 37,050 36,970 37,090
2440,825 37,920 37,670 37,630 37,580 37,730
2465,825 38,500 38,440 38,400 38,310 38,270
2477,856 38,810 Interseccion Av. Unién y Ruta Provincial N° 22
Perfil Longitudinal Eje Av. Unidn Relevado
RPN°22
M\m Simén Bolivar || 0039

0.037
KWM 0.035
@Q\R &x 0.033
% ;if y @‘W\ 0.031
» . Alcantarilla B\g f( 8, 0.029

\Q Alcantarilla 2 Tubos f L b

Cotas

Tipo Cajon /J 00
\ . = 0.025
\ﬁ\s%w‘@&h%/ﬂ(» 0.023

M 0.021

0.019
2500,000 2250,000 2000,000 1750,000 1500,000 1250,000 1000,000 750,000 500,000 250,000 0,000

Progresivas

Figura 16: Perfil longitudinal relevado.
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de

Concordia

Diseiio geométrico de la via

Pertfil longitudinal

A partir del relevamiento realizado graficamos la rasante, que es la proyeccion vertical
del desarrollo del eje en toda la longitud de la via, y determinamos el perfil longitudinal
de proyecto segun estas consideraciones:

- Las cotas de la parte superior de los cordones cuneta no pueden
superar bajo ningin punto de vista las cotas de vereda existente. Caso
contrario, los umbrales de las viviendas quedarian comprometidos.

- Que los volumenes de desmonte se compensen con los volumenes
de terraplén de la forma mas eficiente posible.

- Minimizar volimenes de desmonte, teniendo en cuenta que por la
via existen tendidos de cafieria de agua/cloaca por lo que un excesivo
desmonte implicaria la pérdida de la tapada reglamentaria.

- Adoptar pendientes longitudinales armoniosas, para mejorar el
nivel de servicio de la via.

- Las cotas superiores de las alcantarillas existentes deben ser
respetadas, debido a que dichas obras de arte no pueden ser removidas o
modificadas.

IMPORTANTE: Las cotas de proyecto que se presentan a continuacion fueron

determinadas a partir del relevamiento mostrado en las hojas anteriores, por lo que las
mismas estan sujetas a una revision y verificacion altimétrica, debido a que las cotas del
pavimento deberan ajustarse a los cordones cuneta existentes.

Tener en cuenta que con el solo hecho que una motoniveladora alld pasado por el
camino en cuestion a los efectos de mantener la via, se altera todas las cotas relevadas de
alli la importancia del ajuste y verificacion de cotas.

Perfil Longitudinal Proyectado
(Sujeto a Ajuste y Verificacion Altimétrica)
Progresiva Cota Eje Cota Eje Diferencia Pendiente | Pendiente Observaciones
Relevada Proyecto Relevada Proyecto

0,000 20,548 20,600 0,052 Eje Interseccion Av. Union y Calle Simon Bolivar
22,200 20,338 20,450 0,112

47,200 20,538 20,600 0,062

72,200 20,678 20,600 -0,078 047% 0.39%

97,200 20,818 20,600 -0,218

122,200 21,118 21,080 -0,038 Interseccion Av. Union y Calle Costa Rica
131,200 21,248 21,050 -0,198

156,200 21,568 21,420 -0,148

181,200 21,978 21,800 -0,178 1,72% 1,75%
206,200 22,428 22,400 -0,028
231,200 22,998 22,800 -0,198 Interseccion Av. Union y Calle Haiti
260,900 23,788 23,300 0,012
285,900 24,608 24,250 -0,358
310,900 25,908 25,600 -0,308 3.86% 439%
335,900 27,038 27,400 0,362 Interseccion Av. Union y Calle Guatemala
358,700 28,448 28,150 -0,298
383,700 29,288 28,900 -0,388
408,700 28,798 28,500 -0,298 0.91% 031%
433,700 27,928 27,700 -0,228 Interseccion Av. Union y Calle Honduras
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

. Cota Eje Cota Eje . . Pendiente | Pendiente .
Progresiva Diferencia Observaciones
Relevada Proyecto Relevada Proyecto
452,100 27,688 27,580 -0,108
477,100 27,718 27,590 -0,128
502,100 27,708 27,650 -0,058 0,46% 0,42%
527,100 27,958 28,000 0,042
552,100 28,478 28,200 -0,278 Interseccion Av. Unién y Calle Ecuador
577,100 29,218 29,000 -0,218
602,100 30,368 30,000 -0,368 o .
627,100 31,218 31,200 -0,018 345% 3:40%
652,100 31,928 31,600 -0,328 Interseccion Av. Union y Calle Colombia
677,100 30,018 30,200 0,182
702,100 28,808 28,800 -0,008
727,100 28,248 28,100 -0,148 3,85% 3,54%
742,700 27,675 27,675 0,000 Princ. curva cordon cuneta existente Calle Dr. Fagalde
756,292 27915 27,915 0,000 L.M. Oeste Calle Dr. Falgalde - Cordén cuneta exist.
779,692 28,900 28,900 0,000 Cordon cuneta existente
803,592 30,180 30,180 0,000 Cordon cuneta existente
816,692 30,880 30,880 0,000 5,32% 5,32%  |Corddn cuneta existente
834,205 31,820 31,820 0,000 L.M. Este Calle Panama - Cordon cuneta exist.
847,355 32,760 32,760 0,000 L.M. Oeste Calle Panama - Cordon cuneta exist.
860,355 33,780 33,780 0,000 Cordodn cuneta existente
877,355 34,310 34,310 0,000 Cordodn cuneta existente
887,655 34,640 34,640 0,000 o o Cordon cuneta existente
918,355 33,850 33,850 0,000 0,79% 0,79% Cordon cuneta existente
936,255 33,005 33,005 0,000 L.M. Este Calle Idelfonso Cuadrado - Cordén cuneta exist.
950,605 31,940 31,940 0,000 Fin curva cordon cuneta exist. Calle Idelfonso Cuadrado
966,755 31,200 31,200 0,000
991,755 30,120 30,000 -0,120
= > > > 3,399 3,399
1016,755 29,270 29,200 -0,070 39% 39%
1041,755 28,850 28,850 0,000 Interseccion Av. Union y Calle Cuba
1066,755 28,020 27,850 -0,170
1091,755 27,090 26,950 -0,140
1116,755 26,220 25,900 -0,320 o o
1141,755 25,500 25,200 -0,300 221% 2,06% L.M. Este Calle Canada
1191,755 24,400 24,300 -0,100
1241,755 24,160 24,250 0,090 Alcantarilla 2 Tubos 1100 mm
1291,755 24,120 24,150 0,030
1341,755 24,430 24,100 -0,330
1391,755 23,360 23,150 -0,210 0,90% 0,90%
1441,755 22,200 22,350 0,150
1459,555 22,190 22,300 0,110 Interseccion Av. Union y Calle Scalabrini Ortiz
1509,555 22,480 22,320 -0,160
1559,555 22,370 22,350 -0,020
. > > > 0,189 0,169
1609,555 22,470 22,450 -0,020 18% 16%
1618,945 22,480 22,550 0,070 Alcantarilla Tipo Cajon
1668,945 22,710 22,600 -0,110
1718,945 22,640 22,700 0,060
1768,945 23,140 23,300 0,160
1818,945 23,990 24,350 0,360 o o
1868,945 25,180 25,400 0,220 L77% 1.68%
1918,945 26,310 26,700 0,390
1968,945 28,400 28,300 -0,100
1975425 28,800 28,540 -0,260 Interseccion Av. Unidn y Calle Venezuela
2005425 29,930 29,600 -0,330
2035425 30,880 30,540 -0,340 o o
2065425 31,860 31,500 -0,360 3,66% 3,54%
2087,225 32,890 32,500 -0,390 Interseccion Av. Union y Calle México
2117225 33,530 33,250 -0,280
2147225 33,830 33,540 -0,290
2 > > > 1,209 1,219
2177225 33,940 33,720 -0,220 20% 21%
2203,025 34,280 33,900 -0,380 Interseccion Av. Union y Calle Blas Parera
2233,025 34,350 34,000 -0,350
2263,025 34,320 34,350 0,030 o o
2293,025 34,720 34,740 0,020 0.81% 1.05%
2320,825 35,240 35,140 -0,100 Interseccion Av. Union y Calle Lopez y Planes
2350,825 35,830 35,610 -0,220
2380,825 36,470 36,280 -0,190
2410,825 37,050 36,960 -0,090
. > > > 2,279 2,349
2440,825 37,630 37,630 0,000 21% 34%
2465,825 38,400 38,400 0,000
2477856 38,810 38,810 0,000 Interseccion Av. Unién y Ruta Provincial N° 22
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Secciones transversales tipo

AV. UNION - PERFIL TIPO ZONA URBANA

LM, 7 LA LM,

EJE
VEREDA CALZADA VEREDA

2.00 060 6.80 | 0.60 200

Cordén cuneta
/_ de H°A®

L pavimento Asfaltico
e=007m

Riego de liga
0,30 l¥m2

Basa de suelo femento Riego de imprimasion
al 5%, e =0,15/m Sub-base de suelocal 1,20 lym2
Subrasznte compactada al 3%, e=0,20m

Figura N°217: Seccion transversal tipo de la Av. Union en zona urbana

AV. UNION - PERFIL TIPO ZONA SUB URBANA

LM, AA LM,
EE
VEREDA CALAADA VEREDA
2.60 | 6.80 260
. " Pavimento Asfaltico
Riego de liga I
0,30 Wm2 e = 0,07 my 6,80 m de ancho
i=¢,00%

Subrasante cempactada

|
Base de suelo cemento al 5% Sub-base de suelo cal al 3%
&= 0,15 mly 720 m de ancho ©=0,20 my7.60 m de ancho
|

12loo

Figura N218: Seccion transversal tipo de la Av. Union en zona sub-urbana

CALLE SIMON BOLIVAR- PERFIL TIPO
LM AlA LM,

A

EJE
CALZADA VEREDA

VEREDA
00 7.30 060

— Pavimento Asfaltico Corddn cunetal

Rizgo de liga

1= 400% *

g Base de suely ¢emento R|egn dei |mpnmac|un
al 5%, e = 0,15/m Sub-base de suelocal 1 20 wm2
Subrasante compactada al3%,. e2=020m
A VERIFICAR

Figura N219: Seccion transversal tipo de la calle Simon Bolivar.

Mateo Sastre 17



Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Intersecciones

Dentro del disefio geométrico de la via nos encontramos con 3 nudos viales a resolver,
correspondientes a intersecciones entre 2 o mas vias. Estas requirieron de un analisis
especifico en el cual se estudio los distintos conflictos en funcion de las convergencias y
divergencias de los vehiculos respecto del nudo.

Interseccion entre Av. Pte. Per6n y calle Simoén Bolivar

Caracteristicas de las vias:
Av. Pte. Perén Calle Simén Bolivar
Velocidad maxima: 60 km/h Velocidad maxima: 40 km/h
Doble sentido Doble sentido
Cantidad de carriles por sentido: 1 Cantidad de carriles por sentido: 1
Ancho del carril: 3,65 m Ancho del carril: 3,65 m
Ancho total calzada: 7,30 m Ancho total calzada: 7,30 m

Calzada de Pav. Asfal

AV. PT=Z PERON

ANCHO DE CALZADA: 7,30 M | INTERSECCION CON

2 CARRILES DE 365 MCrU | ROTONDA.R=8.00m
Ancho carril circulacion = 1,20 % Ancho carril entrante

SIMON BOLIVAR 440m=120x365m

ANCHC DE CALZADA: 7,30 M

2 CARRILES DE 3,65 MC/U

INEA MUNICIRAL

LINEA Mumcnb.qL

Figura N°21: Rotonda proyectada Av. Pte. Peron y calle Simén Bolivar.
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Interseccion entre calle Simon Bolivar v Av. Unidén

Caracteristicas de las vias:
Avenida Union Calle Sim6n Bolivar
Velocidad Maxima: 40 km/h Velocidad Maxima: 40 km/h
Doble sentido Doble sentido
Cantidad de carriles por sentido: 1 Cantidad de carriles por sentido: 1
Ancho del Carril: 3,40 m Ancho del Carril: 3,65 m
Ancho total calzada: 6,80 m Ancho total calzada: 7,30 m

=
%
%
C,
%
%
i 1

AV. UNION \

ANCHO DE GALZADA: 680 M | INTERSECCION CON

2 CARRLES DE340MGU | ROTONDA.R=6,00m
Ancho carril circulacién = 1,20 x Ancho carril entrante [+22:

440m=120x365m

SIMON BOLIVAR

[ANCHO DE CALZADA: 7,30 M
2 CARRILES DE 3,65 M C/U

Figura N°22: Rotonda Proyectada Av. Union y Calle Simén Bolivar.

Interseccion entre Av. Unién y RP N° 22

Caracteristicas de las vias:
Avenida Union RP N° 22
Velocidad maxima: 40 km/h Velocidad maxima: 40 km/h
Doble sentido Doble sentido
Cantidad de carriles por sentido: 1 Cantidad de carriles por sentido: 1
Ancho del carril: 3,40 m Ancho del carril: 3,65 m
Ancho total calzada: 6,80 m Ancho total calzada: 7,30 m

Confluencia ademas de la colectora del barrio Las Tejas (Av. José Ignacio Rucci) y
entrada/salida de camiones a planta de Egger Group.

Ver que en la velocidad méaxima de la RP N° 22 esta fijada a partir de diversa carteleria
vial y limitadores de velocidad, los tipos de cartel existentes son:

- Velocidad maxima: 40 km/h

- Alerta! Reduzca la velocidad

- Atencién! Entrada y salida de vehiculos
- Zona de lomo de burros

Mateo Sastre 19



Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

ROTONDA INTERSECCION
RUTA PROVINCIAL N° 22 Y
AVENIDA UNION

Figura N?23: Rotonda proyectada Av. Unién y RP N° 22,
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Diseno v calculo hidraulico

Consideraciones Generales
- Método de estimacion de caudales de escorrentia: METODO RACIONAL.

_C*i*A
360

Coeficiente de escorrentia: C (adim)
Intensidad de Iluvia: i (mm/h)

Area de aporte: A (Ha)

Caudal de disefno: Q (m3/s)

- Curva i-d-T para la zona en estudio.

CONCORDIA (1961-2004)
CURVA INTENSIDAD - DURACION - RECURRENCIA

"T—r ——

&0

652.4.(Tr) ** | !
ST @+5 T e e 2 afios

&

@
=1

Intensidad {mm/h)

20 .'.‘_. . SR S

120 240 360 480 800 720 B840 860 10EQ 1200 1320 1440
Duracidn (minutos)

Figura 24: Curvas 1-d-T para la ciudad de Concordia.

- Periodo de retorno para obras de drenaje urbano: 5 afios

- Periodo de retorno para obras de arte: 20 afios

Periodo de retorno: Es el nimero de aiios en promedio de largo plazo en que se presenta un
evento determinado. Tambien llamado intervalo de recurrencia o frecuencia.
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- Tiempo de concentracion para obras de arte utilizo formula de Kirpich:

L(m) 0,77

tc (hs) = 0,000323 * S(m/m)03%5

- Tiempo de concentracion para drenaje urbano: se calcula considerando las
medidas de los lotes, pendientes de las manzanas, tiempos de traslado por

corddn cuneta.

Tiempo de concentracién: Tiempo necesario para que el agua precipitada en el punto mas

distante de la cuenca escurra hasta el punto de control, salida o lugar de medicion

- Dimensionado de desagiies pluviales:

o Tapada minima: 1,00 m.
o Diametro minimo: 400 mm.

o Diametros comerciales: 400 mm, 600 mm, 800 mm, 1000 mm, 1200 mm,
1400 mm.

- Dimensiones del cordon cuneta:

&
P

Nv +/~ 0.00 I—U-m /
II'-, TRANSYERSAL

015

0.30

0.15

( 7‘”5_777{7 LTI,

0080

Figura 25: Seccion transversal de cordon cuneta.

- Coeficiente de Manning: n = 0,015 (hormigoén).

- Coeficiente de escurrimiento: C = 0,50.

El uso del area es residencial con construcciones separadas de media densidad.
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Drenaje urbano

Barrio Las Tejas

En el barrio Las Tejas, la avenida Union posee cordon cuneta en toda la extension
entre la Ruta provincial N° 22 y calle Venezuela, por lo que a partir de la figura N° 26
procedemos a analizar la dinamica del escurrimiento.
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Figura N226: Croquis de Las Tejas. Cotas de cruce de calles. Lineas de escurrimiento.

Se observa claramente dos zonas de descarga, una al norte de Av. Unidn y otra al sur,
ambas en coincidencia con los puntos mas bajos del barrio.

La ubicacion de estos puntos de descarga es:

- Interseccion de calles: Juan Pablo I y Venezuela
- Interseccion de calles: San Antonio de Padua y Venezuela

Ver que en calle San Antonio de Padua existe una red de drenaje con captaciones y
una alcantarilla inclusive, que desemboca a la zona de descarga.

A medida que siga creciendo la zona norte del barrio, seria recomendable jerarquizar

la calle Juan Pablo I y disefiar una red de drenaje con un vuelco de las aguas pluviales en
el punto antes mencionado.
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Figura N° 27: Micro cuencas del Barrio Las Tejas.

En la figura anterior se delimito las micro cuencas de aporte a las dos zonas de descarga
descriptas, y se puede evidenciar que existen superficies que escurren a la Avenida Union
y por la disposicion de badenes y cordones cuneta, hay escurrimiento superficial que
continua por la avenida en direccion noreste hacia el punto bajo en coincidencia con la
alcantarilla cajon ubicada en progresiva + 1618,95 m.

Sin embargo, como en la avenida Union entre calles Canada y Venezuela se propone
desde este proyecto un perfil del tipo rural sin cordones cuneta, no habria inconvenientes
con dicho escurrimiento.
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Barrio Villa Adela

En el barrio de Villa Adela la avenida Union tiene cordon cuneta entre calle Simon
Bolivar e Idelfonso Cuadrado por lo que a partir de la figura N° 28 se determinaron lineas
de escurrimiento y micro cuencas del barrio. Ver que esto es un pre dimensionado, pues
faltan algunas cotas de cruces de calles y obras de drenajes ya ejecutadas que pueden
alterar los sentidos de escurrimiento considerados.
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Figura N°28: Croquis de Villa Adela. Cotas de cruce de calles. Lineas de escurrimiento.

En funcion de lo anterior se distinguen 4 sistemas:

- Superficie V1 (poligono azul): 13,60 Ha aproximadamente. Punto de descarga ubicado
al oeste de calle San Cayetano. Descarga a cauce que atraviesa la avenida Unioén en la
progresiva + 1241,75 m (alcantarilla existente).

- Superficie V2 (poligono rosa): 5,40 Ha aproximadamente. Punto de descarga ubicado
en la alcantarilla antes mencionada. Cuenca a intervenir pues el escurrimiento se
concentra en la avenida Uniodn entre calles Idelfonso Cuadrado y alcantarilla existente.

- Superficie V3 (poligono amarillo): 12,80 Ha aproximadamente. Punto de descarga
ubicado al sur de calle Dr. Fagalde. Se genera un pequefio cauce que descarga en el
Arroyo Yuqueri Grande

- Superficie V4 (poligono verde): 37,80 Ha aproximadamente. Punto de descarga ubicado
en la interseccion de la avenida Union y calle Simén Bolivar. Cuenca a intervenir,
representa una zona critica, existe un entubado precario que cruza la avenida Union antes
de la bocacalle con Simoén Bolivar y otro entubado sobre esta tltima calle que dirige el
escurrimiento hacia el punto de descarga.

Este entubado existente cada vez que se producen fuertes lluvias genera un anegamiento
de la zona.
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Figura N2 29: Micro cuencas del Barrio Villa Adela.

De acuerdo a lo anterior descripto, se procede al disefio de drenaje urbano para las
areas de aporte designadas como V2 y V4. Incluye determinacion de diametros de
cafierias pluvial, ubicacion de camaras de captacion, cdmaras de inspeccion y verificacion
de tirantes de escurrimiento en cordones cuneta.

Sistema pluvial V2
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Figura N? 30: Ubicacién de Captaciones y traza desagiie pluvial, sistema V2.
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Se proponen entonces:

- Céamara de Captacion en Av. Union y Canad4, cordon cuneta lado norte. (C.C.1)
- Céamara de Captacion en Av. Union y Canad4, cordon cuneta lado sur. (C.C.2)

- Camara de Captacion en Canada y Av. Union, cordon cuneta este. (C.C.3)

- Camara de Inspeccion en Interseccion de Av. Union y Canada. (C.1.1)

- Camara de Inspeccion en Av. Union antes de Alcantarilla (C.1.2)

- Cruces de ¢ 600 de C.C. aC.I.1: 20 m en total

Terreno Natural Cafieria
y : Cota Cota Cota
Cafieria Didmetro | Longitud Inicio Cota B‘as.e Base Fin
Pluvial (m) (m) Fin (m) Inicio (m)
(m) (m)
CI1>cCl12 | 800 80,00 2520 | 24,25 | 23,40 22,45
CI2->D.1 800 15,00 2425 - 22,45 22,15

El funcionamiento del sistema consiste en que las 3 C.C. aporten a la C.I.1, de alli se
trasladan las aguas pluviales a la C.1.2 mediante una tuberia de H°A° de 800 mm y luego
de la C.1.2 descarga hacia el curso natural. El delantal de H® que conforma el cabezal de
la alcantarilla existente tiene cota de + 22,75 m, y luego hay un salto abrupto de cota hasta
el T.N. por lo que la cota de base prevista para la desembocadura D.1 es correcta.

A continuacion se presentan dos tablas de los calculos realizados, en la primera se
dimensionan los dos tramos de cafieria de 800 mm, considerando un tiempo de retorno
de 5 afios y obteniendo que con el diametro adoptado el tirante de trabajo de los tubos no
supera el 80 %.

Por otra parte se verifican las alturas del tirante de agua en el cordon cuneta antes de
las C.C. de forma tal que no se supere los 15 cm de altura del cordon.

A partir de los resultados obtenidos se arriba a la conclusion que verifica el planteo
propuesto para este sistema.

Verificacidn tiempo de escurrimiento a C.C.1

Tramo 0-1: Desde el centro de manzana a cordon cuneta.
L =150,00 m; S=0,25 %; K=0,25 (Considerando superficie libre cubierta de pasto)

Velocidad: v = K * S%°° = 0,125 m/s
L
Tiempo de traslado:tc (0 — 1) = Vo 400 s = 6.66 min

Tramo 1-2: Escurrimiento por cordon cuneta hasta camara de captacion N° 1.

L=165,00m; S=(30,69 m-25,50m) /(165 m)=0,031 m/m ; Rh (cordon cuneta) = 0,072 m

1 2
g — 3 050 _
Velocidad: v 0,015 * (0,072)3 * 0,031 2,03 m/s
L
Tiempo de traslado:tc (1 —2) = 7= 81,28 s = 1.35 min

Tiempo total: 8,01 min
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Sistema pluvial V4

Este sistema es mucho mas complejo que el anterior, y esto se debe a que su tamafio
es bastante importante. La intervencion sobre esta cuenca pretende dar solucion solo a los
escurrimientos por la Av. Unidn, pues un andlisis integral de la cuenca seria mas costoso
y excederia al objetivo de este proyecto que es la mejora del entramado vial de 1a avenida.

De forma tal que se proponen las siguientes captaciones:

- Camara de Captacion en Av. Union y Ecuador, cordon cuneta lado norte. (C.C.4)
- Céamara de Captacion en Av. Union y Ecuador, cordon cuneta lado sur. (C.C.5)

- Céamara de Captacion en Guatemala y San Cayetano, cordon cuneta este. (C.C.6)
- Camara de Captacion en Av. Unidon y Guatemala, cordon cuneta norte. (C.C.7)

- Céamara de Captacion en Av. Union y Guatemala, cordon cuneta sur. (C.C.8)

- Camara de Captacion en calle Simon Bolivar antes de rotonda interseccion con
Av. Unioén, cordon cuneta oeste. (C.C.9)

- Céamara de Captacion en y Av. Unidn antes de rotonda interseccion con calle
Simo6n Bolivar, cordén cuneta norte. (C.C.10)

- Camara de Captacion en y Av. Union antes de rotonda interseccion con calle
Simon Bolivar, cordon cuneta sur. (C.C.11)

- Céamara de Captacion en calle Simon Bolivar después de rotonda interseccion con
Av. Uniodn, cordon cuneta oeste. (C.C.12)

- Cruces de ¢ 600 de C.C. a C.I.1: 32 m en total.

| [ I
| ‘ B | J
AV, PTE. PERON
(calle colectora VIRGEN DEL CARMEN) s e ———

‘ PIO XII ‘

‘ JUAN XIlI [

‘ ‘ PABLO VI

‘ ‘ JUAN PABLO |

SAN CAYETAN

| \ AVENlDAlINlON

i =
¢§ A@iZTME % | 2,
5 existente 23 ‘| £

SANTISIMA TRINIDAD

S
SAN ANTONIO PE PADUA

| ‘ S%GUEL 4

e

Figura N© 81: Areas de aporte a captaciones propuestas.
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Concordia

Union (Villa Adela) — Ciudad de
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Figura N° 32: Ubicacion de captaciones y traza del desagiie pluvial.
Terreno Natural Cafieria
. . Cota Cota Cota
Cafieria Didmetro | Longitud Inicio Cota Bgs'e Base Fin
Pluvial (m) (m) Fin (m) Inicio (m)
(m)
(m)
CI3>Cl4 | 1000 110,00 | 2820 | 27,70 | 26,20 25,70
ClL4>>Cl15 | 1000 90,00 27,70 | 27,40 | 25,70 2520
CL6- Cl15 | 1200 100,00 | 27,60 | 27,40 | 2540 25,20
CL5>CL7 | 1200 105,00 | 2740 | 22,80 | 2520 20,40
CL7>Cl8 | 1400 110,00 | 22,80 | 21,08 | 20,40 18,68
CL8-> ClL9 | 1400 120,00 | 21,08 | 20,60 | 18,68 18,20
CI9>Da2 | 1400 30,00 20,60 - 18,20 17.85

Observar que en la descarga del conducto serd necesario profundizar zanja existente
de forma tal que las aguas puedan escurrir libremente con direccion al Arroyo Yuqueri

Grande

A continuacién se presentan dos tablas de los calculos realizados, en la primera se
dimensionan los siete tramos de cafieria, considerando un tiempo de retorno de 5 afios y
obteniendo que con el didmetro adoptado el tirante de trabajo de los tubos no supera el

80 %.

Por otra parte se verifican las alturas del tirante de agua en el cordon cuneta antes de

las C.C. de forma tal que no se supere los 15 cm de altura del cordon.

A partir de los resultados obtenidos se arriba a la conclusion que verifica el planteo
propuesto para este sistema.
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Verificacidn tiempo de escurrimiento a C.C.4

Tramo 0-1: Desde el centro de manzana a cordon cuneta. (Calle Pablo VI entre calles Colombia
vy Ecuador)

L =50,00m; S=0,25 %; K =0,25 (Considerando superficie libre cubierta de pasto)

Velocidad: vl = K * §%5° = 0,125 m/s

L
Tiempo de traslado:tc (0 — 1) = 7= 400 s = 6.66 min

Tramo 1-2: Escurrimiento por cordon cuneta de calle Pablo VI hasta calle Ecuador.

L =50,00 m; S = 10,0345 m/m ; Rh (cordén cuneta) = 0,072 m

2
Velocidad: v2 = *(0,072)3 % 0,0345%50 = 1,99 m/s

1
0,015
L
Tiempo de traslado: tc (1 —2) = 7= 25s
Tramo 2-3: Escurrimiento por cordon cuneta de calle Ecuador hasta C.C.4.

L =285,00m; S =0,017 m/m; Rh (cordon cuneta) = 0,072 m

1 2
Velocidad: v3 = o0iE" (0,072)3 % 0,017%%° = 1,50 m/s

L
Tiempo de traslado:tc (2 — 3) = 7= 190s

Tiempo total: 10,20 min

Verificacién tiempo de escurrimiento a C.C.6

Tramo 0-1: Desde el centro de manzana a cordon cuneta. (Calle Juan XXIII entre calles
Honduras y Guatemala)

L =50,00m; S = 0,25 %; K= 0,25 (Considerando superficie libre cubierta de pasto)

Velocidad: v = K * §%5° = 0,125 m/s
. L )
Tiempo de traslado:tc (0 — 1) = 7= 400 s = 6.66 min

Tramo 1-2: Escurrimiento por cordon cuneta de calle Juan XXIII hasta calle Guatemala.

L =50,00 m; S =0,007 m/m; Rh (cordén cuneta) = 0,072 m

1 2
Velocidad: v = oois" (0,072)3 % 0,007%5° = 0,96 m/s

L
Tiempo de traslado: tc (1 —2) = 7= 52s
Tramo 2-3: Escurrimiento por cordon cuneta de calle Guatemala hasta C.C.6.

L =260,00 m; S =0,0186 m/m; Rh (cordon cuneta) = 0,072 m

1 2
Velocidad: v = o " (0,072)3 % 0,0186%%° = 1,57 m/s

L
Tiempo de traslado:tc (2 — 3) = 7= 166s

Tiempo total: 10,30 min
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Verificacion de alcantarillas

A partir del plano topografico de curvas de nivel obtenido de la Direccion de Ingenieria
de la Municipalidad de Concordia, se definen 2 puntos de control o puntos de cierre del
escurrimiento en coincidencia de las alcantarillas existentes a los efectos de poder
determinar sus respectivas areas de aporte:

Una vez definidos los puntos de cierre se procede a trazar la divisoria de aguas y de
esta forma delimitar las cuencas de aporte:

7 !
AREA DE APORTE: 2.892.234,17 M2 = 289,22 HA

LB 192.540,24 M2 = 19,25 HA
" AY. PTE. PERON

AV
i i) P Ld /1Ny
E e PR : I 4o
TR TENTLE SIP NS
'_;-.-.I .""'. T "i""'- 0 oM .-\\\
Pl e g
_ i R B 5 DR
P ] - T o
e e vl l! m

Figura N2 33: Cuencas de aporte obras de artes existentes.

1. Progresiva +1618,95 m

Punto coincidente con la alcantarilla existente que se muestra en la figura.

Alcantarilla Seccion Rectangular

1,8

Figura N234: Vista Alcantarilla tipo cajon.
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Aplico Método Racional para determinar caudal de escorrentia:

Pendiente media: S1 = SZo =223 _ o 06707
endiente media:S1 = 205052m m/m

2050,52%77

Ti d tracion: tcl = 0,000323 * ————-—or
iempo de concentracion: tc ) *0,007070385 *

60 = 46,28 min

. o 652,40 = (20)%26
Intesidad de lluvia: il = (46,28 + 5)071 = 86,84 mm/h

0,50 « 86,84mm/h + 289,22 Ha

Caudal de disefio: Q1 = 360

m3
= 34,88 —
s

Para determinar el caudal que puede atravesar la alcantarilla cajon utilizamos la conocida
férmula de Manning:

2
1 /A\3
Velocidad de Manning: v = — (F) * §05

Ec.de Continuidad: Q = v x A

2
1 (A os
Luego:Q=£*(F) * S0 * A

Parametros hidraulicos:

- Area de la alcantarilla: A = 7,20 m2

- Perimetro mojado: P = 7,60 m

- Pendiente de fondo: S=1 % = 0,01

- Numero de Manning: n = 0,013 (H°A°)

2

1 (A)§ G054 4 1 (7,20
=—x%x|—=)] x5V x4 =——%x|——

Q P 7,60

2
)5*0010'5 %720 =53 42m3
n 0,013 ’ T T g

Conclusion: La alcantarilla verifica correctamente. Factor de Seguridad > 1,50
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2. Progresiva + 1241.75 m

Punto coincidente con la alcantarilla existente que se muestra en la figura.

2 Canos H°P° & 1100 mm

) | )

Folol i
\ A

4

Figura N° 35: Vista Alcantarilla 2 Cainos 1100 mm.

Aplico Método Racional para determinar caudal de escorrentia:

Pendiente media: 52 = 22— 220M _ 1682
endiente media: S2 = 22594 m =0, m/m

445,94077

Ti d tracion: tc2 = 0,000323 * ——————or
iempo de concentracion: tc ) * 0,016820385

* 60 = 10,24 min

. o 652,40 = (20)%26
Intesidad de lluvia: i2 = (10,24 + 5)071 = 205,52mm/h

0,50 * 205,52mm/h + 19,25 Ha m3
=5,49

Caudal de disefio: Q2 = 360 , 49 —

Sin embargo al ser dos tubos de hormigén, debemos verificar que cada tubo soporte en

realidad: 2,75 m3/s

ALCANTARILLA: 2 TUBOS DE H° de 1100m
Lenohll || Comcl Didmetro | ¢ Q verif
disefio | Unitario Area | Seccién| n y/d |0 (rad)
(m3/s) | (m3/s) ™) 1 m2) | (m) (m3/s)
5,49 2,75 1,10 0,95 | 0,012 |0,013(0,685| 3,900 | 2,755

Conclusion: La alcantarilla verifica correctamente. El tirante de trabajo de los
tubos no supera el 70,00 %. Trabaja a superficie libre.
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Diseno v calculo del paquete estructural

Para el disefio de pavimentos flexibles se pueden utilizar dos métodos:

- Método de Shell
- Método de AASHTO-93

En ambos, es fundamental el dato de entrada denominado ESALS (Numero de Ejes
simples equivalentes a 80KN).

Para la avenida Unidn, no se disponen de datos oficiales de composicion y cantidad de
transito segun las reparticiones consultadas. Por otra parte a partir de las observaciones
realizadas en los distintos dias de relevamiento, pudimos sacar las siguientes
conclusiones.

e Transito predominante: Liviano (automdviles y motos)
e Transporte publico: En dos tramos de la avenida

Figura N° 36: En rojo: traza de la Av. Union.
En celeste: recorrido de los colectivos de la linea N°8.

Fuente: Sitio web de la Municipalidad de Concordia, pestafia Transporte Urbano.

Link: https://www.concordia.gob.ar/paginas/transporte-urbano

e Transito pesado: Escaso/nulo

Se observo escasa presencia de camiones, pero en cualquier caso correspondian a
chasis o balancines descargados, los cuales pertenecen a vecinos de los barrios aledafios.

Debido a que el final de la avenida Union es calle Simon Bolivar que desemboca en la
entrada del Puente Alvear, donde el transito pesado se encuentra totalmente prohibido se
desestima la posibilidad de que en su etapa de operacion el pavimento flexible a ejecutar
se vea sometido a transito de camiones.

A los efectos de reforzar esta idea se propone la colocacion de porticos limitadores de
altura, en puntos estratégicos, para asegurar que los vehiculos que quieran circular la
avenida no correspondan a un transito pesado.
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Segun el Reglamento General del Transito para
caminos y calles de la Republica Argentina:

. Altura maxima automoviles: 2,55 m.

. Altura maxima émnibus: 3,25 m.

° Altura maxima camiones: 4,10 m

Por lo tanto se propone colocar en ambas
cabeceras de la avenida estos porticos de forma
tal que limiten la altura a 2,70 m.

(Ver que los colectivos no ingresan a la avenida
por las cabeceras).

Figura N° 37: Esquema de limitadores de altura.

Una vez definido lo anterior se realizaron diversas consultas a la Direccion de
Ingenieria de la Municipalidad de Concordia y pudimos conocer que en estos casos que
no se disponen de datos del transito y el uso es netamente de transito liviano, en base a
experiencias previas satisfactorias en el municipio suele adoptar para este tipo de calzadas
una conformacion del paquete estructural como se muestra.

- Preparacion y compactacion de la subrasante
- Base de suelo-cemento: e = 0,15 m
- Pavimento asfaltico: e = 0,07 m

Un claro ejemplo de esto son las tltimas obras enmarcadas en el Plan Municipal de
Pavimentacion: 75 cuadras (2023) y 66 cuadras (2022).

Para definir el paquete estructural de nuestro proyecto, en primera instancia
definiremos el modelo fisico-mecanico del suelo disponible en funcion del Documento
N°5 citado en Relevamientos de Gabinete: “Estudio de Suelos para MASISA S.A.
Obtencion de muestras a través de sondeos S.P.T”

+0,00 o Numero de Golpes: N = 8,00
o Pasante Tamiz N° 200: 27 %
o Limite Liquido: 36,00
Arena Arcillosa suelta (SC)
o Limite Plastico: 12,00
-2,00 : :
N2 o indice de Plasticidad: IP = 24

Figura N° 38: Modelo fisico mecanico adoptado para el suelo.

Clasificacion del Suelo segiin Highway Research Board: A-2-6 (0).

Descripcidn segun DNV: Suelos con materiales granulares gque contienen
ligante con caracteristicas de los grupos A-6 o A-7. Los suelos
A-2 son inferiores a los A-1 por su pobre graduacidén o inferior
ligante, o ambas cosas a la vez.
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Pueden ser muy estables con drenaje satisfactorio, y en relacidn
con la cantidad y calidad del ligante, pueden ablandarse con la
humedad y presentarse sueltos y polvorientos en épocas de sequias;
algunos son dafiados por las heladas.

Se propone entonces la adopcion del siguiente paquete estructural:

1) Sub-base de suelo estabilizado con cal al 3,00 %: ¢ = 0,20 m

El suelo disponible presente un I.P = 24, valor superior a lo que usualmente indican los
pliegos (6 <IP < 15) por lo que lo estabilizaremos con cal, esto produce un el intercambio
i6nico produce floculacion de las particulas de suelo haciéndolo més friable. El indice de
plasticidad baja notablemente a la misma vez que aumenta su resistencia.

Para la determinacion del % oOptimo de cal para estabilizacion se necesita contar con I.P
y % pasante tamiz N° 40, y se utiliza el abaco que se muestra.

Se adopta en nuestro caso: % de cal hidratada en peso: 3,00

CANTIDADES RECOMENDADAS DE CAL
PARA ESTABILIZACION DE SUELDS 1w oowmi

*a DUE PASA TAMIZ N*4D
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@El ixo de este grofico excluye los materigles con menos del 0% posondo el
lomiz 40 e LF menor de 3
Porg ulilitar ¢ grofico s= enlio con el P indicode en lo porie superior[iPF=3
Sa bojo poroleloments o o cinio de %% de col mds prddmo hasta coctor lo ho-
rizantel correspondiente o % gue pasc P LD [SEsL) ¥ desde ese punlo e
levonta ung werticol gue nos delermimo o "% de col o usar | 42 %4)

Figura N° 89: Abaco para determinar % optimo de cal.
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Por pliego para la ejecucion de la obra, se solicitard una preparacion y compactacion de
la subrasante antes de ejecutar la capa de sub-base, para la sub-base, logicamente
estabilizacion con cal al 3,00 %, un grado de compactacion del suelo del 95 % respecto a
la densidad maxima (segun Ensayo Proctor T 180) y un VSR > 20.

Si los ensayos sobre el suelo disponible no verifican las exigencias anteriores se debera
reemplazar el suelo por otro que sea apto.

2) Base de suelo estabilizado con cemento al 5,00 %: e = 0,15 m

Para la determinacion del contenido 6ptimo de cemento la D.N.V. establece tres ensayos
a los efectos de evaluar la durabilidad y resistencia del material resultante:

- Humedecimiento y secado: (VN-E21-66) - Durabilidad
- Congelamiento y deshielo: (VN-E22-66) - Durabilidad
- Compresion simple: (VN-E33-67) - Resistencia

Por otra parte se tiene el Ensayo de la DNV: VN-E20-66 “Determinacion del dosaje para
ensayar mezclas de suelo cemento”. A partir del dosaje obtenido para la ejecucion de los
3 ensayos mencionados mas arriba se elaboran probetas variando el porcentaje de
cemento en + 2,00 % del indicado en la tabla que se muestra.

Clasificacion segun H.R.B. del | Porcentaje de cemento (en peso) requerido
suelo a ensayar para el ensayo de Compactacion
A-1-a 5
A-1-b 6
A-2 7
A-3 9
A-4 10
A-5 10
A-6 12
A-7 13

Figura N2 40: Dosajes minimos de cemento portland segin clasificacién HRB.

Teniendo en cuenta que nos encontramos ejecutando un pavimento flexible, y una capa
de base muy rigida generaria fisuras la capa de rodamiento. Desde el disefio se propone:

» Dosaje de cemento en peso: 5,00 %

» Cantidad minima de cemento: 120 kg/m3

» Grado de compactacion: 96,00 % (respecto de la densidad maxima Proctor T
180).

» Resistencia a la compresion maxima de 18,00 kg/cm?2 para evitar un exceso de
rigidez que provoque fisuracion del paquete.
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3) Pavimento asfaltico: e = 0,07 m

Se proponen 7 cm de asfalto elaborado con cementos asfilticos convencionales y
agregados basalticos triturados respetando lo indicado por las normas de Vialidad
Nacional.

El mismo se ejecutara en una capa tnica, previamente sobre la base de suelo cemento se
le debera realizar el correspondiente riego de imprimacion, y una vez fraguado éste y
antes de la pavimentacion el riego de liga.

Antes de seguir verificaremos la relacion de espesores enunciada por la DNV:
= 1 cm capa asfiltica = 2 cm de base granular

(7 cm de pavimento asfaltico - 14 cm de base. Adoptado en el disefio: 15 cm. VERIFICA)
= 1 cm capa asfiltica = 2,7 cm de sub-base

(7 cm de pavimento asfaltico — 18,9 cm de sub-base. Adoptado en el disefio: 20 cm. VERIFICA)
= 1 cm de base granular = 1,35 cm de sub base granular

(15 cm de base granular — 20,25 cm de sub-base. Adoptado en el disefio: 20 cm. VERIFICA)

En lo que sigue procederemos a aplicar el Método de AAHSTO-93. Pero en este caso
habiendo propuesto el paquete estructural en base a evidencia empirica, determinaremos
con el método que transito soporta.

El método trabaja con una magnitud denominada “Numero estructural” (SN), por lo
que procedemos a determinar el SN del paquete propuesto.

Capa Descripcion (cfn) CEi(;ZIf;a}Z:e C;);(t;.rtIZe SN
1 Sub-base de suelo cal al 3 % 20 1,15 0,037 0,851
Base de suelo cemento al 5 % 15 1,15 0,049 0,845
3 Pavimento Asfaltico 7 1,00 0,153 1,075
2,771

Ver que los abacos de la norma dan los valores de coeficiente estructural en pulgadas
o “inches” por lo que se debe compatibilizar las unidades con el espesor de la capa.

Calidad de drengje | 0% de saturacign en: | 8% de saturacicn en: ij‘ L aon q“{’ ?'."“i“::m esiotynao s & SR
Excelente 2horas 2 horas <% 1-5% 525% >25%
Bucno I dia 245 horas Bxcelene | 140135 | 135130 | 130120 120
Regaer PR $2 10homs Buo | 135125 | 125115 | LIS-100 1.00
= % BT Reguar | 125115 | LIS105 | 100080 080
Pobre | LISL0S | 105080 | 080060 | 060
Muy pobre Elagwanodrena | mucho ms de 10 horas Muypobre | 105095 | 095075 | 075040 040

Figuras 41 v 42: Tablas para determinar coeficiente de drenaje.

Para las capas no ligadas se asume un coeficiente de drenaje considerando una calidad
regular.
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1) Determinacion coeficiente estructural sub-base:

0,095 0037
254

Figura 43: Relacion entre el coeficiente estructural para sub-base granular y distintos parametros
resistentes.

2) Determinacion coeficiente estructural base:

0,125 0049
2,54

Figura 44: Relacion entre el coeficiente estructural para base tratada con cemento y distintos
parametros resistentes.

Observar que el limite maximo de resistencia a compresion de 18 kg/cm2 equivale a
256 psi lo que nos daria un a2 = 0,13.

En esta determinacion se tomé como resistencia a compresion simple 200 psi = 14
kg/cm2, pero el coeficiente estructural es poco sensible en este rango de trabajo.

Mateo Sastre 41



Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

3) Determinacidn coeficiente estructural pavimento asfaltico:

1 0,39 0,153
al = =0,
2,54
0.6
1
99
8.0
- 7.0
[+ ]
oSt = s00 - 60 =
S 300} o
3 @ — - — x - _.__4 2
T DNE-F 3 gabes
osl 5 ! T %
0.39 g ﬁ :g 30 =2
= 5 1s0F 28 3
- S 125 S8 2
03 o ] 20 B
= = 100} =
S =
02 L

Figura N2 45: Determinacion coeficiente estructural para capas asfalticas relacionados con varios
€nsayos.

Desde el pliego se exige como estabilidad minima de la mezcla de 700 kg lo que
equivale a 1550 Ib aproximadamente. Con este dato se ingresa al abaco.

Determinacion de ESALs:

™ Ecuacion AASHTO 93

Tipo de Pavimento -

® Pavimento flesible © Pavimento rigido

Serviciabilidad inicial v final

PS5l inicial PS5l final

420 2.00

Infarmacion adicional para pavimentos rigidos

Maodulo de elasticidad del |

XK
| Confiabilidad [R) v Desviacion estandar [So)

=

Maodulo resiliente de la subrasante

80 % Zr=0.841

Mr 7250 Psi

Coeficiente de transmigion

—

concreto - Ec [psil de carga - ]

Maodulo de rotura del | Coeficiente de drenaje - |
concreto - Se [psil Cd

Tipo de Analisis Ejes de 18 kips

" Calcular SH
(+ Caloular W18

SN = | 2.7

W18 = | 408144

Sl |

Figura N°46: Determinacion ESALS.
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Los valores se adoptaron de las siguientes tablas:

Figura N2 47: Indices de serviciabilidad.

Figura N° 48: Desvio standard.

Figura N° 49: Nivel de confiabilidad.

NUMERO DE ESALs EN LAVIDA UTIL DEL CAMINO: 408.144
Suponiendo una vida 1til de 20 afios del pavimento:

408.144 ESALS

20 afios

dias
365 TFo

= 5591 = 55 ESALs/dia
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Descripcion items del provyecto

Item 1 — Inicio v movilizacion de obra

Comprende la provision de mano de obra, herramientas, equipos, materiales y
transportes necesarios para comenzar la ejecucion de los distintos items de la obra.

Se incluye en esta seccion el suministro de la carteleria de obra, la instalacion del
obrador, equipos necesarios para laboratorio, topografia y computacion, materiales de
oficina, material para el replanteo, movilidad y equipamiento para el ente contratante, y
todo otro gasto inherente a la ejecucion de la obra.

Los fletes y la instalacion de la planta asfaltica seran tenidos en cuenta en gastos
generales no amortizables.

Item 2 — Demoliciones

En todos los casos que se deba realizar la demolicion parcial o total de cordones
cuneta y badenes existentes de hormigdn, para permitir la construccion de las obras
previstas en el presente proyecto, se debera contemplar también el traslado de los
productos de dicha demolicion hasta los lugares aprobados por la Inspeccion.

ftem 3 — Movimiento de Suelos

o Sub-Item 3.1: Excavacion comun para desagiies pluviales y obras varias

Estos trabajos consistiran en la extraccion de volimenes de suelos que abracan las
distintas partes de la obra referidas a desagiies pluviales y camaras, su deposito lateral,
para uso posterior como relleno, carga y transporte de excedentes hasta los lugares que se
indique dentro de un radio maximo de 5 km.

Se incluye aqui, entibamientos y apuntalamientos, hinca y extracciéon de
tablestacas, eliminacion de agua de las excavacion y depresion de napas en todo caso que
sea necesario.

Dimetro de cafios (mm) Ancho de excavacion (m)
600 1,30
300 1,50
1000 1,60
1200 170
1400 1,90

Tabla: Ancho teorico para excavacion de pluviales.

o Sub-ltem 3.2: Excavacién comin para red de agua y cloaca

Comprende la limpieza y excavacion en cualquier clase de suelo, en las
dimensiones y de la manera indicada para la red de agua y cloacas, la ordenada
disposicion del material excavado a los costados de la obra, depresion de napa freatica (si
fuera necesario) de manera que la zanja se mantenga libre de agua durante los trabajos de
colocacion de tuberias, el entibamiento necesario para asegurar la estabilidad de las
paredes, puentes para peatones y vehiculos, sefializaciones y obras de prevencion y
seguridad, de acuerdo a las normas vigentes, relleno y compactacion de zanjas, pozos y
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sobre alas estructurales, terminacion del terreno afectado, emparejamiento, carga,
descarga y acondicionamiento del suelo sobrante y su transporte.

Las excavaciones necesarias para las conexiones domiciliarias externas de agua y
cloaca son consideradas en este item.

Red | Diametro de cafios (mm) Ancho de excavacion (m)
Agua 75 0,40
Agua 90 0,50
Cloaca 160 0,60
Cloaca 110 0,55

Tabla: Ancho teorico para excavaciéon de red de agua/cloaca.

o Sub-Item 3.3: Excavacién para base de asiento, pavimento y cordén
cuneta

Consiste en las excavaciones que se deben realizar sobre la traza de forma tal de
alcanzar el nivel de subrasante segtin proyecto, para poder compactarla adecuadamente y
mediante las técnicas apropiadas.

Contempla la extraccion de volumenes de suelos, su carga, transporte y deposito
para posterior uso.

o Sub-Item 3.4: Relleno vy compactacién

Estos trabajos consisten en el relleno y compactacion, en los tramos de obra que
sea necesario, utilizando los materiales aptos provenientes de las diversas excavaciones
antes mencionadas.

Es importante que los suelos utilizados se clasifiquen en funcion de su aptitud y
cumplan con las siguientes exigencias:

- C.B.R. mayor oiguala5 %
- Hinchamiento menor o igual a 2,50 %.
- Indice de plasticidad menor de 20 %

Item 4 — Drenaje Urbano

o Sub-Item 4.1: Hormigdn Armado H-25 para cordones cuneta, badenes,
esquinas vy desembocaduras

El hormigoén sera de clase H-25 y serd medido en metros cubicos (m3). El item
comprende la provision, transporte, carga, descarga y acopio de todos los materiales
componentes del hormigon; elaboracion y colocacion del mismo para lograr las secciones
indicadas en los planos de detalles; extraccion y ensayos de probetas, ejecucion de los
encofrados, desencofrado, drenajes, compactacion y curado del hormigén, sellado de
juntas y obras complementarios y todo otro trabajo, equipos, implementos y demas
accesorios que sean necesarios para completar la construccion de acuerdo con la
especificaciones y dimensiones de los planos.

Importante: el acero ya sea del tipo ADN 420 (en barras nervuradas y mallas
soldadas) o AL220 (pasadores: barras lisas) se encuentra incluido en dicho item. La
cuantia por m3 de hormigdn se adopta en funcion de los detalles de armaduras de cada
tipo de estructura.
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o Sub-Item 4.2: Hormigdn H-10 de limpieza

Toda fundacion de una estructura descansara sobre un contrapiso de hormigon
pobre. Esta capa tendra un espesor minimo de 0,10 m y sus dimensiones lineales tales que
exceden a los elementos estructurales que sobre ellos descansen en la cantidad necesaria
para el correcto apoyo de encofrados.

El hormigoén simple tendra un contenido minimo de 150 kg de cemento portland
por metro cubico.

o Sub-ftem 4.3 v 4.4: Cdmaras de captacién (C.C.) y Camaras de inspeccion
(Cl)

Las camaras responderan en su disefio a los planos tipo respectivos segun las
previsiones del proyecto. Se construiran de hormigéon H-25 y en todos los casos los
paramentos internos y externos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

El proyecto detalla la ubicacion precisa de cada captacion de zanja, asi como la
posicion planialtimetrica de los conductos de descarga respectivos.

o Sub-ftem 4.5/4.9 : Colocacién de caiios de H°A°

Este trabajo consiste en la provision y colocacion de cafios de hormigén armado
de distintos didmetros y su colocacion en obra de acuerdo a las dimensiones y detalles
indicados en el proyecto.

Los cafios deberan cumplir con la Norma IRAM 11.503. Ademas la superficie de
fondo debera ser perfectamente lisa, sobre la misma se colocara una capa de arena de 0,10
m de espesor que servira de asiento de los cafios. Las juntas entre los cafios se tomaran
con mortero compuesto de por una parte de cemento portland y dos partes de arena fina.

ftem 5— Trama Vial

o Sub-Item 5.1: Remocidn de carpeta asféltica mediante fresado.

Comprende la extraccion utilizando tal procedimiento, del pavimento bituminoso
existente en sectores de la Av. Pte. Peron y en la Ruta provincial N° 22 a los efectos de
poder adecuar dichas interseccion con la Av. Unidn, segln lo indica los planos.

El precio de este item comprende la provision de materiales, mano de obra y
equipos para el fresado y el transporte de los productos resultantes fuera de la zona de
obra.

o Sub-Item 5.2: Sub - base de suelo cal al 3,00 %.

Comprende toda operacion necesaria para la preparacion, perfilada y compactacion de
la base de asiento del paquete estructural y la ejecucion de una sub-base de suelo
estabilizado con cal, porcentaje minimo de C.U.V. (cal util vial): 70 %. La cantidad de
cal a incorporar serd del 3,00 % respecto a la densidad seca méaxima del suelo. En los
anchos y espesores indicados en los planos.

Las exigencias de compactacion son un 95 % de la densidad méaxima obtenida en el
Ensayo Proctor T 180, verificando que los porcentajes de humedad respecto a la humedad
Optima de compactacion no difieran en + 2,00 %.

Por otra parte se pide un V.S.R > 20, si cualquiera de las exigencias no pueden ser
cumplidas con el suelo disponible la contratista deberd reemplazar el suelo por otro que
sea apto.
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o Sub-Item 5.3: Base de suelo cemento al 5,00 %.

Comprende la ejecucion de capa de base de suelos del Iugar (en caso de resultar
aptos) mejorados a través de la incorporacion de Cemento Portland. El dosaje de cemento
a incorporar es de 5,00 % en peso de suelo pulverizado y no menos de 120 kg de cemento
por metro cubico de suelo.

La determinacion del contenido de humedad, como la verificacion del porcentaje
de adicion de cemento se hara mediante ensayos normales de laboratorio. Exigencias a
cumplir:

- Las cantidades reales de la mezcla no podran apartarse en + 2,00 de la cantidad
especificada.

- El tiempo total transcurrido entre la adicion de agua a la mezcla y el comienzo de
la compactacion no podra exceder 45 minutos y la mezcla no podra queda en
reposo durante mas de 30 minutos en dicho periodo.

- El suelo cemento no debe mezclarse ni colocarse cuando la temperatura ambiente
este por debajo de los 7°C.

- Se debera compactar hasta alcanzar un 96 % de la densidad maxima determinada
por el Ensayo Proctor T 180.

- Resistencia a la compresion maxima de 18,00 kg/cm?2 para evitar un exceso de
rigidez que provoque fisuracion del paquete.

o  Sub-Item 5.4: Carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente

Los materiales componentes son la combinacion de cemento asfaltico, aridos,
relleno mineral y eventualmente aditivo. Realizada la mezcla de estos materiales todas
las particulas deben quedar recubiertas por una pelicula homogénea de cemento asfaltico.

Los concretos asfalticos se utilizaran para los sectores de capas de rodamiento y
bases bituminosas indicadas en los perfiles tipo. De todos los tipos existentes se prevé la
utilizacién de los denominados CACDI19CA30, es decir concretos asfalticos
convencionales con tamafio maximo de agregado de 19 mm y asfaltos convencionales
tipo CA-30. Es un concreto asfaltico de granulometria continua.

Este item contempla la provision (descarga y acopio de materiales y elaboracion
de la mezcla en planta asfaltica), barrido, soplado, preparacion de la superficie, mano de
obra y equipos, carga, transporte y colocacion, compactacion y ejecucion de juntas, asi
también como cualquier otra tarea necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

Parametro Exigencia

| | N° golpes por cara 75

| EnsayoMar Estabilidad(KN) >10

ishall Relacion Estabilidad-Fluencia(KN/mm) 36

F Porcentaje de Vacios en mezcla 3%—~5%

I VN-ES9 Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral (VAM) =z 14%

| Porcentaje Relacion Betun—\Vacios 68%—78%

| Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de Traccion Indirecta | > 80%
Porcentaje de Arido Fino no tfriturado en mezcla <8%
Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla | 1%
Porcentaje Maximo de Cal Hidratada en peso sobre mezcla | 3%
Porcentaje minimo de ligante (Total en masa sobre mezcla) | 4,80%
Relacion en peso Filler/Asfalto | 0,80—-1,30

Tabla: Exigencias a cumplir de la mezcla asfaltica.
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o Sub-Item 5.5: Riego de imprimacién.

El riego de imprimacion se utiliza para impermeabilizar las bases no bituminosas,
permitiendo la colocacion sobre ellas de las capas bituminosas.

El material a emplear para riego de imprimacion debe ser emulsion asfaltica
catidnica del tipo C.I. de acuerdo a la norma IRAM-IAMPG6691.

Es necesario determinar en obra, previamente a su uso, las condiciones ideales de
aplicacion del producto. La dosificacion de la emulsion serda de 1,20 litros por metro
cuadrado (It/m2) de asfalto residual y el tiempo maximo de rotura debe ser de 24 horas.

Los equipos de distribucion de riego de imprimacion deben poder aplicar el
material bituminoso a presion, con uniformidad y sin formaciéon de estrias ni
acumulaciones en superficie y que garantice la dotacion definida en el parrafo anterior.

o Sub-ltem 5.6: Riego de liga.

El riego de liga se utiliza como puente de adherencia entre dos capa bituminosas
0 una bituminosa y otra no, previamente imprimada.

El material a emplear como riego de liga debe ser emulsion asfaltica cationica de
rotura rapida del tipo C.R.R. de acuerdo a la norma IRAM-IAPG6691.

Es necesario determinar en obra previamente a su uso, las condiciones ideales de
aplicacion del producto. La dosificacion de la emulsion sera de 0,30 litros por metro
cuadrado (It/m2) de asfalto residual y el tiempo maximo de rotura debe ser de 2 horas.

Los equipos de distribucion de riego de imprimacion deben poder aplicar el
material bituminoso a presion, con uniformidad y sin formaciéon de estrias ni
acumulaciones en superficie y que garantice la dotacion definida en el parrafo anterior.

Item 6 — Red de agua potable

o Sub-ltem 6.1: Renovacion de caiierias de P.V.C. didm. 90 mm, clase
10, incluye piezas especiales.

Comprende la provision y renovacion de cafieria de agua P.V.C. sello IRAM clase
10 de ¥ 90 mm, con aro de goma en toda la extension de la avenida, a los efectos de
asegurar que la cafieria que quedara debajo del pavimento no se encuentre aplastada, con
tapada minima no reglamentaria, o deteriorada.

Los accesorios de empalme a la caiieria existente y valvulas, se deberan colocar
de acuerdo a los requerimientos del prestatario del servicio de agua potable (Cooperativa
de Agua de Villa Adela).

Este item contempla ademads, la provision y colocacion de cama de arena,
provision del total de la cafieria y todas las operaciones de colocacion, nivelacion, pruebas
hidraulicas, piezas de union, valvulas, provision y colocacion de materiales para camaras
de valvulas y dados de apoyo en piezas especiales, relleno y compactacion de las zanjas,
y toda otra tarea para la correcta ejecucion y funcionamiento de la cafieria de red de agua.

o  Sub-Item 6.2: Renovacion de conexiones domiciliarias de agua.

Este trabajo consiste en la renovacion de las conexiones domiciliarias de agua
existentes y aquellas necesarias para garantizar que todos los lotes sobre la Av. Union
queden conectados a la red de distribucion. Las conexiones se materializaran con cafio de
polietileno clase 6 y su prolongacion debe ser hasta la vereda en la posicion que debera
ocupar la llave maestra/medidor de consumo.
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ftem 7 — Red cloacal

o Sub-ltem 6.1: Ejecucion o renovacién de Casierias de P.V.C. Tipo RCP o
160 mm, e = 3,2 mm, U/D Sello IRAM

La obra comprende la provision y colocacion de cafierias cloacales subsidiarias
de P.V.C. @ 160 mm. Tener en cuenta que 119,50m corresponden a la extension de la red
existente por Av. Union entre calles Costa Rica y Simon Bolivar, 430,50m corresponden
a la renovacion de cafieria existe en Av. Unidn entre Ecuador y Costa Rico, pues para
ejecutar el desagiie pluvial sera necesaria la remocion de los cafos de cloaca existentes y
los 300 m restantes computados corresponden a posibles renovaciones de la red existente
debido a aplastamiento de los cafios, tapadas minimas no reglamentarias o cualquier otro
imprevisto que se observe durante la ejecucion de la obra.

La cafieria tendra union deslizante con aro de goma puesto en fabrica o en obra,
y debera estar aprobadas por normas [.R.A.M. correspondientes y contar con el sello de
conformidad pertinente y el nimero de partida.

Todas las cafierias indicadas anteriormente trabajaran por gravedad y deberan ser
instaladas preferentemente por el eje de la calzada. Entre las consideracion generales
podemos mencionar que el fondo de excavacion debe ser nivelado correctamente con
pendientes uniformes entre las bocas de registro, se debe asegurar una buena alineacion
de la cafieria, evitar el uso de grasa para realizar las uniones, el talud de excavacion debe
ser tal de evitar desmoronamientos, y se deben realizar pertinentemente las pruebas
hidraulicas que aseguren la estanqueidad de la misma

La cafieria se debera apoyar en toda su longitud sobre el lecho de arena de 0.15m,
previa extraccion de los elementos extrafios e incorporacion de arena limpia hasta
completar un espesor de 0.15 m por sobre el trasdés de la misma.

o Sub-ltem 6.2: Boca de registro. Incluye losa superior de H°A° H-25, marco y
tapa de hierro ductil, losa inferior de H°A° H-25, con cojinete v terminaciones
y fuste o cuerpo de boca de registro

Las bocas de registro seran de hormigéon pre moldeado clase H-25 y sus
profundidades resultaran de los planos respectivos.

Las paredes interiores del cuerpo deberan quedar lisas, sin huecos ni
protuberancias o fallas. A los efectos de permitir el acceso a las bocas de registro de
cloaca, se deberan colocar las tapas y los marcos para calzadas realizados en fundicion
ductil (seglin pliegos), previendo que queden enrasadas al pavimento, terreno natural o
vereda.

Los marcos y tapas de acceso a las bocas de registro tendran las siguientes
caracteristicas: Seran de fundicion ductil GE 500-7 segun ISO 1083. Tapa articulada a
115° extraible en la vertical. Manipulacion mediante 2 orificios centrales y ciegos y una
horquilla para levantarla, en el punto opuesto a la articulacion. Junta de neopreno entera
unida a la tapa. Debera tener un cierre para la manipulacion con llave especial. Debera
tener una apertura libre de @ 600mm; su revestimiento sera de pintura hidrosoluble negra,
no toxica y no inflamable.

Las bocas de registro, que igualen o sobrepasen 2,50 m. medidos en su fuste
deberan llevar escaleras empotradas construidas en Aluminio.
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o Sub-Item 6.3: Ejecucion o renovacion de conexiones domiciliares externas de
cloaca

Comprende la renovacion de conexiones desde la caferia subsidiaria @160 mm a
las conexiones domiciliarias existentes, y ejecucion de las mismas donde no hubiera
conexion a la red. Se deberan realizar de forma tal que la cafieria @110 mm se extienda
hasta 0,600 m antes de la linea municipal.

Estarda compuesta de un ramal en P.V.C. a 45° de © 160 x 110 x 3,2; curvas en
P.V.C.a45°de @ 110 x 3,2, cuplas @ 110 x 3,2 y luego la prolongacion en P.V.C. de @
110 x 3,2 con tapa.

Es importante dejar perfectamente balizada toda conexion domiciliaria, la que se
materializard mediante una estaca de madera (donde esto sea posible) de 2”” x 2” x 40cm
de longitud pintada en su extremo visible con pintura de color rojo o debera ser
materializada de manera que quede perfectamente visualizada a simple vista.

Item 8 — Seiializacién

o Sub-lftem 8.1: Seiializacion horizontal: Por pulverizacion

Contempla los trabajos a realizar de sefalizacion horizontal, con material
termoplastico reflectante aplicado por pulverizacion.

Los mismos son de demarcacion de carriles a lo largo de toda la calzada, se
efectuaran en trazos discontinuos de 4,50 m de largo, 0,10 m de ancho y 0,0015 m de
espesor, color blanco, alternados 7,50 m sin pintar (relacion 0,375) y demas sefializacion
como flechas de sentido de circulacion, ceda el paso en rotondas, entre otros.

o Sub-Item 8.2: Seiializacion vertical: Carteleria vy Pérticos a incorporar

Se realizaran de acuerdo a los planos de detalles correspondientes.

La carceleria serd de chapa n°14, bastidor de cafios estructurales de 20 x 20 mm,
con puntales de eucalipto colorado, hincados al piso, con base de hormigén y bulones de
fijacion zincados. Seran pintados con anti 6xido y esmalte del tipo 2 en 1. Las maderas
tendran impregnante tipo lasur, dos manos. Los textos seran impresos en vinilo de primera
calidad autoadhesivos.

Item 9 — Extraccion v recolocacion de luminarias, postes, carteleria existente

Prevé en primer instancia la extraccion de luminarias, postes de luminarias o
tendido eléctrico, sefalizacion vertical, garitas de paradas de colectivos, y demas
mobiliario urbano existente que por su posicion dificulte o interfiera con la ejecucion de
los trabajos de la obra.

Incluye también su traslado a obradores (de ser necesario), y su recolocacion en
etapas finales de la obra. Antes de iniciar los trabajos, la contratista debera realizar un
replanteo a los efectos de identificar estos elementos a intervenir.
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Planilla nomencladora v computo métrico

| COMPUTO METRICO |
| ITEM | DESCRIPCION | U. | Cantidad Largo Ancho | Espesor Parcial | Total | Observaciones |
[1TINICIO Y MOVILIZACION DE OBRA ]
1,1 [inicio y movilizacién de obra [Gi] 100 ] [ [ [ 100 T 100 ]
2 [DEMOLICIONES
2,1 |]3 licion de cordones cuneta y badenes |m2| 1,00 | 116,00 | 0,75 | | 87,00 | 87,00 |
[ 3 [MOVIMIENTO DE SUELO
3,1 |Excavacion comun para desagiies pluviales y obras varias m3 3094,22
Cruces de Calle de C.C a C.I 9600 m3 1,00 52,00 1,30 1,70 114,92 114,92
C.L1aC.12 0800] m3 1,00 80,00 1,50 1,90 228,00 228,00
C.1.2 aD.1 0800 m3 1,00 15,00 1,50 1,90 42,75 42,75
C.13 a C.14 21000| m3 1,00 110,00 1,60 2,10 369,60 369,60
C.14 a C.L5 91000) m3 1,00 90,00 1,60 2,10 302,40 302,40
C.L6 a C.L5 91200 m3 1,00 100,00 1,70 2,30 391,00 391,00
C.L5a C.L7 01200| m3 1,00 105,00 1,70 230 410,55 410,55
C.17 a C.1.8 91400 m3 1,00 110,00 1,90 2,50 522,50 522,50
C.18 a C.19 91400) m3 1,00 120,00 1,90 2,50 570,00 570,00
C.19 aD.2 91400| m3 1,00 30,00 1,90 250 142,50 142,50
Descarga D.2 a cauce| m3 1,00 30,00 2,20 1,50 99,00 99,00
3,2 |Excavacion comiin para red de agua y cloaca m3 2976,20
Excavacion para red cloaca: cafieria PVC ¢160| m3 1,00 850,00 0,60 1,50 765,00 765,00
Excavacion para conex. domiciliarias de cloaca| m3 | 320,00 6,00 0,55 0.80 2,64 844.80
Excavacion para red agua: caferia PVC ¢ 90| m3 1,00 2350,00 0,40 0,80 752,00 752,00
E 6n para conex. domiciliarias de agual m3 | 320,00 6,00 0,40 0.80 192 614,40
3.3 |Excavacion para base de asiento, pavimento y cordon cuneta m3 8472,11
Segtin Planilla Anexa: Movimiento de Suelos| m3 1,00 8472,11 8472,11
34 [Relleno y compactacion m3 1474,82
Segin Planilla Anexa: Movimiento de Suelos| m3 1,00 1474.82 1474.82
[ 4 [pRENAJE URBANO
41 Hormigon Armado H-25 para cordones cuneta, badenes, esquinas 323,32
y desembocaduras m3
Cordones cuneta a construir en calle Simon Bolivar| m3 1,00 395,70 0,135 5342 5342 Seccion cordones cuneta: 0,135 m2 x ml
Cordones cuneta a construir en Avenida Unién| m3 1,00 662,50 0,135 89.44 89,44
Cordones cuneta a construir en colectora José I. Rucci y Plazoleta| m3 1,00 361,90 0,135 48,86 48,86
Cordones cuneta a construir en calle G m3 1,00 184,00 0,135 24,84 24,84
Cordones cuneta a construir en RP N° 22| m3 1,00 105,25 0,135 14,21 14,21
Cordones en rotonda e isletas| m3 1,00 602,60 0,25 0,15 22,60 22,60
Baden en Av. Unién y calle Scalabrini Ortizf m3 1,00 216,33 0,15 3245 3245
Badenes y Esquinas en Av. Unién y colectora Las Tejas| m3 7,00 31,67 0,15 4,75 3325 Volumen badenes 4,75 m3
Cabezal desembocadura D.1 ¢ 800] m3 1,00 420 145 0,15 091 091
Losa dk [ dura D.1 ¢ 800 m3 1,00 3.85 1,15 0,15 0,66 0,66
Cabezal desembocadura D.2 ¢ 1400 m3 1,00 5,00 2,50 0,15 1,88 1,88
Losa D.2 ¢ 1400[ m3 1,00 4,65 1,15 0,15 0,80 0,80
4,2 |Hormigon H-10 de limpieza m3 14,04
Cémaras de ion (C.C.)[ m3 12,00 420 1,00 0,15 0,63 7,56
Camaras de inspeccion (C.1.)[ m3 9,00 2,00 2,00 0,15 0,60 540
Desembocadura D1 ¢ 800] m3 1,00 3,60 2,00 0,15 1,08 1,08
Desembocadura D2 ¢ 1400 m3 1,00 420 2,00 0,15 126 1,26
4,3 |Camaras de i6n (C.C.) Un 1,00 12,00 12,00
44  |Camaras de i ion (C.I) Un 1,00 9,00 9,00
4,5 |Canos de H°A° diametro 600 m 52,00
Cruces de Calle de C.C a C.I  600[ m 1,00 52,00 52,00
4,6 |Canos de H°A° diametro 800 m 95,00
C.L1aCl20800 m 1,00 80,00 80.00
C.12aD.1 ¢ 800 m 1,00 15,00 15,00
4,7 |Caos de H°A® didmetro 1000 m 200,00
C.13aC.L401000] m 1,00 110,00 110,00
C.14a C.L5 01000 m 1,00 90.00 90,00
4.8 |Caiios de H°A® didmetro 1200 m 205,00
C.L6a C.L5 91200] m 1,00 100,00 100,00
C.15aC.L7. 91200| m 1,00 105,00 105,00
4,9 |Cafos de H°A° diametro 1400 m 260,00
C.17a C.L8 01400] m 1,00 110,00 110,00
C.18 a C.19 91400] m 1,00 120,00 120,00
C.19aD.2 91400] m 1,00 30,00 30,00
[ 5 [TrAMA vIAL
5,1 on de carpeta asfaltica mediante fresado m2 1898,00
m2 1,00 260,00 7,30 1898,00 1898.,00 71 msobre Av. Pte Peron y 190 msobre RP N° 22
5,2 [Sub-base de suelo bilizado con cal al 3,00 % m3 4565,20
Av. Union - Perfil zona urbana| m3 1,00 1765,00 6,80 0,20 2400,40 240040
Av. Union - Perfil zona sub-urbana| m3 1,00 710,00 7,60 0,20 1079,20 1079,20
Calle Simon Bolivar entre Av. Perén y Av. Union| m3 1,00 160,00 8,30 0,20 265,60 265,60
Ensanche de Paquete E: en rotondas| m3 1,00 4100,00 0,20 820,00 820,00
5,3 |Base de suelo cemento al 5,00 % m3 3399,98
Av. Unién - Perfil zona urbana| m3 1,00 1765,00 6,80 0,15 1800,30 1800,30
Av. Union - Perfil zona sub-urbana| m3 1,00 710,00 7,20 0,15 766,80 766,80
Calle Simon Bolivar entre Av. Peron y Av. Union| m3 1,00 175,00 8,30 0,15 217,88 217,88
Ensanche de Paquete E: en rotondas| m3 1,00 4100,00 0,15 615,00 615,00
54 |Carpetas de mezcla i da en caliente Tn 4486,79
En Avenida Unién [ m3 1,00 2475,00 6,80 0,07 1178,10 1178,10
En Calle Simon Bolivar [ m3 1,00 175,00 7,30 0,07 89,43 89,43
Recomposicion de pavimentos y en rotondas| m3 1,00 4100,00 0,12 492,00 492,00
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5,5 |Riego de imprimacion m2 27494,50
Av. Unién - Perfil zona urbana| m2 1,00 2475.00 6,80 16830.00 16830,00
Av. Unién - Perfil zona sub-urbana| m2 1,00 710,00 7.20 5112,00 5112,00
Calle Simon Bolivar entre Av. Perén y Av. Unién| m2 1,00 175,00 8,30 1452,50 1452,50
Ensanche de Paquete Estrucutural en rotondas| m2 1,00 4100,00 4100,00 4100,00
5,6 [Riego de liga m2 22207,50
En Avenida Unién | m2 1,00 2475.00 6,80 16830.00 16830.00
En Calle Simén Bolivar | m2 1,00 175,00 7.30 1277,50 1277,50
! Recomposicién de pavimentos y en rotondas| m2 1,00 4100,00 4100,00 4100,00
| 6 [RED DE AGUA POTABLE
6.1 ’I){ic;:\:acion de cafierias de P.V.C. diam. 90 mm, clase 10, incluye m 1.00 2350,00 2350,00 2350,00
62 idn 0 ejecucion de farfas externas e 1 9 320 32000 | 320,00
agua
[ 7 IrED cLOACAL
71 Ejecucion o renovacion de Cafierias de P.V.C. Tipo RCP o 160 m 1.00 850,00 850,00 850.00
" |mm, =32 mm, UD Sello RAM ’ ’ ) i
Boca de registro. Incluye losa superior de H°A® H-25, marco y
7.2 tapa de hierro ductil, losa inferior de H°A® H-25, con cojinete y | Un 1,00 1,00 1,00 1,00
termi; y fuste o cuerpo de boca de registro
73 |Hecuciono ion de externasde 5,y 9 320,00 32000 | 320,00
cloaca
[ s [SENALIZACION
8,1 6n horizontal: Por pulverizacién m2 104,89
Linea di: carril central| m2 1,00 2477,00 0,375 0,10 92,89 92,89 Relacion: 0,375
Triangulos y lineas ceda el paso| m2 9,00 0,50 0,50 4,50 Alto: 90 em ; Ancho: 30 em ; Espesor: 5 cm
Flechas direccion de sentido de circulacion| m2| 30,00 025 0,25 7,50 [Alto: 90 cm ; Ancho: 30 em : Espesor: 5 cm
8.2 on vertical: Carteleria a incorporar m2 15,00 0,70 0,50 035 5,25
83 on vertical: Pérticos limitad de altura u 1,00 2,00 2,00 2,00
[ 9 [EXTRACCION Y RECOLOCACION |
| 9,1 |L ony 1 6n de luminarias, postes, carteleria, etc | Gl | 1,00 1,00 1,00 1,00 ‘
Planilla auxiliar computo: items 3.4y 3.5
MOVIMIENTO DE SUELOS
Distancia Seccion Seccion Secc(ll?n Seccdl,(lm Volumen | Volumen
Perfil | Progresiva | entre perfiles | Desmonte | Terraplen media U Desmonte Terraplén
) (m2) (m2) Desmonte | Terraplen (m3) (m3)
(m2) (m2) -
Corte A-A 0,00 1,152 0,6441
Corte B-B | 100,00 100 43611 0,0000 2,76 0,32 275,655 32,21
Corte C-C [ 200,00 100 3,6364 0,0583 4,00 0,03 399,88 2,92
Corte D-D| 300,00 100 4,5377 0,0200 4,09 0,04 408,71 3,92
Corte E-E | 400,00 100 4,1796 | 0,0183 436 0,02 435,87 1,92
Corte F-F | 500,00 100 3,9271 0,0000 4,05 0,01 405,34 0,92
Corte G-G | 600,00 100 5,4094 0,0365 4,67 0,02 466,83 1,83
Corte H-H| 713,00 113 2,6174 0,0000 4,01 0,02 453,51 2,06
Corte I-I 950,00 237 2,6174 0,0000 2,62 0,00 620,32 0,00
Corte J-J | 1050,00 100 2,5705 0,0000 2,59 0,00 259,40 0,00
Corte K-K | 1150,00 100 4,4444 0,0000 3,51 0,00 350,75 0,00
Corte L-L | 1250,00 100 2,8619 0,0614 3,65 0,03 365,32 3,07
Corte M-M| 1350,00 100 5,0315 0,0000 3,95 0,03 394,67 3,07
Corte N-N | 1450,00 100 2,1286 0,2334 3,58 0,12 358,01 11,67
Corte N-N | 1550,00 100 3,0964 0,0745 2,61 0,15 261,25 15,40
Corte 0-O| 1650,00 100 33550 | 0,5893 323 0,33 322,57 33,19
Corte P-P | 1750,00 100 2,0523 1,1657 2,70 0,88 270,37 87,75
Corte Q-Q| 1850,00 100 13151 0,5211 1,68 0,84 168,37 84,34
Corte R-R | 1950,00 100 2,1353 0,5500 1,73 0,54 172,52 53,56
Corte S-S | 2050,00 100 57200 | 0,0000 3,93 0,28 392,77 27,50
Corte T-T | 2150,00 100 56528 | 0,0000 5,69 0,00 568,64 0,00
Corte U-U| 2250,00 100 2,9380 0,1203 4,30 0,06 429,54 6,02
Corte V-V | 2350,00 100 2,1469 0,0000 2,54 0,06 254,25 6,02
Corte W-W| 2477,00 127 3,0192 0,1653 2,58 0,08 328,05 10,50
8362,54 387,82
CALLE SIMON BOLIVAR
Corte 1-1 0,00 - 24754 1,9507
Corte 2-2 | 80,00 30 0,0000 | 11,4314 1,24 6,69 99,02 5358
Corte 3-3 159,00 79 0,2671 2,5362 0,13 6,98 10,55 551,72
109,57 1087,00
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Costo de 1a mano de obra

Se toman como referencia los salarios basicos informados por UOCRA vigentes a
octubre del afio 2023 para la zona “A” correspondiente a: Ciudad Auténoma de Bs. As.
Provincias de Santiago. del Estero, Santa Fe, Buenos Aires, Mendoza, San Juan,
Catamarca, Cordoba, Entre Rios, Salta, Tucuman, Chaco, San Luis, Corrientes, La
Rioja, Formosa, Jujuy y Misiones.

| COSTO DE LA MANO DE OBRA |

| CALCULO DE JORNALES |
DESCRIPCION Incidencia Ot?lﬂ?l Oficial Medio Oficial Ayudante
Especializado
Jornal basico $1.526,00 $1.301,00 $397,00 $1.101,00
Asistencia Perfecta 18,00% $274,68 $234,18 $71,46 $198,18
Vestimenta 3,00% $45.78 $39,03 $11,91 $33,03
S.A.C. (Aguinaldo) 11,50% $175,49 $149,62 $45,66 $126,62
Cuota Sindical 6,00% $91,56 $78,06 $23,82 $66,06
Salarios pagados por feriados, enfermedad, licencias
especiales, vacaciones pagas, cuestiones climaticas, 17,50% $267,05 $227,68 $69,48 $192,68
ete.
Fondos de Cese Laboral 17,00% $259,42 $221,17 $67,49 $187,17
Subtotal $2.639,98 $2.250,73 $686,81 $1.904,73
Seguros por accidentes 9,00% $ 237,60 $ 202,57 $61,81 $171,43
Cargas Sociales 40,00% $1.055,99 $900,29 $274,72 $761,89
Total Mejoras Sociales|  $1.293,59 $1.102,86 $336,54 $933,32
Oficial . . .
MANO DE OBRA . Oficial Medio Oficial Ayudante
Especializado
COSTO TOTAL por hora $3.933,57 $3.353,59 $1.023,35 $2.838,05
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Costo de los materiales

El costo de los materiales fue obtenido de proveedores locales en su mayoria, y tienen vigencia
a octubre del 2023. Se considera adicionalmente al costo de origen, el desperdicio, y en el caso
de suelos y aridos su costo de transporte que es fundamental tenerlo en cuenta.

[ COSTO DE LOS MATERIALES |

. . COSTO - COSTO + TRANSPORTE MATERIAL
DESCRIPCION UNIDAD) UNITARIO PERDIDAS PERDIDAS | Dist (Km) | Costo $/u.km| Costo $/u |PUESTO EN OBRA PROVEEDOR

Acero ADN420 en barras nervuradas k; $ 999,25 3,00% S 1.029,23 $ 1.029,23 NIMAT S.A.
Acero AL-220 en barras lisas kg S 1.062,57 3,00% $ 1.094.45 $ 1.094,45 NIMAT S.A.
Alambre negro recocido N°16 kg S 2.899.38 5.00% $ 3.044,35 $ 3.044,35| NIMATS.A
Arena sucia para cama de arena n S 1.986.16 5,00% S 2.08547 10 120,00 $ 1.200,00 | $ 3.285.47 |Arenera La Valentina)
Arena silicea limpia tn $ 2.454,32 5,00% $ 2.577,04 10 120,00 $ 1.200,00 | $ 3.777,04 |Arenera La Valentinal
Asfalto CA 30 las bitumi tn $ 435.449.39 3.00% $  448.512.87 $ 448.512,87 Shell
Asfalto SA 40 p/sellado de juntas kg $ 1.000.39 3.00% $ 1.030,40 $ 1.030,40 Sika
Cadena zincada eslabon soldado m S 3.297,52 3,00% $ 3.396,45 $ 3.396,45 | Ploteados Concordial
Cal hidraulica hidratada CACIQUE MAX kg $ 82,87 3.00% $ 85,36 $ 85,36 Construcom
Cal util vial en bolsones kg $ 3923 3.00% $ 4041 $ 40,41
Cémara de Captacién (CC) - Vertedero + Cuba u $ 260.797.52 0,00% $  260.797.52 $ 260.797,52| La
Cémara de ion (CI) - Cuba + Losa Superior u $ 258.04545 | 000% |S 258.04545 $ 258.045.45| La
Caiio de H°A° didmetro 400 x 1,20 m - IRAM 11503 CII u $  22.62644 1,00% $ 22.852,70 $ 22.852,70 | La
Cafio de H°A° didmetro 600 x 1,20 m - IRAM 11503 CII u $ 3991735 1,00% $ 40.316,52 $ 40.316,52 | La
Cafio de H°A° didmetro 800 x 1,20 m - IRAM 11503 CII u $ 63.788.43 1,00% $ 64.426,31 $ 64.426,31 | La
Caiio de H°A° didmetro 1000 x 1,20 m - [RAM 11503 CIl u $ 9857851 1,00% $ 99.564.30 $ 99.564.30 | La
Cafio de H°A° didmetro 1200 x 1,20 m - IRAM 11503 CIl u $ 132.401.65 1,00% $  133.725.67 $ 133.725,67| La
Cafio de H°A° didmetro 1400 x 1,40 m - IRAM 11503 CIl u $ 212.337,19 1,00% $  214.460,56 $ 214.460,56| La
Caiio de P.V.C. ¢ 75 mm - Clase 10 m S 3.76418] 100% [S 3.801,82 $ 3.801,82 [Sanitarios del Litoral
Caiio de P.V.C. ¢ 90 mm - Clase 10 m $ 10.097.79 1,00% $ 10.198,77 $ 10.198,77 |Sanitarios del Litoral
Caiio de P.V.C. Tipo RCP ¢ 110 mm, e = 3,2 mm, U/D sello IRAM m $ 2.272,83 1,00% $ 2.295,56 $ 2.295,56 | Sanitarios del Litorall
Caiio de P.V.C. tipo RCP o 160 mm, ¢ = 3,2 mm, U/D sello IRAM m_ |[$  5.08069] 100% [$ 5.131,50 $ 5.131,50 [Sanitarios del Litoral
Caiio de ileno negro de 1/2" m $ 136,35 5,00% $ 143,17 $ 143,17 | Sanitarios del Litorall
Cafio de 30 x 30 x 1,25 mm m $ 3.246,56 3.00% $ 3.343,96 $ 3.343,96 |Plegadora Concordial
Cafio de 100 x 100 x 3,20 mm m $  24.636,36 3.00% $ 2537545 $ 25.375.45 |Plegadora Concordial
Caiio redondo de 2" x 1,25 mm m S 408815 300% |$ 4.210,79 $ 4.210,79 |Plegadora Concordia
Chapa metlica galvanizada N° 14 m2 $ 2821033 3.00% $ 29.056,64 $ 29.056,64 |Plegadora Concordial
Chapa metalica hierro comin x 3,2 mm m2 $ 37.119.85 3,00% $ 38.23345 $ 38.233,45 |Plegadora Concordial
Clavos de 2 " punta paris kg $ 2.247,55 3.00% $ 2.314,98 $ 2.314,98 | NIMAT S.A.
Cemento Portland CPC-40 - LOMA NEGRA (a granel) ki $ 6795 3.00% $ 69.99 $ 69.99 Construcom
Curador para hormigén - SIKA Antisol It S 2.170,83 3,00% S 2.235,95 $ 2.235,95 Sika
Curva P.V.C. $110 a 45° u $ 1.869.45 1,00% $ 1.888,14 $ 1.888,14 | Sanitarios del Litoral
Espiga reduccion 3/4" a 1/2" u $ 247.85 1,00% $ 250,33 $ 250,33 | Sanitarios del Litorall
Fuel Oil Tn $ 269.479.50 1,00% $§  272.174.30 $ 272.174,30 Shell
Fuste para Boca de Registro 120/40 ml $ 822,22 0,00% $ 2.822,22 $ 2.822 La
Gas Oil It [s 30500 1.00% |S 308,05 s 308,05 YPF
Hormigén H-10 m3 $ 48.970,00 3.00% $ 50.439.10 $ 50.439,10 | La
Hormigén H-25 m3 $ 60.885,00 3.00% $ 62.711,55 $ 62.711,55 | La

tipo lasur para maderas It |[$ 287190 300% [$ 2.958,06 s 2.958,06 | Pintureria Lux
Losa superior H°A® para boca de registro 120/40 u $ 129.240,00 0.00% $ 129.240.00 $ 129.240,00| La
Losa inferior H°A° para boca de registro 120/40 u $ 2829000 0,00% $ 28.290,00 $ 28.290,00 | La
Marco y tapa de Fe D°, para calzada u $ 309.860,00 | 000% [$  309.860,00 $ 309.860,00] La
Montura abrazadera para cafio P.V.C. 75 mm x 3/4" $ 2.234.71 3.00% $ 2.301,75 $ 2.301,75 |Sanitarios del Litorall
Montura para cafio P.V.C. 90 mm x 3/4" $ 5.546,28 3.00% $ 5.712,67 $ 5.712,67 | Sanitarios del Litorall
Placa MDF fibrofacil de 3 mm m2 $ 1.480.06 3.00% $ 1.524.46 $ 1.524.46 MASISA
Piedra canto rodado 1 - 3 tn $ 10.504.80 5.00% $ 11.030,04 27 120,00 $ 3.240,00 | $ 14.270,04 COMESA
Piedra canto rodado 1 - 2 tn $ 10.854.96 5.00% $ 11.397.71 27 120,00 $ 3.240,00 | $ 14.637,71 COMESA
Piedra basaltica triturada 0-6 tn $ 5.932,80 5.00% $ 6.229.44 35 120,00 $ 4.200,00 | $ 10.429.44 f
Piedra basaltica triturada 6-12 tn $ 7.292,40 5.00% $ 7.657,02 35 120,00 $ 4.200,00 | $ 11.857,02
Piedra basdltica triturada 6-19 tn $ 6.427.20 5.00% $ 6.748,56 35 120,00 $ 420000 $ 10.948,56
Pintura antiéxido para metalicas It $ 3.584,71 3,00% $ 3.692,25 $ 3.692,25 | Pintureria Lux
Pintura esmalte sintético para metalicas It $ 6.425,62 3,00% $ 6.618,39 $ 6.618,39 | Pintureria Lux
Pintura termopldstica de demarcacion vial It S 7.471,07 3.00% S 7.695,20 $ 7.695.20
Placa fendlica 25 mm m2 $ 5.036,19 3.00% $ 5.187,28 $ 5.187,28 MASISA
Ploteo de vinilo reflectivo vial sobre chapa m2 [$ 816000 000% [$ 8.160,00 $ 8.160,00 [Ploteados Concordia
Poste de li saligna redondo de 4"x10pies u $ 4.462.80 0,00% $ 4.462,80 $ 4.462,80 | Danko Maderas
Poste de i saligna redondo de 4"x12pies u $ 5.355,36 0,00% $ 5.355,36 $ 5.355,36 | Danko Maderas
Poste de li colorado de 3"x3"x10pies u $ 9.966,17 0,00% $ 9.966,17 $ 9.966,17 | Danko Maderas
Puntal de 3" x 3" de eucalipto ml $ 805,58 3,00% $ 829,75 $ 829,75 | Danko Maderas
Rafia 1,80 mt de ancho ml $ 950.40 1,00% $ 959.90 $ 959,90 | Acosta Goma
Ramal postizo 45° $160 x 110 PVC u $ 6.159,00 1,00% $ 6.220,59 $ 6.220,59 | Sanitarios del Litorall
Riego de imprimacion - Emulsion de imprimacion de baja viscosidad|  tn $ 330.659.70 3.00% $  340.579.49 $ 340.579.49 Shell
Riego de liga - Emulsion de corte rapido CRR tn $ 315.078.90 3.00% $ 32453127 $ 324.531,27 Shell
Ripio arcilloso tn $ 437700 5.00% $ 4.595.85 27 120,00 $ 3.240,00 | $ 7.835.85 COMESA
Ripio arenoso tn $ 4.377,00 5.00% $ 4.595,85 27 120,00 $ 3.240,00 | $ 7.835.85 COMESA
Solucién lubricante para cafios de PVC ar S 8,97 10,00% S 9.87 $ 9,87 | Sanitarios del Litoral
Tabla de 1" x 6" de eucalipto ml $ 536,98 3.00% $ 553,09 $ 553,09 | Danko Maderas
Tachas reflectivas H-16 u $ 1.690,08 1,00% $ 1.706,98 $ 1.706.98
Telgopor en planchas 30 mm m2 [§ 133343 300% |S 137343 S 137343 NIMAT S.A.
Tejido idal 1,80 de alto ml $ 3.686,36 1,00% $ 3.723,22 $ 3.72322 NIMAT S.A.
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Analisis de precios

ANALISIS DE PRECIOS

PAUTAS BASICAS

AMORTIZACIONES DE EQUIPOS

VALOR RESIDUAL 0,10

AMORTIZACIONES E INTERESES

INTERES PARA FINANCIACION DE EQUIPO

0.9 x$ COSTO EQUIPO x 8 H + COSTO EQUIPO x 8 H/Dia X 9 %/a
10000 HORAS 2 X 2000 HS
0.00072 + 0.00018 = 0,00090 $/DIAXCE
REPUESTOS Y REPARACIONES
70 % DE AMORTIZACIONES. ..ottt ettt ettt es ettt ettt = 0,000504 $/DIAXCE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
GAS OIL: 0,16 LTS/HP.H x 8H/Dia x 9,00 $/LTS x 1,3 (LUB).......ccceeeeereneeaenn.n. = 14,976 $/DIA HP
1 - MOVILIZACION DE OBRA
ITEM N° 1 Movilizacién de Obra
1.1 Inicio y movilizacion de obra Unidad: gl
A - MATERIALES Cant/ gl
Chapa metalica galvanizada N° 14 12,00 m2/ gl x $/ m2 29056,64 = $ / el 348679,68
Ploteo vinilico sobre chapa 12,00 m2/ gl x $/ m2 8160,00 = $ / gl 97920,00
Poste de Eucaliptus saligna de 3"x12pies 4,00 u/ gl x $/ u 535536 = $ / gl 21421,44
Poste de Eucaliptus saligna de 3"x10pies 60,00 u/ gl x $7/ u 4462,80 = $ / el 267768,00
Tejido romboidal de 1,80 m de alto 600,00 ml/ gl x $/ ml 372322 = $ / el 2233934,16
Rafia cubrecercos 1,80 mt de ancho 600,00 ml/ gl x $/ ml 95990 = § / gl 575942,40
Instalacion eléctrica 1,00 u/ gl x $/ u 250000,00 = $ / gl 250000,00
Instalacion sanitaria 1,00 u/ gl x $/ u 300000,00 = $ / el 300000,00
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM = $ / gl 3627644,56
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 $ / dia 0,00
Oficiales .................. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 =$ / dia 53657,40
Medio oficial .......oooeieiiiiiiiiiiinn. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 =$ / dia 0,00
Ayudantes 6 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838.,05 = $ / dia 136226,29
TOTAL MANO DE OBRA. ... it tiittitttttttttttttttttteeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeesesessssssssssssssssssnnnnnnnnne =$ / dia 189883,69
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 0,05 gl / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /gl 7425318,42
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 10.965.000,00 $ 10.965.000,00
Camion volcador 1 160 HP 160 HP $ 32.895.000,00 $ 32.895.000,00
243 HP $ 43.860.000,00
COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .........oooiiiiinnn. E.($) $ 43.860.000,00 X 0,000720 $/diaxCE $ / dia 31579,20
INTERESES E.($) $ 43.860.000,00 x 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 7894,80
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 43.860.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 22105,44
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 243 HP X 14,976 $/diaxHP = $ / dia 3639,17
SUB-TOTAL POR EQUIPOS:. $ / dia 65218,61
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 107,77 $ / dia 0,00
Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 91,84 =$ / dia 1469,50
Medio oficial ........coooiiiiiiiiiiiiii.. (0] X 8 Hs / dia $ / Hs 84,68 =$ / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 77,74 =$ / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA. ... it tiiitttttttttttttttttttteeeeeaeeeeeeeaeeeeeeasssssessssssssssssssssssnnnnnnnnne =$ / dia 1469,50
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 66688,10
RENDIMIENTO EQUIPO................ 0,05 gl / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /gl 1333762,06
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS......ccccceuiiuennnans =% /gl 8759080,48
COEFICIENTE DE RESUMEN........................ 64,52% =% /gl 5651311,03
PRECIO UNITARIO. =% /gl 14410391,51
SE ADOPTA:eccceeceeeeaaaaannnns | $ / ol 14.410.391,51
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2 - DEMOLICIONES
ITEM N° 2 Demoliciones
2,1 Demolicion de cordones cuneta y badenes Unidad: m2

A - MATERIALES Cant/ m2

/ m2 x $/ =%/ m 0,00
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =8/ m2 0,00
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt et esieeseeaestentestesteesnnesnnsnnn =98 / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 40,00 m2 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 1805,94
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Martillo neumatico a compresor 1 3 HP 3 HP $ 735.000,00 $ 735.000,00

3 HP $ 735.000,00
COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........cococveeen.. E.($) $ 735.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 529,20
INTERESES .....vveovveeeeeeeeeeenn. E.($) $ 735.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 132,30
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(5) $ 735.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 370,44
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 3 HP  x 14976 $/diaxHP =$ / dia 44,93
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 1076,87
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 107,77 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 91,84 = / dia 0,00
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 84,68 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 77,74 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt erieesaeeteeteseestenteesanesnnsnnn =$ / dia 0,00
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 1076,87
RENDIMIENTO EQUIPO.... 40,00 m2 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 26,92
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /m 1832,86
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccee. 64,52% =% /m 1182,55
PRECIO UNITARIO. =8$ /m2 3015,41
SE ADOPTA:. $ / m2 3.015,41
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3 - MOVIMIENTO DE SUELO
ITEM N° 3 Movimiento de suelo
3,1 Excavacion comun para desagiies pluviales y obras varias Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3

PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =8/ m3 0,00

B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs

Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00

Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00

Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00

Ayudantes. 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 22704,38

TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt et esieeseeaestentestesteesnnesnnsnnn =98 / dia 22704,38

RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 200,00 m3 / dia

TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m3 113,52

C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

Excavadora Komatsu PC-200 1 155 HP 155 HP $ 17.871.250,00 $17.871.250,00

Camidn volcador 2 160 HP 320 HP $4.313.750,00 $ 8.627.500,00
475 HP $ 26.498.750,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........cococveeen.. E.($) $ 26.498.750,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 19079,10

INTERESES .....vveovveeeeeeeeeeenn. E.($) $ 26.498.750,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 4769,78

REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(5) $ 26.498.750,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 13355,37

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 475 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 7113,60

SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 44317,85

D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs

Oficiales especializados................c..... 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 31468,56

Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 53657,40

Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00

Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00

TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt erieesaeeteeteseestenteesanesnnsnnn =$ / dia 85125,96

TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 129443,81

RENDIMIENTO EQUIPO.... 200,0 m3 / dia

TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 647,22

TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /m3 760,74

COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccee. 64,52% =% /m3 490,83

PRECIO UNITARIO. =$ /m3 1251,57

SE ADOPTA:. $ / m3 1.251,57
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Concordia

3 - MOVIMIENTO DE SUELO
ITEM N° 3 Movimiento de suelo
32 Excavacion comun para red de agua y cloaca Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3

PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m3 0,00

B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs

Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00

Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00

Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00

Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00

TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiit tenittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititttateiteicetesttssessrssrsssssssrsessenenn =% / dia 0,00

RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 100,00 m3 / dia

TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 0,00

C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 25.585.000,00 $25.585.000,00

Camidn volcador 2 160 HP 320 HP $9.137.500,00 $18.275.000,00
403 HP $ 43.860.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........cococveeen.. E.($) $ 43.860.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 31579,20

INTERESES .....vveovveeeeeeeeeeenn. E.($) $ 43.860.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 7894,80

REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(5) $ 43.860.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 22105,44

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 403 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 6035,33

SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 67614,77

D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs

Oficiales especializados................c..... 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 31468,56

Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 53657,40

Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00

Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00

O VN DY VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 85125,96

TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 152740,73

RENDIMIENTO EQUIPO.... 100,0 m3 / dia

TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 1527,41

TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /m3 1527,41

COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovviineenn, 64,52% =% /m3 985,47

PRECIO UNITARIO. =$ /m3 2512,88

SE ADOPTA:. $ / m3 2.512,88
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Concordia

3 - MOVIMIENTO DE SUELO
ITEM N° 3 Movimiento de suelo
33 Excavacion para base de asiento, pavimento y cordon cuneta Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m3 0,00
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiit tenittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititttateiteicetesttssessrssrsssssssrsessenenn =% / dia 0,00
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 250,00 m3 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 0,00
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Motoniveladora 120H 1 123 HP 123 HP $ 40.205.000,00 $ 40.205.000,00
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 25.585.000,00 $25.585.000,00
Cami6n volcador 2 160 HP 320 HP $9.137.500,00 $18.275.000,00

526 HP $ 84.065.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 84.065.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 60526,80
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 84.065.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 15131,70
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 84.065.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 42368,76
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 526 HP x 14,976 $/diaxHP =S / dia 7877,38
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 125904,64
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 31468,56
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 80486,10
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 111954,67
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 237859,30
RENDIMIENTO EQUIPO................ 250,0 m3 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 951,44
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 951,44
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinieenn, 64,52% =% /m 613,86
PRECIO UNITARIO. =% /m 1565,30
SE ADOPT Ao, | $ / m3 1.565,30
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3 - MOVIMIENTO DE SUELO
ITEM N° 3 Movimiento de suelo
3.4 Relleno y compactacion Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3
Suelo obtenido de item 2.3 1,00 m3/ m3 x $/ m3 000=$/ m3 0,00
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =9/ m3 0,00
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
L0 VN Y VAT )] D0 ) 2] 2 N =% / dia 0,00
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 250,00 m3 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 0,00
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Motoniveladora 120H 1 123 HP 123 HP $ 40.205.000,00 $ 40.205.000,00
Compactador pata de cabra 1 124 HP 124 HP $ 32.895.000,00 $32.895.000,00
Compactador liso 1 100 HP 100 HP $29.240.000,00 $29.240.000,00
Camion regador de agua 1 140 HP 140 HP $ 10.234.000,00 $10.234.000,00

487  HP $ 112.574.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......coeoveeen... E.($) $ 112.574.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 81053,28
INTERESES ....oooveeeeeeeeeen E.($) $ 112.574.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 20263,32
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 112.574.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 56737,30
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 487 HP  x 14,976 S/diaxHP =S / dia 729331
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 165347,21
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 31468,56
Oficiales 3 X 8 Hs / dia $ / Hs 335359 = / dia 80486,10
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
O VN Y VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =$ / dia 111954,67
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 277301,87
RENDIMIENTO EQUIPO................ 250,0 m3 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 1109,21
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /m3 1109,21
COEFICIENTE DE RESUMEN.........ccoovvinneenn, 64,52% =% /m3 715,65
PRECIO UNITARIO. =$ /m3 1824,86
SE ADOPTA.couuoeneneennnnd] $ / m3 1.824,86
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Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4,1 Hormigén armado para cordones cuneta, badenes, esquina y desembocaduras Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3
Hormigon H-25 1,00 m3/ m3 x $/ m3 6271155 = ¢ / m3 62711,55
Sellador de juntas asfaltico 1,00 kg/ m3 x $/ kg 103040 = $ / m3 1030,40
Telgopor 020 m2/ m3 x $/ m2 137343 =8/ m3 274,69
Membrana de curado 1,20 It/ m3 x $/ 1t 223595 = § / m3 2683,15
Acero ADN 420 en barras nervuradas 30,00 kg / m3 x $/ kg 1029,23 = § / m3 30876,83
Acero AL 220 en barras lisas 12,00 kg / m3 x $/ m3 1094,45 = § / m3 13133,37
Moldes de encofrado y accesorios varios 0,01 u/ m3 x $/ u 49045,00 = § / m3 490,45
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =8/ m3 110709,97
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 335359 = / dia 53657,40
Medio oficial ...........ccoevivininininnn. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 6 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 136226,29
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt en et esieesceteestennesteenteesnssssnsnnn =$ / dia 189883,69
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 40,00 m3 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m3 115457,07
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 0,5 83 HP 42 HP $ 40.205.000,00 $20.102.500,00
Cami6n volcador 0,5 160 HP 80 HP $ 32.895.000,00 $16.447.500,00

122 HP $ 36.550.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ..........ocoeiinnnne E.($) $ 36.550.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 26316,00
INTERESES .......cooooiiiin, E.($) $ 36.550.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 6579,00
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $36.550.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 18421,20
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 122 HP X 14,976 $/diaxHP = $ / dia 1819,58
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 53135,78
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $/ Hs 335359 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt it eiiea et esieeseeteestesnesteesteerasesansnnn =98 / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 79964,49
RENDIMIENTO EQUIPO................ 40,0 m3 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 1999,11
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccecuerruueen =% /m3 117456,18
COEFICIENTE DE RESUMEN..........c..ccccoees 64,52% =% /m3 75782,09
PRECIO UNITARIO. =% /m3 193238,27
SE ADOPTA.ouueenenneennnnd] $ / m3 193.238,27
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
42 Hormigon H-4 de limpieza Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3
Hormigon H-10 1,00 m3/ m3 x $/ m3 50439,10 = $ / m3 50439,10
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m3 50439,10
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 3 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 68113,14
L0 VN Y VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =98 / dia 94941,85
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 2500 m3 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m3 54236,77
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00

12 HP $300.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........coooveeen... E.($) $ 300.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 216,00
INTERESES ....ooovoeeeeeeeeeen. E.($) $ 300.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 54,00
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 300.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 151,20
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 12 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 179,71
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 600,91
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados...................... 0 X 8 Hs / dia $/ Hs 3933,57 =¢ / dia 0,00
Oficiales ......ccoovveevieeniieriiiiiieenieee 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes.. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
L0 VN Y VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =98 / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 27429,61
RENDIMIENTO EQUIPO................ 25,0 m3 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 1097,18
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.. 55333,96
COEFICIENTE DE RESUMEN.........ccoovvinneenn, 64,52% =% /m3 35701,17
PRECIO UNITARIO. =% /m3 91035,13
SE ADOPTA:.couueenenrennnd] $ / m3 91.035,13
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
43 Céamaras de Captacion (C.C.) u
A - MATERIALES Cant/ u
Camara de Captacion (CC) - Vertedero + Cuba 1,00 u/ u x $/ u 26079752 = § / 260797,52
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =8/ u 260797,52
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt et esieeseeaestentestesteesnnesnnsnnn =98 / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 1,00 u / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 333034,98
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 25.585.000,00 $25.585.000,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00
95 HP $ 25.885.000,00
COSTO EQUIPO - HP
AMORTIZACION ........cococveeen.. E.($) $ 25.885.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 18637,20
INTERESES .....vveovveeeeeeeeeeenn. E.($) $ 25.885.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 4659,30
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(5) $ 25.885.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 13046,04
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 95 HP x 14976 S$/diaxHP =S / dia 1422,72
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 37765,26
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt erieesaeeteeteseestenteesanesnnsnnn =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 64593,96
RENDIMIENTO EQUIPO.... 1,0 u / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /u 64593,96
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /u 397628,95
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccee. 64,52% =% /u 256548,03
PRECIO UNITARIO. =$ /u 654176,98
SE ADOPTA:. $/u 654.176,98
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4.4 Camaras de Inspeccion (C.L) u
A - MATERIALES Cant/ u
Camara de Inspeccion (CI) - Cuba + Losa Superior 1,00 u/ u x $/ u 25804545 = § / 258045,45
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ u 258045,45
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiit tenittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititttateiteicetesttssessrssrsssssssrsessenenn =98 / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 1,00 u / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 330282,91
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1,00 83 HP 83 HP $ 25.585.000,00 $25.585.000,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00
95 HP $ 25.885.000,00
COSTO EQUIPO - HP
AMORTIZACION .......coeoveen... E.($) $ 25.885.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 18637,20
INTERESES .....oovoeeeeeeeeeen E.($) $ 25.885.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 4659,30
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 25.885.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 13046,04
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 95 HP x 14,976 S/diaxHP =S / dia 1422,72
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 37765,26
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
O VN DY VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 64593,96
RENDIMIENTO EQUIPO.... 1,0 u / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /u 64593,96
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /u 394876,88
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovviineenn, 64,52% =% /u 254772,41
PRECIO UNITARIO. =% /u 649649,29
SE ADOPTA:. $/u 649.649,29
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4,5 Cafios de H°A® diametro 600 m

A - MATERIALES Cant/ u
Cafio de H°A® diametro 600 - IRAM 11503 CIT 0,85 uw/ m  x $/ u 4031652 =8/ m 34269,04
Cama de arena 0,90 tn/ ml x $/ tn 328547 = $ / m 2956,92
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m 37225,97
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiiet teniuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiettaeiieieetestessesrseressssssrsensensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 30,00 m / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 39633,88
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Excavadora Komatsu PC-200 1 155 HP 155 HP $ 17.871.250,00 $17.871.250,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00

167 HP $18.171.250,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 13083,30
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 3270,83
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 18.171.250,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 9158,31
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 167 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 2500,99
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 28013,43
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 54842,13
RENDIMIENTO EQUIPO................ 30,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 1828,07
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 41461,95
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinieenn, 64,52% =% /m 26751,03
PRECIO UNITARIO. =% /m 68212,98
SE ADOPT Ao, | $/ m 68.212,98
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4,6 Cafios de H°A® diametro 800 m

A - MATERIALES Cant/ u
Cafio de H°A® diametro 800 - IRAM 11503 CII 0,85 uw/ m  x $/ u 6442631 = $ / m 54762,37
Cama de arena 1,00 tn/ ml x $/ tn 328547 = $ / m 3285,47
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m 58047,84
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiiet teniuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiettaeiieieetestessesrseressssssrsensensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 30,00 m / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 60455,75
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Excavadora Komatsu PC-200 1 155 HP 155 HP $ 17.871.250,00 $17.871.250,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00

167 HP $18.171.250,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 13083,30
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 3270,83
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 18.171.250,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 9158,31
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 167 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 2500,99
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 28013,43
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 54842,13
RENDIMIENTO EQUIPO................ 30,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 1828,07
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 62283,82
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccceee 64,52% =% /m 40185,18
PRECIO UNITARIO. =$ /m 102469,00
SE ADOPT Ao, | $/ m 102.469,00
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4.7 Cafios de H°A° didmetro 1000 m

A - MATERIALES Cant/ u
Cafio de H°A® didmetro 1000 - IRAM 11503 CII 0,85 uw/ m  x $/ u 9956430 = $ / m 84629,65
Cama de arena 1,10 tn/ ml x $/ tn 328547 = $ / m 3614,01
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m 88243,67
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiiet teniuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiettaeiieieetestessesrseressssssrsensensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 30,00 m / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 90651,58
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Excavadora Komatsu PC-200 1 155 HP 155 HP $ 17.871.250,00 $17.871.250,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00

167 HP $18.171.250,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 13083,30
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 3270,83
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 18.171.250,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 9158,31
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 167 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 2500,99
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 28013,43
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 54842,13
RENDIMIENTO EQUIPO................ 30,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 1828,07
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 92479,65
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccceee 64,52% =% /m 59667,37
PRECIO UNITARIO. =$ /m 152147,02
SE ADOPT Ao, | $/ m 152.147,02
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4.8 Cafios de H°A° didmetro 1200 m

A - MATERIALES Cant/ u
Cafio de H°A® didmetro 1200 - IRAM 11503 CII 0,85 u/ m x $/ u  13372567=$%/ m 113666,82
Cama de arena 1,20 tm/ m x $/ tn 328547 = $ / m 3942,56
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m 117609,38
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiiet teniuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiettaeiieieetestessesrseressssssrsensensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 20,00 ml / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 121221,25
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Excavadora Komatsu PC-200 1 155 HP 155 HP $ 17.871.250,00 $17.871.250,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00

167 HP $18.171.250,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 13083,30
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 3270,83
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 18.171.250,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 9158,31
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 167 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 2500,99
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 28013,43
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 54842,13
RENDIMIENTO EQUIPO................ 20,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 2742,11
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 123963,36
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccceee 64,52% =% /m 79980,48
PRECIO UNITARIO. =$ /m 203943,84
SE ADOPT Ao, | $/ m 203.943,84
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4 - DRENAJE URBANO
ITEM N° 4 Drenaje Urbano
4.9 Caifios de H°A° diametro 1400 m
A - MATERIALES Cant/ u
Cafio de H°A® didmetro 1400 - IRAM 11503 CII 0,85 u/ m x $/ u 21446056 = $ / ml 182291,48
Cama de arena 1,20 tm/ m x $/ tn 328547 = $ / ml 3942,56
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ ml 186234,04
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiiet teniuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiettaeiieieetestessesrseressssssrsensensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 20,00 m / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 189845,91
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Excavadora Komatsu PC-200 1 155 HP 155 HP $ 17.871.250,00 $17.871.250,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $300.000,00 $300.000,00
167 HP $18.171.250,00
COSTO EQUIPO - HP
AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 13083,30
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 18.171.250,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 3270,83
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 18.171.250,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 9158,31
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 167 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 2500,99
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 28013,43
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 54842,13
RENDIMIENTO EQUIPO................ 20,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 2742,11
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 192588,02
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinieenn, 64,52% =% /m 124256,74
PRECIO UNITARIO. =% /m 316844,76
SE ADOPT Ao, | $/ m 316.844,76
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5 - TRAMA VIAL
ITEM N° 5 Trama vial
5.1 Remociodn de carpeta asfaltica mediate fresado Unidad: m2

A - MATERIALES Cant/ m2
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m2 0,00
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 3 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 68113,14
TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiit tenittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititttateiteicetesttssessrssrsssssssrsessenenn =98 / dia 68113,14
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 800,00 m2 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 85,14
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Reclamadora 1 428 HP 428 HP $ 84.065.000,00 $ 84.065.000,00
Camiones batea 21m3 1 350 HP 350 HP $ 23.757.500,00 $23.757.500,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $ 600.000,00 $ 600.000,00

790 HP $ 108.422.500,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 108.422.500,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 78064,20
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 108.422.500,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 19516,05
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 108.422.500,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 54644,94
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 790 HP x 14976 $/diaxHP =S / dia 11831,04
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 164056,23
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 62937,12
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 62937,12
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 226993,35
RENDIMIENTO EQUIPO................ 800,0 m2 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 283,74
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /m 368,88
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinieenn, 64,52% =% /m 238,00
PRECIO UNITARIO. =% /m2 606,88
SE ADOPT Ao, | $ / m2 606,88
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5 - TRAMA VIAL
ITEM N° 5 Trama Vial
5.2 Sub-base de suelo estabilizado con cal al 3,00 % Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3
Cal util vial 60 kg / m3 x $/ kg $ 4041 =/ m3 242441
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m3 2424,41
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
O VN DY VA L0 0] D0 ) 2] 2 NN =% / dia 45408,76
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 250,00 m3 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 2606,05
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Motoniveladora 120H 1 123 HP 123 HP $ 40.205.000,00 $ 40.205.000,00
Compactador pata de cabra 1 124 HP 124 HP $ 32.895.000,00 $32.895.000,00
Compactador liso 1 100 HP 100 HP $29.240.000,00 $29.240.000,00
Camion regador de agua 1 140 HP 140 HP $ 10.234.000,00 $10.234.000,00
Reclamadora 1 428 HP 428 HP $ 84.065.000,00 $ 84.065.000,00

487  HP $ 196.639.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......ceoven... E.($) $ 196.639.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 141580,08
INTERESES .....oovoeeeeeeeeen. E.($) $ 196.639.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 35395,02
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 196.639.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 99106,06
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 487 HP  x 14,976 S/diaxHP =S / dia 7293,31
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 283374,47
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 31468,56
Oficiales .... X 8 Hs / dia $/ Hs 335359 = / dia 107314,81
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =98 / dia 138783,37
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 422157,84
RENDIMIENTO EQUIPO................ 250,0 m3 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 1688,63
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /m3 4294,68
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinneenn, 64,52% =% /m3 2770,90
PRECIO UNITARIO. =% /m3 7065,58
SE ADOPTA.ouuveneneennnnd] $ / m3 7.065,58
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5 - TRAMA VIAL
ITEM N° 5 Trama Vial
5.3 Base de suelo cemento al 5 % Unidad: m3

A - MATERIALES Cant/ m3
Ripio arenoso 1,00 tm/ m3 x $/ tn 783585 = ¢/ m3 7835,85
Cemento portland 120,00 kg/ m3 x $/ kg 6999 = § / m3 8398,62
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m3 8398,62
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
O VN DY VA L0 0] D0 ) 2] 2 NN =% / dia 45408,76
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 250,00 m3 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m3 8580,26
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Reclamadora 1 428 HP 428 HP $ 84.065.000,00 $ 84.065.000,00
Motoniveladora 120H 1 123 HP 123 HP $40.205.000,00 $40.205.000,00
Compactador pata de cabra 1 124 HP 124 HP $32.895.000,00 $32.895.000,00
Compactador liso 1 100 HP 100 HP $29.240.000,00 $29.240.000,00
Camion regador de agua 1 140 HP 140 HP $ 10.234.000,00 $10.234.000,00

915 HP $ 196.639.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......ceoven... E.($) $ 196.639.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 141580,08
INTERESES .....oovoeeeeeeeeen. E.($) $ 196.639.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 35395,02
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 196.639.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 99106,06
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 915 HP x 14,976 S$/diaxHP =$ / dia 13703,04
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 289784,20
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 62937,12
Oficiales .... X 8 Hs / dia $/ Hs 335359 = / dia 80486,10
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =98 / dia 143423,23
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 433207,42
RENDIMIENTO EQUIPO................ 250,0 m3 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m3 1732,83
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /m3 10313,08
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinneenn, 64,52% =% /m3 6653,95
PRECIO UNITARIO. =% /m3 16967,03
SE ADOPTA.ouuveneneennnnd] $ / m3 16.967,03
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5- TRAMA VIAL

ITEM N° 54 Bases y carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente

5.4 Carpeta asfaltica de e = 0,07 m Unidad: Tn
A - MATERIALES Cant/ Tn
Fuel Oil 0,008 m/ tn x $/ tm 27217430 = $ / m 2177,39
Gas Oil 2,000 It/ tn x $/ 1t 30805= 8§/ m 616,10
Asfalto CA 30 p/mezclas bituminosas 0,050 tm/ tn x $/ tn 448512,87 = $ / tn 2242564
Piedra basaltica triturada 0-6 0,486 tn/ tn x $/ tn 10429,44 = § / tn 5068,71
Piedra basaltica triturada 6-12 0,186 tn/ tn x $/ tn 11857,02 = § / tn 2205,41
Piedra basaltica triturada 6-19 0,248 tn/ tn x $/ tn 10948,56 = $ / tn 2715,24
Filler calcareo 30,000 kg / tn x $/ kg 40,41 = $ / tn 1212,21
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ tn 36420,70
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........coooveeiieiiiiiiniiieee 4 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 90817,53
TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiet tinittiniiniiiiiiiiiiiieiiiiiititttaeiteicetestessesesssressssssrsesssnsnn =% / dia 90817,53
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 300,00 tn / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =$ /tn 36723,43
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Planta asféltica 1 0 HP 0 HP $ 164.475.000,00 $ 164.475.000,00
Grupo electrogeno p/ planta asfaltica 1 300 HP 300 HP $ 10.965.000,00 $10.965.000,00
Cargadora frontal 1 140 HP 140 HP $27.412.500,00 $27.412.500,00
Terminadora 1 179 HP 179 HP $91.375.000,00 $91.375.000,00
Compactador liso doble 1 125 HP 125 HP $ 36.550.000,00 $36.550.000,00
Compactador rodillos neumaticos 1 100 HP 100 HP $ 32.895.000,00 $32.895.000,00
Camiones batea 21m3 2 350 HP 700 HP $ 23.757.500,00 $47.515.000,00
Herramientas menores 1 12 HP 12 HP $0,00
1556 HP $ 411.187.500,00
COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......coeoeven... E.($) $411.187.500,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 296055,00
INTERESES .....ccovvieiiiieiiiieee, E.($) $411.187.500,00 X 0,000180 $/diaxCE = § / dia 74013,75
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 411.187.500,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 207238,50
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 1556  HP X 14,976 $/diaxHP = $ / dia 23302,66
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 600609,91
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados...................... Hs / dia $ / Hs 3933,57 =% / dia 94405,68
OfiCiales ......covveveeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn Hs / dia $ / Hs 3353,59 =$ / dia 160972,21
Medio oficial ..............coeeveiieinnn.. Hs / dia $ / Hs 102335 =§ / dia 0,00
Ayudantes Hs / dia $ / Hs 2838,05 = 9§ / dia 68113,14
TOTAL MANO DE OBRA. =$ / dia 323491,04
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 924100,95
RENDIMIENTO EQUIPO................ 300,0 tn / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =8$ /tn 3080,34
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoecurrerenun =$ /tn 39803,76
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinneenn, 64,52% =$ /tn 25681,17
PRECIO UNITARIO. =% /tn 65484,93
SE ADOPT Ao, | $ / tn 65.484,93
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5 - TRAMA VIAL
ITEM N° 5 Trama Vial
5.5 Riego de imprimacion Unidad: m2

A - MATERIALES Cant/ m2
Emulsion para imprimacion 0,0012 m/ m2 x $/ tn 34057949 = $ / m2 408,70
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m2 408,70
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiit tenittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititttateiteicetesttssessrssrsssssssrsessenenn =98 / dia 45408,76
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 1000,00 m2 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 454,10
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Camion regador asfalto 1 206 HP 206 HP $ 14.620.000,00 $14.620.000,00
Herramientas menores 1 5,0 HP 5,0 HP $0,00

211,0 HP $ 14.620.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........cococveeen.. E.($) $ 14.620.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 10526,40
INTERESES .....vveovveeeeeeeeeeenn. E.($) $ 14.620.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 2631,60
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(5) $ 14.620.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 7368,48
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 211 HP  x 14976 $/diaxHP =S / dia 3159,94
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 23686,42
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
O VN DY VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 50515,12
RENDIMIENTO EQUIPO.... 1000,0 m2 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 50,52
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /m 504,62
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovviineenn, 64,52% =% /m 325,58
PRECIO UNITARIO. =8$ /m2 830,20
SE ADOPTA:. $ / m2 830,20
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5 - TRAMA VIAL
ITEM N° 5 Trama Vial
5.6 Riego de imprimacion Unidad: m2

A - MATERIALES Cant/ Tn
Emulsion para liga 0,0003 m/ m2 x $/ m 32453127 = §$ / m2 97,36
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =8/ m2 97,36
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt et esieeseeaestentestesteesnnesnnsnnn =98 / dia 45408,76
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 1000,00 m2 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 142,77
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Camion regador asfalto 1 206 HP 206 HP $ 14.620.000,00 $14.620.000,00
Herramientas menores 1 5,0 HP 5,0 HP $0,00

211,0 HP $ 14.620.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........cococveeen.. E.(3) $ 14.620.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 10526,40
INTERESES .....vveovveeeeeeeeeeenn. E.(S) $ 14.620.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 2631,60
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(5) $ 14.620.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 7368,48
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 211 HP  x 14976 $/diaxHP =S / dia 3159,94
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 23686,42
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt erieesaeeteeteseestenteesanesnnsnnn =$ / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 50515,12
RENDIMIENTO EQUIPO.... 1000,0 m2 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 50,52
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........ccceceerruueen =% /m 193,28
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccee. 64,52% =% /m 124,71
PRECIO UNITARIO. =8$ /m2 317,99
SE ADOPTA:. $ / m2 317,99
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6 - RED DE AGUA POTABLE
ITEM N° 6 Red de agua potable
6.1 Renovacion de caiierias de P.V.C. diam. 90 mm, clase 10, incluye piezas Unidad: m

A - MATERIALES Cant/ m
Caio de P.V.C. ¢ 75 mm - Clase 10 1,0000 m/ m x $/ m 10198,77 = $ / m 10198,77
Cama de arena 0,2000 m/ m x $/ tn 328547 = § / m 657,09
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m 10855,86
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 3 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 68113,14
O VN Y N\ L0 )] D0 ) 2] 2 N =% / dia 94941,85
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 90,00 m / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /m 11910,77
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $40.205.000,00 $40.205.000,00
Camién volcador 6 m3 1 140 HP 140 HP $ 18.275.000,00 $18.275.000,00
Herramientas menores 1 12,0 HP 12,0 HP $ 600.000,00 $ 600.000,00

235,0 HP $ 59.080.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......coeoveeen... E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 42537,60
INTERESES ....oooveeeeeeeeeen E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 10634,40
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 29776,32
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 235 HP x 14976 S$/diaxHP =$ / dia 3519,36
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 86467,68
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 53657,40
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
O VN Y VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =$ / dia 53657,40
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 140125,08
RENDIMIENTO EQUIPO................ 90,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 1556,95
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /m 13467,72
COEFICIENTE DE RESUMEN.........ccoovvinneenn, 64,52% =% /m 8689,30
PRECIO UNITARIO. =$ /m 22157,01
SE ADOPTA.couuoeneneennnnd] $/ m 22.157,01
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6 - RED DE AGUA POTABLE
ITEM N° 6 Red de agua potable
6.2 Renovacion o ejecucion de conexiones domiciliarias externas de agua Unidad: u

A - MATERIALES Cant/ u
Montura abrazadera para caiio P.V.C. 90 mm x 3/4" 1,0000 u/ u x $/ u 5712,67 = § / u 5712,67
Espiga reduccion 3/4" a 1/2" 1,0000 u/ u x $/ u 25033 = § / u 250,33
Caiio de polietileno negro de 1/2" 6,0000 m/ u x $/ ml 143,17 = § / u 859,01
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ u 6822,00
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales ... 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........ooooeeeiiiiniiiniiieee 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiit tenitiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieieitateiteieetestessessssrssssrssrsessensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 12,00 u / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 12841,79
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 40.205.000,00 $40.205.000,00
Herramientas menores 1 12,0 HP 12,0 HP $300.000,00 $300.000,00

950  HP $ 40.505.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......coeoveeen... E.($) $ 40.505.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 29163,60
INTERESES ....oooveeeeeeeeeen E.($) $ 40.505.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 7290,90
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 40.505.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 20414,52
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 95 HP x 14,976 S/diaxHP =S / dia 1422,72
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 58291,74
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........coooveeviiiiniiiiniiieeie 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
O VN Y VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 85120,44
RENDIMIENTO EQUIPO................ 12,0 u / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /u 7093,37
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /u 19935,16
COEFICIENTE DE RESUMEN.........ccoovvinneenn, 64,52% =% /u 12862,06
PRECIO UNITARIO. =% /u 32797,22
SE ADOPTA.couuoeneneennnnd] $/u 32.797,22
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7-RED CLOACAL
ITEM N° 7 Red cloacal
7,1 Ejecucion o renovacion de Caiierias de P.V.C. Tipo RCP ¢ 160 mm, e = 3,2 mm, Unidad: m

A - MATERIALES Cant/ ml
Cailo de P.V.C. tipo RCP ¢ 160 mm, ¢ = 3,2 mm 1,0000 m/ m x $/ m 513150 = § / m 5131,50
Solucion lubricante para cafios de PVC 6,0000 g/ m x $/ g 9,87 $ / m 59,20
Cama de arena 0,4500 tm/ m x $/ tn 3801,82 = § / m 1710,82
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m 6901,52
B- MANO DE OBRA Precio hs
Oficiales especializados Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales ... Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 53657,40
Medio oficial ... Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 90817,53
L0 VN DY VA L0 0] D0 ) 2] 2 NN =$ / dia 144474,93
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 80,00 ml / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /ml 8707,46
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 40.205.000,00 $40.205.000,00
Camién volcador 6 m3 1 140 HP 140 HP $ 18.275.000,00 $18.275.000,00
Herramientas menores 1 12,0 HP 12,0 HP $ 600.000,00 $ 600.000,00

235,0 HP $ 59.080.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......coeoeeen.. E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 42537,60
INTERESES ....oooveeeeeeeeeeeenn E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 10634,40
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 29776,32
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 235 HP x 14976 S$/diaxHP =$ / dia 3519,36
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 86467,68
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 53657,40
Medio oficial 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiiet tinitiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiitiitieetaeiteierttstetsestsenessssssrsesssncen =% / dia 53657,40
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 140125,08
RENDIMIENTO EQUIPO................ 80,0 m / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m 1751,56
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeurrerennn =% /m 10459,02
COEFICIENTE DE RESUMEN.........ccoovvinneenn, 64,52% =% /m 6748,10
PRECIO UNITARIO, =$ /m 17207,12
SE ADOPTA:. $ / m 17.207,12
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7-RED CLOACAL
ITEM N° 7 Red cloacal
7.2 Boca de registro. Incluye losa superior de H°A® H-25, marco y tapa de hierro ductil, losa Unidad: u
inferior de H°A° H-25, con cojinete y terminaciones y fuste o cuerpo de boca de registro

A - MATERIALES Cant/ u
Fuste para Boca de Registro 120/40 1,2000 m’/ u x $/ ml 8282222 = § / u 99386,66
Losa superior H°A° para boca de registro 120/40 1,0000 u/ u x $/ u 129240,00 = $ / u 129240,00
Losa inferior H°A® para boca de registro 120/40 1,0000 u/ u x $/ u 28290,00 = § / u 28290,00
Marco y tapa de Fe D°, para calzada 1,0000 tmn/ u x $/ u 309860,00 = § / u 309860,00
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ u 566776,66
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales Hs / dia $/ Hs 335359 = / dia 26828,70
Medio oficial ...........cooevinininininnn. Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA. =$ / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 1,00 u / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 639014,13
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 40.205.000,00 $40.205.000,00
Cami6n volcador 6 m3 1 140 HP 140 HP $ 18.275.000,00 $18.275.000,00
Herramientas menores 1 12,0 HP 12,0 HP $ 600.000,00 $ 600.000,00

235,0 HP $ 59.080.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ..o E.($) $59.080.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 42537,60
INTERESES ....oovovoieeeeeeree E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 10634,40
REPARACION Y RESPUESTOS ... E.($) $ 59.080.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 29776,32
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 235 HP x 14976 S$/diaxHP =$ / dia 3519,36
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 86467,68
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados...................... Hs / dia $ / Hs 3933,57 =$% / dia 0,00
OfiCiales ....ooovveeeeeeeeeeieeeeeeeeeenen Hs / dia $ / Hs 3353,59 =9% / dia 53657,40
Medio oficial ...........ccoevevnininnnns. Hs / dia $ / Hs 102335 =§ / dia 0,00
Ayudantes Hs / dia $ / Hs 2838,05 = 9§ / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA. =98 / dia 53657,40
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 140125,08
RENDIMIENTO EQUIPO................ 1,0 u / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /u 140125,08
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS... / u 779139,21
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinneenn, 64,52% =% /u 502696,38
PRECIO UNITARIO. =$ /u 1281835,59
SE ADOPTA.ouuveneneennnnd] $/u 1.281.835,59
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7-RED CLOACAL
ITEM N° 7 Red cloacal
73 Ejecucion o renovacion de conexiones domiciliares externas de cloaca Unidad: u

A - MATERIALES Cant/ u
Ramal postizo 45° ¢160 x 110 PVC 1,0000 u/ u x $/ u 622059 = § / u 6220,59
Curva P.V.C. @110 a 45° 1,0000 u/ u x$/ u 1888,14= 8 / u 1888,14
Caiio de P.V.C. Tipo RCP ¢ 110 mm, e = 3,2 mm 6,0000 m/ u x $/ ml 229556 = $ / u 13773,35
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ u 21882,08
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales ... 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........ooooeeeiiiiniiiniiieee 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
TOTAL MANO DE OBRA.....cccctiit tenitiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieieitateiteieetestessessssrssssrssrsessensnn =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 8,00 u / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 30911,77
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Retropala John Deere 3101 1 83 HP 83 HP $ 40.205.000,00 $40.205.000,00
Herramientas menores 1 12,0 HP 12,0 HP $ 600.000,00 $ 600.000,00

950  HP $ 40.805.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION .......coeoveeen... E.($) $ 40.805.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 29379,60
INTERESES ....oooveeeeeeeeeen E.($) $ 40.805.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 7344,90
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 40.805.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 20565,72
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 95 HP x 14,976 S/diaxHP =S / dia 1422,72
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 58712,94
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........coooveeviiiiniiiiniiieeie 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
O VN Y VA L0 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 26828,70
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 85541,64
RENDIMIENTO EQUIPO................ 8,0 u / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /u 10692,71
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /u 41604,47
COEFICIENTE DE RESUMEN.........ccoovvinneenn, 64,52% =% /u 26842,98
PRECIO UNITARIO. =% /u 68447,45
SE ADOPTA.couuoeneneennnnd] $/u 68.447,45
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8 - SENALIZACION
ITEM N° 8 Seializacion
8.1 Sefializacion horizontal: Por pulverizacion Unidad: m2

A - MATERIALES Cant/ m2
Pintura termoplastica demarcion vial 0,3500 1t/ m2 x $/ 1t 769520 = $ / m2 2693,32
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ m2 2693,32
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados.... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial .........ccvvieiiiiniininnt. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........ooeeeerierienieeeene 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 =$ / dia 45408,76
O VN Y VA0 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 45408,76
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 100,00 m2 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 3147,41
C - ALQUILER DE EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO POR DiA|
Equipo de pintar por pulverizacion 1 15 HP 15 HP $ 500.000,00

15,0 HP $ 500.000,00
TOTAL ALQUILER EQUIPO (INCLUYE MANO DE OBRA) $ / dia 500000,00
RENDIMIENTO EQUIPO............... 100,0 m2 / dia
TOTAL ALQUILER EQUIPO (INCLUYE MANO DE OBRA). =% /m 5000,00
TOTAL = MATERIALES + MANO DE OBRA + ALQUILER EQUIPO. =% /m 8147,41
COEFICIENTE DE RESUMEN........ccccccovviine 64,52% =% /m 5256,66
PRECIO UNITARIO. =$ /m2 13404,07
SE ADOPTA:.....ecoverrecrrenene | $ / m2 13.404,07
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Union (Villa Adela) — Ciudad de

Unidad: m2

8 - SENALIZACION
ITEM N° 8 Seializacion
8.2 Sefializacion vertical: Carteleria a incorporar
A - MATERIALES Cant/ m2
Chapa galvanizada N° 14 1,0000 m2/ m2 x $/ m2  29056,64 = § / m2
Ploteo vinilico reflactario vial sobre chapa 1,0000 m/ m2 x $/ m2 8160,00 = $ / m2
Poste de eucalipto colorado 3" x 3" 3,0000 u/ m2 x $/ u 9966,17 = $ /' m2
Impregnante tipo lasur para maderas 3,0000 It/ m2 x $/ 1t 2958,06 = $ / m2
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =8/ m2
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $/ Hs 3933,57 = / dia
Oficiales 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia
Medio oficial ...................l 0 X 8 Hs / dia $/ Hs 1023,35 = / dia
Ayudantes. 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiii ittt ittt eacetesieesestesteseesrestesnnssansnnn =98 / dia
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 4,00 m2 / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =$ /u
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO
Herramientas menores 1 5,0 HP 5,0 HP $ 500.000,00
5,0 HP
COSTO EQUIPO - HP
AMORTIZACION ..........coeevinnnns E.($) $ 500.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia
INTERESES ..., E.($) $ 500.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 500.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 5 HP X 14,976 $/diaxHP = $ / dia
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 0 X 8 Hs / dia $/ Hs 3933,57 = / dia
Oficiales 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia
Ayudantes 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia
TOTAL MANO DE OBRA......uuiiiiit ittt ittt eieeterieese et esteneestenteesaessnnsnnn =$ / dia
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia
RENDIMIENTO EQUIPO................ 4,0 m2 / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /m
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.........cccoceerruueen =% /m
COEFICIENTE DE RESUMEN.............cccee. 64,52% =% /m
PRECIO UNITARIO. =% /m2
SE ADOPTA.couuoeneneennnnd] $ / m2 79.219,57

29056,64
8160,00
29898,51
8874,17
29898,51

0,00
26828,70
0,00
45408,76
72237,46

47957,88

COSTO TOTAL
$500.000,00
$ 500.000,00

360,00
90,00
252,00
74,88
776,88

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

776,88

194,22
48152,10

31067,47

79219,57
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8 - SENALIZACION
ITEM N° 8 Seializacion
8.3 Sefializacion vertical: Porticos limitadores de altura Unidad: u

A - MATERIALES Cant/ u
Cafio estructural de 100 x 100 14,0000 m’/ u x $/ m 2537545 = § / u 355256,31
Cafio estructural redondo de 2 " 5,0000 m’/ u x $/ m 4210,79 = $ / u 21053,97
Cadena zincada eslabon soldado 2,0000 m/ u x $/ m 3396,45 = § / u 6792,89
Planchuela hierro de 3,2 mm 0,1300 m/ u x $/ m2 3823345 = § / u 4970,35
Hormigén H-10 1,0000 m3/ u x $/ m3 50439,10 = § / u 50439,10
Pintura antioxido para estructuras metalicas 2,0000 1t/ u x $/ 1t 369225 = § / u 7384,50
Esmalte Sintetico para estructuras metalicas 2,0000 1t/ u x $/ 1t 6618,39 = § / u 13236,78
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ u 459133,90
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales .... 1 X 8 Hs / dia $/ Hs 335359 = / dia 26828,70
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes...........coeoveeiiiiiiiiiniiieee 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 45408,76
O VN DY VAT 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 72237,46
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 050 u / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /u 603608,83
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Herramientas menores 1 5,0 HP 5,0 HP $ 500.000,00 $500.000,00

5,0 HP $ 500.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ..o, E.($) $ 500.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 360,00
INTERESES ...t E.($) $ 500.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 90,00
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.($) $ 500.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 252,00
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 5 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 74,88
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 776,88
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados................c..... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales ....ocoevvvvieeeeiiiee e 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 0,00
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
L0 VN DY VAT 0] D0 ) 2] 2 N =% / dia 0,00
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 776,88
RENDIMIENTO EQUIPO................ 0,5 u / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /u 1553,76
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuvrerenun =% /u 605162,59
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinnenn, 64,52% =% /u 390447,61
PRECIO UNITARIO. =$ /u 995610,20
SE ADOPTA.ouueenennrennnnd] $/u 995.610,20
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9 - EXTRACCION Y RECOLOCACION
ITEM N° 9 Extraccién y recolocacion
9 Extraccion y recolocacion de luminarias, postes, carteleria, etc Unidad: gl

A - MATERIALES Cant/ gl
PRECIO UNITARIO MATERIALES DEL ITEM =%/ gl 0,00
B- MANO DE OBRA Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados . 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 0,00
Oficiales 2 X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 53657,40
Medio oficial ... 0 X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. 6 X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 136226,29
TOTAL MANO DE OBRA.....cccciiiit tenittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititttateiteicetesttssessrssrsssssssrsessenenn =% / dia 189883,69
RENDIMIENTO MANO DE OBRA.. 0,05 ¢ / dia
TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA =% /gl 3797673,86
C - EQUIPOS: CANT. POT UNIT TOTAL HP PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL
Camio6n con hidrogriaa 1 160 HP 160,0 HP $ 13.889.000,00 $ 13.889.000,00
Camion volcador 1 140 HP 140,0 HP $ 18.275.000,00 $ 18.275.000,00
Herramientas menores 1 5,0 HP 5,0 HP $ 600.000,00 $ 600.000,00

5,0 HP $ 32.764.000,00

COSTO EQUIPO - HP

AMORTIZACION ........c.cocvveen.. E.($) $ 32.764.000,00 X 0,000720 $/diaxCE = $ / dia 23590,08
INTERESES .....oveoveeeeeeeeenenn. E.($) $ 32.764.000,00 X 0,000180 $/diaxCE = $ / dia 5897,52
REPARACION Y RESPUESTOS .... E.(S) $ 32.764.000,00 X 0,000504 $/diaxCE = $ / dia 16513,06
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES E.(HP) 5 HP x 14976 $/diaxHP =$ / dia 74,88
SUB-TOTAL POR EQUIPOS: $ / dia 46075,54
D- MANO DE OBRA DEL EQUIPO  Cant N° hs Precio hs
Oficiales especializados 1 X 8 Hs / dia $ / Hs 3933,57 = / dia 31468,56
Oficiales .... X 8 Hs / dia $ / Hs 3353,59 = / dia 26828,70
Medio oficial ... X 8 Hs / dia $ / Hs 1023,35 = / dia 0,00
Ayudantes. X 8 Hs / dia $ / Hs 2838,05 = / dia 0,00
TOTAL MANO DE OBRA.. =$ / dia 58297,26
TOTAL EQUIPO + MANO DE OBRA DEL EQUIPO =$ / dia 104372,80
RENDIMIENTO EQUIPO................ 0,05 ¢ / dia
TOTAL POR EQUIPO + MANO DE OBRA EQUIPO. =% /gl 2087455,98
TOTAL=MATERIALES + MANO DE OBRA + EQUIPOS+ MANO DE OBRA EQUIPOS.......ccccoeeuererrnn =% /g 5885129,84
COEFICIENTE DE RESUMEN.........cccovvinieenn, 64,52% =8 /g 3797053,72
PRECIO UNITARIO. =8 /gl 9682183,56
SE ADOPTA:...ceorverrereesseenees | $ / ol 9.682.183,56
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Costo directo

PRESUPUESTO COSTO-COSTO

. C. METRICO PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION l - l — - lPREClO RUBRO | INCIDENCIA
| U. | Cantidad | Unitario | Parcial |
[ 1 JINICIO Y MOVILIZACION DE OBRA S 8.759.080,48 1,77% |
[ 1,1 Tmicio y movilizacién de obra [GI] 1,00 [$ 8759.08048[$  8.759.080,48 |
[ 2 [DEMOLICIONES s 159.458,67 0,03% |
| 2,1 |Dcmolicio'11 de cordones cuneta y badenes | m2 | 87,00 | $ 1.832,86 | $ 159.458,67 |
[ 3 [MOVIMIENTO DE SUELO S 16.596.331,67 335% |
3,1 |Excavacion comiin para desagiies pluviales y obras varias m3| 309422 [$ 760,74 | $  2.353.899,88
3,2 |Excavacién comin para red de agua y cloaca m3| 2976,20 $ 1.52741 | §  4.545.869,69
3,3 |Excavacion para base de asiento, pavimento y cordon cuneta m3| 8472,11 [§ 951,44 | $  8.060.680,70
3,4  [Relleno y compactacion m3| 147482 $ 1.109.21 | § 1.635.881,40
[ 4 [DRENAJE URBANO S 149.132.254,38 30,07%
41 Hormigon Armado H-25 para cordones cuneta, badenes, esquinas 32332 S 11745618 | $  37.975.638.10
y desembocaduras
4,2 [Hormigon H-4 de limpieza m3 14,04 $ 55.333,96 | § 776.888,78
4,3 |Camaras de captacion (C.C.) Un 12,00 $  397.62895|$  4.771.547,36
4,4 |Camaras de inspeccion (C.L) Un 9,00 $ 39487688 | $  3.553.891,89
4,5 |Caiios de H°A° diametro 600 m 52,00 $ 41.46195 [ $  2.156.021,54
4,6 |Canos de H°A° didmetro 800 m 95,00 $ 62.28382 | § 5.916.963,05
4,7 |Caiios de H°A® didmetro 1000 m 200,00 $ 92.479,65 | $  18.495.930,42
4,8 |Caiios de H°A® didmetro 1200 m | 205,00 $ 12396336 | $ 25.412.488,35
4,9 |Cafos de H°A° diametro 1400 m 260,00 $  192.588,02 | $ 50.072.884.91
[ 5 [TRAMA VIAL S 252.128.113,81 50,83%
5,1 [Remocion de carpeta asfaltica mediante fresado m2 | 1898,00 $ 36888 | $ 700.140,17
5,2 [Sub-base de suelo estabilizado con cal al 3,00 % m3| 456520 $ 4.294,68 [ $§ 19.606.074,95
5,3 [Base de suelo cemento al 5,00 % m3| 339998 $ 10.313,08 | $  35.064.230,32
5,4 [Carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente Tn| 4486,79 | $ 39.803,76 | $ 178.591.075,84
5,5 [Riego de imprimacion m2 | 2749450 | $ 504,62 | $ 13.874.254,52
5,6 [Riego de liga m2| 22207,50 |$ 19328 | $ 4.292.338,02
6 RED DE AGUA POTABLE $  38.028.384,69 7,67%
6.1 Benovam_on de caner_las de P.V.C. diam. 90 mm, clase 10, m| 235000 s 1346772 'S 31.649.133.24
incluye piezas especiales.
62 Renovacion o ejecucion de conexiones domiciliarias externas de Un| 32000 $ 1993516 | §  6.379.25145
agua
[ 7 [RED CLOACAL S 22.982.736,48 4,63%
Ejecucion o renovacion de Caierias de P.V.C. Tipo RCP ¢ 160
7.1 i, e = 3.2 mm, U/D Sello RAM m| 85000 |$ 10.459,02 [ $  8.890.166,04
Boca de registro. Incluye losa superior de H°A°® H-25, marco y
7,2 |tapa de hierro ductil, losa inferior de H°A° H-25, con cojinete y | Un 1,00 $  779.13921 | $ 779.139,.21
terminaciones y fuste o cuerpo de boca de registro
73 Ejecucion o renovacion de conexiones domiciliares externas de Un| 32000 |53 4160447 | 5 1331343123
cloaca
[ 8 [SENALIZACION S 2.317.684,98 0,47%
8,1 [Seiializacion horizontal: Por pulverizacion m2 104,89 $ 8.14741 | $ 854.561,30
8,2 [Sefalizacion vertical: Carteleria a incorporar m2 525 $ 48.152,10 | $ 252.798,51
8,3 [Sefializacion vertical: Porticos limitadores de altura u 2,00 $  605.162,59 | $ 1.210.325,18
[ 9 [EXTRACCION Y RECOLOCACION S 5.885.129,84 1L,19% |
| 9.1 |Extracci(’)n y recolocacién de luminarias, postes, carteleria, etc | Gl | 1,00 | $ 5.885.129.84 | $  5.885.129.84 | | |
['$ 495.989.175,01 | 100,00%)
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Gastos generales

PLANILLA DE GASTOS GENERALES

1 GASTOS GENERALES AMORTIZABLES
G.G. Directos (dependen del plazo de obra) | P. Unitario | Cant. | % Amort. | Costo/mes
a) Direccién, Conduccion y Administracion de Obra
Representante técnico $750.000,00 1,00 0,25 $187.500,00
Jefe de obra $600.000,00 1,00 1,00 $600.000,00
Capataz $380.000,00 1,00 1,00 $380.000,00
Encargado de planta asfaltica $310.000,00 1,00 1,00 $310.000,00
Administrativo $320.000,00 1,00 1,00 $320.000,00
b) Personal varios
Sereno de obra $199.737,00 3,00 1,00 $599.211,00
Laboratorista $280.000,00 1,00 1,00 $280.000,00
Ayudante laboratorio $240.000,00 1,00 1,00 $240.000,00
Topodgrafo $260.000,00 1,00 1,00 $260.000,00
Ayudante topdgrafo $240.000,00 1,00 1,00 $240.000,00
Ordenanza/limpieza oficinas $180.000,00 1,00 1,00 $180.000,00
¢) Servicios
Telefonia movil $10.000,00 10,00 1,00 $100.000,00
Servicio de internet 10 megas $6.000,00 2,00 1,00 $12.000,00
Agua de obrador (desde red) $4.000,00 1,00 1,00 $4.000,00
Energia Eléctrica $50.000,00 1,00 1,00 $50.000,00
d) Gastos Operativos Caja Chica
Papeleria y Libreria $40.000,00 1,00 1,00 $40.000,00
Medicamentos p/botiquin $20.000,00 1,00 0,25 $5.000,00
Consumos para oficinas $10.000,00 1,00 1,00 $10.000,00
Elementos de Limpieza $15.000,00 1,00 1,00 $15.000,00
e) Movilidad y Estadia
Alquiler predio obrador $175.000,00 1,00 1,00 $175.000,00
Alquiler predio planta asféltica $175.000,00 1,00 1,00 $175.000,00
Hospedaje (Direccion y conduccion de obra) $0,00 1,00 1,00 $0,00
Pasajes $0,00 1,00 1,00 $0,00
Comidas $0,00 1,00 1,00 $0,00
f) Costos de Mdviles asignados a las obras
Movilidad para obra $20.000.000,00 3,00 0,01 $600.000,00
Patentes $30.000,00 3,00 1,00 $90.000,00
Seguros $10.000,00 3,00 1,00 $30.000,00
Combustibles y Lubricantes $25.000,00 3,00 1,00 $75.000,00
Repuestos y Reparaciones $40.000,00 3,00 1,00 $120.000,00
g)  Alquil 1 de equipos
Container de sanitarios [ $62.500,00 | 1,00 [ 1,00 [ $62.500,00
Container para oficinas | $89.500.00 | 3,00 | 1,00 | $268.500,00
h) Otros
Elementos de Limp. p/pers. $0,00 1 1 $0,00
Seguridad de obrador y senalizacion de obra $100.000,00 1 1 $100.000,00
Sub Total (1) $5.528.711,00
Numero de Meses 2) 10,00
1,1 Total (1) x (2) () x(2)=(3) |$55.287.110,00
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G.G. Indirectos (no dependen del plazo de obra) [ P.Unitario | Cant. | % Amort. | Sub total
a) Infraestructura (solo los mat. teniendo en cuenta su reaprovechamiento y los equipos propios t do en cuenta su amortizaciéon
Galpon de chapa para Paiiol (80m2) $660.000,00 1,00 0,25 $165.000,00
Porton corredizo para obrador $60.000,00 1,00 0,25 $15.000,00
Computadoras $250.000,00 3,00 0,25 $187.500,00
Impresoras $110.000,00 3,00 0,25 $82.500,00
Grupo Electrdgeno para obrador (18 HP) $600.000,00 0,00 0,10 $0,00
Grupo Electrdgeno chico para obra $160.000,00 1,00 0,25 $40.000,00
b) Equipos de Obrador (equipos propios cuya amortiz. no fue tenida en cuenta dentro de los anal. de costos)
Hormigonera de Volteo de 400 lts $430.000,00 1,00 0,25 $107.500,00
Hormigonera trompito de 130 Its $110.000,00 1,00 0,25 $27.500,00
Regla vibratoria para Hormigon de 1,5 Hp $435.000,00 1,00 0,25 $108.750,00
Amoladora angular $64.000,00 2,00 0,25 $32.000,00
Dobladoras, sierra circular $37.000,00 1,00 0,25 $9.250,00
Soldadora Electrica Inverter $67.000,00 1,00 0,25 $16.750,00
Taladro rotomartillo $880.000,00 1,00 0,25 $220.000,00
Reflectores LED de 100 W $25.000,00 8,00 0,50 $100.000,00
Equipamiento topografia, laboratorio $610.000,00 1,00 0,20 $122.000,00
¢) Herramientas
Pala ancha $15.000,00 5,00 0,75 $56.250,00
Pala de punta $12.000,00 5,00 0,75 $45.000,00
Pico $9.000,00 3,00 0,75 $20.250,00
Cuchara de albaiiil $2.000,00 5,00 0,75 $7.500,00
Maza $5.000,00 2,00 0,75 $7.500,00
Balde $1.500,00 5,00 0,75 $5.625,00
Cinta metrica $3.800,00 2,00 0,75 $5.700,00
Carretilla $25.000,00 1,00 0,75 $18.750,00
Fratacho $800,00 3,00 0,75 $1.800,00
Fratacho con fieltro $1.100,00 2,00 0,75 $1.650,00
Grinfa $1.600,00 2,00 0,75 $2.400,00
Tenaza $6.000,00 3,00 0,75 $13.500,00
Barreta $2.000,00 2,00 0,75 $3.000,00
Serrucho $1.300,00 2,00 0,75 $1.950,00
Nivel de Burbuja $10.000,00 2,00 0,75 $15.000,00
Andamios tubulares $78.000,00 1,00 0,25 $19.500,00
Discos de Amoladoras x 50 $20.000,00 2,00 1,00 $40.000,00
1,2 Total () $1.499.125,00
1 2 GASTOS GENERALES NO AMORTIZABLES
| P.Unitario |  Cant. | % Amort. | Sub total
a) Infraestructura no reutilizable para el Obrador
Vajilla y mobiliario cocina $35.000,00 1,00 0,50 $17.500,00
Sillas, guardarropas, mesas, muebles, etc. $100.000,00 3,00 0,50 $150.000,00
Escritorios, planeras, tableros, estanteria, etc. $150.000,00 3,00 0,50 $225.000,00
b) Fletes
Equipos pesados de construccion $150.000,00 5,00 1,00 $750.000,00
Herramientas y equipos menores $80.000,00 1,00 1,00 $80.000,00
Planta asfalto (flete y montaje) $2.000.000,00 1,00 1,00 $2.000.000,00
Equipos de montaje $0,00 1,00 1,00 $0,00
c¢) El tos para el personal obrero
Campera térmica, guantes, camisa, pantalones, botin de seguridad, b{ $80.000,00 | 15,00 | 1,00 | $1.200.000,00

d) El tos de seguridad

Casco, antiparra, protector auditivo, cinturdn de seguridad, mascara,|  $20.000,00 | 15,00 | 1,00 | $300.000,00
e) Estudios y Ensayos
Topografia y Agrimensura [ $500.000,00 | 1,00 [ 1,00 [ $500.000,00
Compresion de probetas de H° | $3.00000 [ 5000 | 1,00 | $150.000,00
f)  Asesoramient
Legal y Escribania $1.200.000,00 1,00 1,00 $1.200.000,00
Impositivo y Econémico $1.200.000,00 1,00 1,00 $1.200.000,00
Técnico $700.000,00 1,00 1,00 $700.000,00
g) Sellados, Seguros, Multas, Derecho y Garantia
Sellado Contrato de Obra (0,5%) $815.998.689,74 1,00 0,50% $4.079.993,45
Derechos Municipales $815.998.689,74 1,00 0,20% $1.631.997,38
Seguro de Resp. Civil (poliza del 2% sobre el 30%) $244.799.606,92 1,00 2,00% $4.895.992,14
Seguro de caucion de ejecucion de contrato (péliza del 3% sobre el | $40.799.934,49 1,00 3,00% $1.223.998,03
Seguro de caucion sobre garantia de oferta (poliza del 3% sobre el 1| $8.159.986,90 1,00 3,00% $244.799.61
Seguro de caucion garantia fondo de reparo (pdliza del 3 % sobre el| $40.799.934,49 1,00 3,00% $1.223.998,03
Visado de planos de obra (Municipalidad de Concordia) $815.998.689,74 1,00 0,005% $40.799,93
Visado planos de obra (Colegio de Ingenieros de Entre Rios) $815.998.689,74 1,00 0,60% $4.895.992,14
Planos conforme a obra $150.000,00 1,00 100,00% $150.000,00
Compra del pliego $815.998.689,74 1,00 0,10% $815.998,69
2,1 Total an $27.676.069,41
IGASTO TOTAI (3)HD)+(11))/ Costo Costo $84.462.304,41 / $495.989.175,01 17,03%
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Coeficiente de resumen

| DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN

Costo Directo 1,00
Gastos Generales | 0,1703
Subtotal 1,1703
Beneficio | 10,00% 0,1170
Subtotal 1,2873
IVA 21,00% 0,2703
Ingresos Brutos 1,60% 0,0206
Impuesto a las Ganancias (3% sobre el Beneficio) 3,00% 0,0386
Tasa Municipal 1,00% 0,0129
Impuesto al débito y crédito (Impuesto al cheque) 1,20% 0,0154
TOTAL 1,6452
| ADOPTADO | 1,65 |
| PORCENTUAL | 64,5% |
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Presupuesto final

PRESUPUESTO FINAL |
ITEM DESCRIPCION [c. METR_ICO l _P RESUPUESTO - lPREClO RUBRO | INCIDENCIA
| U. | Cantidad | Unitario Parcial |
[ 1 JINICIO Y MOVILIZACION DE OBRA S 1441039151 1,77% |
[ 1,1 Tmicio y movilizacién de obra [GI] 1,00 [S$14410.391,51[$ 14.410.391,51 1L,77% |
[ 2 [DEMOLICIONES s 262.340,54 0,03% |
| 2,1 |Dcmolicio'11 de cordones cuneta y badenes | m2 | 87,00 | $ 3.01541 | $ 262.340,54 0,03% |
[ 3 [MOVIMIENTO DE SUELO S 27.304.194,49 335% |
3,1 |Excavacion comiin para desagiies pluviales y obras varias m3| 309422 [§ 1.251,57 | $  3.872.623,27 0,47%
3,2 |Excavacién comin para red de agua y cloaca m3| 2976,20 $ 251288 | § 7.478.840,06 0,92%
3,3 |Excavacion para base de asiento, pavimento y cordon cuneta m3| 8472,11 $ 1.56530 | § 13.261.387,99 1,63%
3,4  [Relleno y compactacion m3| 147482 $ 1.824,86 | $ 2.691.343,17 0,33%
[ 4 [DRENAJE URBANO S 245351.572,79 3007%
41 Hormigon Armado H-25 para cordones cuneta, badenes y m| 32332 S 19323827 % 62.477.312.99 7.66%
desembocaduras
4,2 [Hormigon H-4 de limpieza m3 14,04 $ 91.035,13 [ $  1.278.133,18 0,16%
4,3 |Camaras de captacion (C.C.) Un 12,00 $  654.17698 | § 7.850.123,73 0,96%
4,4 |Camaras de inspeccion (C.L) Un 9,00 $  649.649.29 | § 5.846.843,58 0,72%
4,5 |Caiios de H°A° diametro 600 m 52,00 $ 6821298 [ §  3.547.074,89 0,43%
4,6 |Canos de H°A° didmetro 800 m 95,00 $  102.469,00 | $ 9.734.555,39 1,19%
4,7 |Caiios de H°A® didmetro 1000 m 200,00 $  152.147,02 [ $  30.429.404,00 3,73%
4,8 |Caiios de H°A® didmetro 1200 m | 205,00 $ 20394384 | $ 41.808.487,44 5,12%
4,9 |Cafos de H°A° diametro 1400 m 260,00 $  316.844,76 | $  82.379.637,58 10,10%
[ 5 [TRAMA VIAL S 414.799.799.85 50,83%
5,1 [Remocion de carpeta asfaltica mediante fresado m2| 189800 |$ 606,88 | $ 1.151.866,79 0,14%
5,2 [Sub-base de suelo estabilizado con cal al 3,00 % m3| 456520 $ 7.065,58 | § 32.255.807,74 3,95%
5,3 [Base de suelo cemento al 5,00 % m3| 339998 $ 16.967,03 | $ 57.687.480,77 7,07%
5,4 [Carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente Tn| 4486,79 $ 65.484,93 | $ 293.817.065,44 36,01%
5,5 |Riego de imprimacion m2| 2749450 |$ 830,20 | §  22.825.847,98 2,80%
5,6 [Riego de liga m2| 22207,50 |$ 317991 $ 7.061.731,13 0,87%
6 RED DE AGUA POTABLE $  62.564.091,40 7,67%
6.1 Benovam_on de caner_las de P.V.C. diam. 90 mm, clase 10, m| 235000 s 215701 |5 52.068.981.66 638%
incluye piezas especiales.
62 Renovacion o ejecucion de conexiones domiciliarias externas de Un| 32000 $ 3279722 | S 10.495.109.74 1.29%
agua
[ 7 [RED CLOACAL S 37.811.07291 4,63%
Ejecucion o renovacion de Caierias de P.V.C. Tipo RCP ¢ 160 o
7.1 i, e = 3.2 mm, U/D Sello RAM m| 85000 |$ 17.207,12 [ $  14.626.052,76 1,79%
Boca de registro. Incluye losa superior de H°A°® H-25, marco y
7,2 |tapa de hierro ductil, losa inferior de H°A° H-25, con cojinete y U 1,00 $ 1.281.83559 | $ 1.281.835,59 0,16%
terminaciones y fuste o cuerpo de boca de registro
73 Ejecucion o renovacion de conexiones domiciliares externas de U 32000 |3 6844745 | 5 21.903.184.56 2.68%
cloaca
[ 8 [SENALIZACION S 3.813.042,72 0,47%
8,1 [Seiializacion horizontal: Por pulverizacion m2 104,89 $ 13.404,07 | $ 1.405.919,59 0,17%
8,2 [Sefializacion vertical: Carteleria a incorporar m2 525 $ 79.219,57 | $ 415.902,72 0,05%
8,3 [Sefializacion vertical: Porticos limitadores de altura U 2,00 $ 99561020 | § 1.991.220,40 0,24%
[ 9 [EXTRACCION Y RECOLOCACION S 9.682.183,56 1L,19% |
[ 91 [Extraccion y recolocacion de luminarias, postes, carteleria,ete  |GL] 1,00 [$ 9.682.183,56 [ §  9.682.183,56 | [ 119% ]
['$ 815.998.689,77 | 100,00%)
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Diagrama de Gantt y curva de avance
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Matriz de impacto ambiental y medidas de mitigacion

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es el procedimiento obligatorio que
permite identificar, predecir, evaluar y mitigar los potenciales impactos que un proyecto
de obra o actividad puede causar al ambiente en el corto, mediano y largo plazo; siendo
un instrumento que se aplica previamente a la toma de decision sobre la ejecucion de un
proyecto.

Se trata de un procedimiento técnico-administrativo con caracter preventivo, previsto
en la Ley N° 25.675 —la Ley General del Ambiente—, que permite una toma de decision
informada por parte de la autoridad ambiental competente respecto de la viabilidad
ambiental de un proyecto y su gestion ambiental. La autoridad se expide a través de una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o Certificado de Aptitud Ambiental (CAA)
segun la norma particular de cada jurisdiccion. Estos documentos son conocidos como
“licencia ambiental” en la mayoria de los paises.

Los principales objetivos de la EIA son:

o determinar la viabilidad ambiental de un proyecto para la toma de una decision
informada,

o promover la transparencia y la participacion publica en el proceso de
planificacion y toma de decisiones, y

o propiciar la prevencion y adecuada gestion de los potenciales impactos
ambientales y sociales asociados a determinados proyectos.

Matriz de Impacto Ambiental - Leopold

La matriz de Leopold es un método cualitativo de evaluacion de impacto ambiental
creado en 1971. Se utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno
natural.

El sistema consiste en una matriz de informaciéon donde las columnas representan
varias actividades que se hacen durante el proyecto (p. €j.: desbroce, extraccion de tierras,
incremento del trafico, ruido, polvo, etc.) y en las filas se representan varios factores
ambientales que son considerados (aire, agua, geologia, etc.). Las intersecciones entre
ambas se numeran con dos valores, uno indica la magnitud (de -10 a +10) y el segundo
la importancia (de 1 a 10) del impacto de la actividad respecto a cada factor ambiental.

Las medidas de magnitud e importancia tienden a estar relacionadas, pero no
necesariamente estan directamente correlacionadas. La magnitud puede ser medida en
términos de cantidad: area afectada de suelo, volumen de agua contaminada.

POSITIVO NEGATIVO
Importancia Importancia
- Baja | Media | Alta - Baja | Media | Alta
.§ Baja | 1 2 3 g Baja | -1 2 3
¥ Media| 2 4 6 ¥ [Media| -2 -4 -6
2 |Ala| 3 6 Lo = [aa]| 3 6 | 9 |
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OPERACIO | RESULTADOS
CONSTRUGCION N AMBIENTALES
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4 8 [e] (]
& 2 § 8 8| ¢
g ° 8le|_ o g 2|2 e
< 2l |&lalE] |S Zls| 5|3 |2
w ® D5 g = ol|2 o @ S
<|= Slg(8|5/2|8|a|c|E5|8|E|ala|®
W 3 2leo|5|B o< |9 '§ o 3 0 9 ®
o2 s |(8|cE|o|%|2|le|8|=|2| 2 ® 3] =
@5 olg|s|e|G|°|8|ele|e|l s8] 8|k
| o > S IS » 5} £ o | S5 |5 = Q. Qo
| = SQleg(s|®|2|=|8|&8|c|c| ¢ £ g
<0 g1 o|8|s|f8|F|2|G|E|S| 8|~
oo S |lo|(=|0[a|a|[d|o|F|F|F
Rel A[B[CID|E|F|G|H|I]|J]| K
o Calidad del aire a [-1[-4[-5[-3|-6 110|240 |[-83| 0 [-35
< Ruido y Vibraciones b |[-3 8(4|6|8|-4(0|-1|-2| 0| -45 0 |-45
Q Geomorfologia c |-1]-1 2|-2|-5|-1]0]0|0]| 0 |-21 0 |-21
8 § Calidad del suelo d |[0|4]|6]|0 41-2|/0|0(0| 0 [-10| 15 5
E 2 Capacidad de uso e |-1|{0|2|2|2|2|4(0|0|0]| O -1 12 | 11
© Calidad del agua superficial fl-1(-1]-2(-2|-6 2|0|0]0]| O [-23 0 |-23
= Calidad del agua subterranea g ojo0|-1|-1|-2|-2|2]|0]0|0]| O -6 2 -4
< Disminucion del recurso hidrico h 0|0|0|-4|0 oO|0f0]| 0| 4 2 -2
oy Diversidad y abundancia i [1]|-1|(-4]-2|1|-1]|1]0|-1]-1] 0 |-183| 0 |-13
@ | Alteracion del habitat i []2 4] 22|11 o34 0o [34
= Generacion de empleo k 6 0 0|j0|0|0|2]|4]| O 0 12 | 12
8 g q Cambio en el valor de la tierra | 0 0 0 6|10|2|4|0 0 27 | 27
g 0 Incremento de impuestos m 1 0 0O(4|]0|0|O0O|0O0]| O 0 7 7
% Educacion n |0|j0|JO|JO|O|O|O|5]|2|4]|0O0 0 1 11
% g Salud o (0|-2(4(-2|4|6|6|0|1]|2]| 0 |-18]| 9 -9
ola Seguridad p |[O0|-1[-2[-2]|-4]|-4]-2 416 4 |-15| 23 | 8
8 Estetico/Paisajistico q |[-1|2|4(0|0|4]0]0]0]|O0]| O -7 4 -3
RESULTADO Impactos negativos -10|-27|-48|-22|-41|-54|-15| -2 | -5 | -8 | 0 |-232
DE Impactos positivos 710|8(10|11(19]20(14|11|20| 4 124
ACCIONES Impacto Neto -3 |-27(-40(-12|-30(-35| 5 [ 12| 6 12| 4 -108

Conclusiones respecto a impactos

Llevando adelante una revision por tareas, se pueden identificar aquellas que mayor
impacto negativo poseen y que requieren la aplicacion de medidas de mitigacion a fin de
minorar o suprimir el impacto.

o

Aire: La obra se caracteriza por presencia de equipos pesados en la zona de
obra que perjudican la calidad del aire por emanacion de humos y vapores y
ademas la generacion de ruidos y vibraciones.

Suelo: Se ve que se afecta en gran medida la morfologia debido a las tareas
referidas a los movimientos de suelo, sin embargo ver que la calidad del suelo
se mejora con ciertos items

Agua: El uso de ciertas sustancias y residuos generan una afeccion en la calidad
de las aguas.

Biodiversidad: Este tipo de obra que involucra el movimiento de grandes
volumenes de suelo, alteracion de terrenos inertes, utilizacion de maquinarias
pesadas impacta en la flora y fauna de forma negativa.

Respecto a lo econdmico y social, se destacan impactos positivos por
incremento de impuestos, una mejora en el avalué del suelo por mejor
infraestructura, sin embargo ver que el desarrollo de algunas tareas afectan
directamente la salud y seguridad de los vecinos.
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Medidas de mitigacidén

>

>

Respetar horarios de trabajo dentro de los rangos normales a los efectos que ruidos
y vibraciones perturben a los vecinos lo menos posible.

Regar paulatinamente las zonas de trabajos a los efectos que el transito de
maquinaria no generé tanto polvo en la zona de obra.

Instar a los proveedores de hormigon que laven sus mixers en sus obradores,
prohibiendo entonces el vertido de residuos en la zona de obra.

Las tareas de mantenimiento como carga de combustible, cambio de aceites, filtros,
repuestos deberan efectuarse en el obrador de la contratista y ser tratados
adecuadamente.

Se debera disponer de una zona para el lavado de maquinas en el obrador con un
sistema de drenaje con decantadores o camaras desengrasadoras, a los efectos de
resguardar el suelo y las aguas subterraneas.

Los tanques de gasoil, fuel oil, asfalto, asi también como la zona de descarga de
mezclas bituminosas deberan tener piso de hormigén y tabiques de borde, con el
objeto de que si se genera alguna fuga pueda ser contenida y no se disponga
directamente al medio.

En caso de ser necesario, la extraccion de especies arboreas disponer una
reposicion de orden 3 a 1 en caso de especies no autoctonas y 5 a 1 de especies
autéctonas. Estos gastos de reforestacion deberan ser a cuenta exclusiva del
contratista.

Disponer en toda la zona de trabajo, carteleria de advertencia de los peligros que
genera el transito y funcionamiento de equipos pesados en zonas urbanas.
Evaluar campanas de difusion por diversos medios, a los efectos que vecinos de la
zona y otros, tengan conocimiento de la ejecucion de la obra y utilicen calles
aledaflas con el sentido que en la avenida intervenida haya el menor transito

posible.
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Anexo: Documento: Estudio de suelos

Para el disefio del paquete estructural se utilizaron como referencia los “Estudios de
Suelos para MASISA S.A. Obtencion de muestras a través de sondeos S.P.T” realizados
por el Laboratorio de Geotecnia de la Facultad.

HE E *
ew HigE £
R - =l g
- B -m- g
iz 32t -
e, AR 2 T
o T i i 08 o
3 5 s =
c|| 8
bl EEE
=
|| 8
S| | =
) A
e 3 = ng
2| | g
| o g
5 >
:: E
E z
cr
g =
; 0
= (o
z ¥
g o w
i % 3 m o
] I : &
: \ r ", - r
E * a EAM R & TRk g
g - & , e ™
B 3 W jw]
: ;
2 g 8
g = g
it g 3 ¢ = ®
£ |1 5 £ g = 2
H " ] 4 e
: : : : e 03
: i & g =Z
;E 2 L F N . L g —| a
Vaurd S0 m =
— J:, - IR —, F g
g ] 03]
& z m
@ % \ 3 Iz
5 5] S i y >
5 = H z 9
a w
= = I
= = N
o
0
\ . r %
0
i "y o [rm— R %
o
=
5
Ls =
b [
- E
LY t® n n r Y
WEITIH
E ™

Mateo Sastre 97



98

Y
=
3
S ‘
= _.!__q..ﬂ.ﬁ._ﬂn“ M%ﬂ!ﬁﬂ-r COMITENTE: MASISA 5.A.
@) LABCRATORG DE GEQTECHIA Dlrecclan: BARRIO LAS TEJAS - CONCORDIA
|
Perforaclon N° &
)
S FROFIECALIES FISLAS
~ o .m FUREDIAD MATURAL
3 L ?.m —lm 2|8 RESISTEMCIA & | % pagn Tau o P I
< g mm E|3 E|COLOR 2 w DESCRIPCION PENETRACION |, une uiuco z = Ww ,W_m #| OBSERVACIONES
s} = el = = 3
m i u\ww W s ::_.n_mwm_w__.“._._ 5w “_ &0
= R N :
,M 1 14 o ERERIIZE & sSC AREMA ARCILLOSA, Cimatlz arcillosa. algunss gravilas
2 9 \ SUELTA Argra madana, cen gravillas,
U 2.00 TASTAND |R 5C cimanchas de éxldo
=~ 3 WMWMW MH ?___F_m-.mﬂﬂmnu_lﬁwwﬁmﬂ Cim. rojizas, plastico, neteroganen,
~ e VERDGSO. 43+ d parte de 1 MUEsrE STEnoss
S
~
=
3
m Perforacion N* 6
5 - s e DT TR
S .m ?..m = 2|8 RESISTENCIA A [% rags Tauz 20 Tl Tl g
X EE ElSE COLOR m m DESCRIPCION nmzm._.u_..n_n_z Lt : 3 Ww WE 3 OBSERVACIONES
m.. = m = LIAITE P ns e a i M =
< 030 4 W
Q TEE TR 1
©) 1 B dRE SM|  ARENS UMOSA, SUELTA P Algunias gravas, ralclllas, coghelco
122 2 |10 VERDOSD % s5C ! Cf gravas. Tomédx. 1/2° y manchas de
S \ deldin
~
% 3 |ze0 CASTARD \ S0 :nmzprﬁm__ur_.%mm_ﬂ_pw.mcp._ﬁ Clabundantes gravas. [més, 34°
W 4 |zo0 GRISACED N sC 1 Clabundantes grvas Lz, 12°
Q :
Q
g
5 ol
S
=
S
SN

Concordia

Mateo Sastre



Pavimentacion y Obras Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de
Concordia

Bibliografia

- AASHTO. (1950). Diserio de Pavimentos. 1llinois: Método AASHTO 93.
- Chandias, M. (2006). Computos y Presupuestos - 21a Edicion. Buenos Aires.
- Chow, V. T. (1994). Hidrologia Aplicada. Bogota: Mc Graw HIIL.

- Consejo Superior de la Universidad Tecnolodgica Nacional. (2021). Formato
minimo para la presentacion de los proyectos. Buenos Aires: Ministerio de
Educacion.

- Direccion de Vialidad Nacional. (1998). Normas de Ensayo D.N.V. Buenos
Aires: Ministerio de Transporte.

- Direccion de Vialidad Nacional. (1998). Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares. Buenos Aires: Ministerio de Transporte.

- Felices, A. R. (2007). Hidraulica de Tuberias y Canales. Lima: Universidad
Ingenieria Nacional.

- Linsley, R. K. (1977). Hidrologia para Ingenieros. Bogota: Mc Graw Hill.

- Mayor, R. C. (2007). Ingenieria de Transito - 8va Edicion. México DF:
Alfaomega.

- Municipalidad de Concordia. (2004). Codigo de Ordenamiento Urbano de
Concordia. Concordia.

- Rodas, R. V. (1963). Carreteras, Calles y Autopistas. Buenos Aires: El Ateneo.

- Vias de Comunicacion II, Geotecnia, Org. y Conduccion de Obras, Hidrologia
Aplicada. (2020 - 2021 - 2022). Apuntes de Catedra. Concordia: UTN.

Agradecimientos

En primer lugar, agradecer a toda mi familia que me ha apoyado desde el dia uno. A
mis amigos que conoci antes de iniciar la carrera y los que conoci durante este proceso,
los de la facultad que me han ido acompafiando afio a afio, los del trabajo, a todos.

En referencia particular a este trabajo debo agradecer a Nicolds Farias que es mi
coautor y espero que en breve pueda ser el quién este presentando este proyecto.

Por otro lado a mis colegas de carrera Ignacio Fernandez Miiller, Franco Choplin y
Mariano Urribarri que prestaron su colaboracion para efectuar el levantamiento de
perfiles y relevar.

Por ultimo, en cuanto al cuerpo docente debo agradecer a Oscar Rico, Alejandro
Bessone, Ivan Luna, a los profesores de esta catedra Fabian Avid y Leonardo Voscoboinik
y légicamente a nuestro tutor Sebastidn Scévola, quienes han respondido nuestras
consultas, aportado informacion para la realizacion de este proyecto y han efectuado
correcciones pertinentes para que este trabajo finalice de la forma mas completa y prolija
posible.

Mateo Sastre 99



