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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Introduccion

Esta memoria descriptiva se refiere al proyecto que se compone de dos obras las
cuales tienen lugar dentro del Gran La Plata. La primera surge como consecuencia del hecho
que la mayoria de los usuarios que circula a lo largo de la Av. 44 optan por hacerlo en
vehiculos particulares, lo que implica un mayor costo de viaje para el usuario, con el objetivo
de reducir tiempos de viaje ya que el transporte publico no es eficiente en cuanto a tiempos y
regularidad horaria, lo que genera que se sobrecargue esta via. Por esta razén se propone
la construccion de un metrobus que se desarrollaria a lo largo de la Avenida 44/RP215 desde
calle 1 (Estacién del Tren Roca — La Plata) hasta la calle 238 (Angel Etcheverry), en una
longitud de 18,7 km, por lo que atravesaria tanto zona residencial central como de corredores
de accesos principales vinculando los barrios de Los Hornos, Lisandro Olmos, Etcheverry y

todo el Casco Urbano de La Plata.

T
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Angel{Etcheverry i+ =&
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IMAGEN 01 - Implantacién
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Por otra parte, la segunda obra se trata de un puente de alto nivel en la interseccion
de la RP215 con la RP36 reemplazando la rotonda existente ya que la misma resulta deficiente

por el notable crecimiento del transito generando incomodidad y malestar a los usuarios.

El presente proyecto tiene como objetivo producir una serie de beneficios de impacto

local y regional:

Mejorar la transitabilidad: debido a la intensidad de uso que recibe diariamente de

vehiculos livianos y pesados.

- Aumentar la seguridad vial, por tratarse de un ordenamiento del transito al generar
exclusividad de carriles para el transporte publico.

- Reducir los tiempos de viaje.

- Reducir los costos de viaje.

- Mayor conectividad social.

1.2. Situacion Actual

1.2.1 Metrobus

Como ya se menciond esta obra se desarrollaria a lo largo de la Avenida 44/RP215
vinculando la Estacién del Tren Roca — La Plata (calle 1) y todo el Casco Urbano de La Plata,
con los barrios de Los Hornos, Lisandro Olmos y Etcheverry. De aqui que se divide la misma
por las diferencias en tipo y volumen de transito, en la densidad poblacional y ancho de camino

disponible en los tres tramos como se muestra a continuacion:
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Tramo 1-4,2 km
== Tramo 2 — 8,5 km
=== Tramo 3-6,0 km

IMAGEN 02 — Tramificacion

A. Dentro del casco urbano

El denominado Tramo 1 (4,2 km) se desarrolla a lo largo de la Avenida 44 iniciandose
en la Estacion de Trenes de La Plata, hasta llegar a la Avenida 31. En esta zona se tiene una
gran densidad poblacional y un gran flujo de transporte tanto particular como publico, ya que
no solo tiene en su proximidad la Terminal de Omnibus de la Ciudad de La Plata sino que este

tramo atraviesa también una zona comercial, bancos, distintas instituciones educativas, etc.

Actualmente la seccién tipo desde calle 1 hasta Av. 7 se encuentra comprendida por
dos carriles de circulacién y uno de estacionamiento en cada mano divididos por un cantero
central constituyendo un ancho total de 17,80 m mientras que entre Av. 7 y Av. 31 la
composicion es la misma pero el ancho llega a los 19,80 m. Los carriles de circulacion son
compartidos tanto por vehiculos particulares como transporte publico ya que no hay carril

exclusivo de bus, lo cual genera que los tiempos de viaje sean mayores.
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Un ejemplo es el de la “imagen 03” donde se puede observar que los colectivos, al
tener las paradas sobre las veredas, se ven obligados a realizar un cambio de carril para el
ascenso y descenso de pasajeros. Lo mismo ocurre cuando automéviles se encuentran

realizando maniobras de estacionamiento.

IMAGEN 03 - Avenida 44 esquina 4

Son variadas las lineas de transporte de pasajeros que circulan a lo largo de este tramo
por lo que frecuentemente se congestionan las paradas y se demoran los tiempos de viaje.
Primero deben ascender y descender los pasajeros de un colectivo para dar lugar al préximo.
Entre las lineas que utilizan este tramo se encuentran: SUR, ESTE, OESTE, 129, 214, 225,
307, 338, 414, 418, 506 y 508. Cabe mencionar que por esta via circulan también colectivos

de larga distancia.
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IMAGEN 04 - Avenida 44 esquina 6

B. Fuera del casco urbano.

Comprendido por los tramos 2 y 3. El primero desde la Av. 131 hasta la RP36 (8,5 km)
donde se encuentran dos secciones con distintos anchos. Desde la Av. 131 hasta la Av. 155
la misma es de 10 m en cada sentido con un cantero central de 1,50m como separador (ver
“‘imagen 04”), mientras que entre Av. 155 y la RP36 se reduce a 7,50 m con una rambla de

3,0 m (ver “imagen 05”).

El segundo tramo desarrollado desde RP36 hasta calle 238 (6,0 km) cuenta con un
ancho de 7,50 m con una rambla de 3,0 m, pasando de una zona urbana como lo es Lisandro

Olmos a una zona rural intensiva como Angel Etcheverry.

Estos dos tramos forman una de las vias principales de ingreso y egreso a la Ciudad
de La Plata con gran flujo de vehiculos livianos y pesados lo cual sumado al cambio de seccion
en la Av. 155 y el hecho de que no se cuenta con carriles exclusivos, genera en horas pico

una importante congestion en el transito, tiempos de viaje mayores y malestar en los usuarios.

UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




Cdtedra Proyecto Final OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36 Pig
Expo N°S/E Cap A) Memoria Descriptiva 8de 14

IMAGEN 05 - Avenida 44 esquina 155

IMAGEN 06 - Avenida 44 esquina 143

1.2.2 Interseccion RP215 — RP36.

Hoy en dia la interseccion de la RP215 y RP36 se encuentra resuelta con una rotonda

por la cual circula transito liviano y pesado.
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La RP215, en direccion noreste conduce a la Ciudad de La Plata y en suroeste conecta
con la RP2 y RP6. La RP36 en sentido noroeste lleva a CABA mientras que en sentido sureste

dirige al Partido de La Costa.

IMAGEN 07 — Vista en planta de destinos interseccion RP215-RP36

Es de resaltar que debido al notable crecimiento del transito se ve afectado el buen
funcionamiento de la rotonda convirtiéndose en una interseccién deficiente con capacidad
limitada ya que la circulacion deja de ser ordenada y continua, generando la detencion de los
vehiculos antes de atravesarla. Esto provoca malestar en los conductores y un incremento en

el gasto de combustible, entre otras.
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IMAGEN 08 — Viste RP36 sentido suroeste

1.3. Ubicacion

La obra del Metrobus se ubica en el partido de La Plata conectando las localidades de
Angel Etcheverry, Lisandro Olmos y Los Hornos con el casco urbano de la ciudad de La Plata
y la Estacién de Tren La Plata — Linea Roca. Este ultimo es un punto importante ya que en
los alrededores se encuentra ademas la Terminal de colectivos de La Plata, lo que la convierte

en una zona neuralgica para vincularse con la Capital Federal.
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AngeliEtcheverny
AL ¢

IMAGEN 09 — Ubicacién

IMAGEN 10 —Av. 1y Av. 44

En esta imagen se observa como se encuentra actualmente la zona de inicio de obra

en el cruce de la Av. 1 con Av. 44, en los alrededores de la Estacion de Tren de La Plata.
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IMAGEN 11 — RP215 y calle 238 (fin de obra)

En la “imagen 11” se muestra la situacion actual de la interseccion de la RP215 con la

calle 238, punto que seria el final de la obra de Metrobus.

La obra del alto nivel se ubica en la localidad de Lisandro Olmos, precisamente en la

interseccion de la RP215 y RP36. Dicho se muestra a continuacion.

IMAGEN 12 — RP215 y RP36
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1.4. Objetivo

El objeto principal del proyecto del Metrobus es reducir los tiempos de viaje y mejorar
la conectividad entre las localidades que se encuentran a lo largo del desarrollo de la obra, ya
que la misma es una arteria principal de ingreso y egreso de la ciudad, tanto para vehiculos

particulares como buses de corta y larga distancia.

- Disminucién de tiempos de viajes tanto para transporte publico como vehiculos
particulares y transporte de carga.

- Seguridad para los usuarios del transporte publico.

- Reduccion de accidentes tanto peatones como vehiculares.

- Favorecer la conexion entre localidades aledafas y en el centro de La Plata.

- Mejora la imagen de la ciudad.

- Reactivacion de la economia.

- Ordenamiento del transito automotor.

El metrobus es un sistema de transporte que combina colectivos con carriles
exclusivos y que permite, de forma rapida y con bajos niveles de inversion, la obtencion de
redes de transporte eficiente y confortable. Los carriles exclusivos permiten disminuir los
tiempos de viaje, también brindan previsibilidad, seguridad y comodidad ademas de reducir
las aceleraciones y desaceleraciones de los colectivos, disminuyendo su impacto ambiental.
Adicionalmente las estaciones estaran preparadas para gente con movilidad reducida, madres

con cochecitos y embarazadas, haciendo los espacios de espera mas confortables y seguros.

La obra también promueve el cambio modal desde el auto particular hacia el transporte
publico, mejora el flujo del transito en areas criticas y brinda mayor seguridad vial,

principalmente dentro del Casco Urbano (Tramo 1).

No se debe dejar de lado que la intencidn es preservar el verde de las avenidas,
adaptando el disefio de las paradas, protegiendo el medioambiente y generando nuevos

espacios mas comodos y agradables para esperar el colectivo.
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En este caso particular el corredor generaria una comunicacion mas directa entre la
zona sureste del Gran La Plata y el Casco Urbano, con su posible combinacion con el ramal

La Plata-Constitucion del Tren Roca.

En lo que respecta a la obra del alto nivel, los objetivos se centran en:

- Reduccion de accidentes en la interseccion.

- Prevision del crecimiento del transito futuro; se agrega carril adicional en el
puente.

- Disminucion de los tiempos de viaje.

- Mejora en el flujo vehicular.

Por lo mencionado anteriormente queda justificado el estudio, analisis y calculo

del presente proyecto.

UTN - FRLP - Ingenieria Civil * Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




Cdtedra Proyecto Final OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36 Pig
Expo N°S/E Cap B) Memoria Técnica 1de 59

PROYECTO FINAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA PLATA

METROBUS LA PLATAY
ALTO NIVEL EN RP215 - RP36

UTN - FRLP - Ingenieria Civil ®* Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




Catedra Proyecto Final OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36 Pig

Expo N°S/E Cap B) Memoria Técnica 2de 59
INDICE

MEMORIA TECNICA .......coorveemmretameseessaessesssaessesss s sess s ssss st sss s sssssssssssssssssssssssos 3
1. ANTECEDENTES ..ottt ettt sttt s et s en e seaes 3
1. MEEFODUS. .ottt e st et 3
1.2 ALO MIVEL e bbbttt st b e e 4
2. PUNTO DE VISTA GEOMETRICO — VIAL.........coooiorereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessanesessees e 6
2.0 MEIIODUS. ..ttt b et b bbb st nne e 6
2.1 — SECCIONES PO ..cvieieieiietitite ettt bbbttt st ea st be e 6
2.1.2 = TranSiCION 44 Y 132, ...ttt ettt s st b e s bbbt as 12
2.1.3 = REMUGIOS. ...ttt ettt et st s ae et ese et e etese e s ensesenneean 14
2.2 AHO NMIVELL .t b et et b e e 17
2.2.1 — SHHUACION @CHUAL ..ot b et 17
2.2.2 — Intersecciones evaluadas. ..o 17
2.2.3 m PUEBNEE. .ttt b e et 23
2.2.4 — Interseccion tipo diamante. ........ccocoiriiiiiinie s 24
3. IMPACTO AMBIENTAL. ...ttt ettt bbbt sttt st seneae 30
3.1. Impactos y Riesgos Ambientales y SOCIales.........ccccooeveriecirineneceeee e 30
3.2. Introduccidn y metodologia de evaluacion...........c..cocoieneininincieieeeee e 31
3.2. Descripcién de los Impactos Ambientales asociados al Proyecto ...........ccoccveeveveeviennenne. 35
4. SOLUCION ESTRUCTURAL. .........coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e veeesesses s saess s aesssessss s ssasesanees 44
4.1, Paquete @StUCIUIAL........ccoociiiie ettt e s evea 44
4.1.1 — Dentro del CasCo UrbaNO0. ........cccevieiirireiiieiceec et 44
4.1.2 — Fuera del CasCO UrDaNO0. ........c.coveiieiririieeeteeeietese ettt es 44
4.1.3 — Paquete sobre RP36..........c.ooiiiee ettt 44
4.2. MOVIMIENTO A8 SUEIOS. ..ottt 58
5. COMPUTO Y PRESUPUESTO. .........coooovrimeieeeeeeeeeesieeseeeseeesssessss s 59

UTN - FRLP - Ingenieria Civil * Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




Cdtedra Proyecto Final OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36 Pig
Expo N°S/E Cap B) Memoria Técnica 3 de 59

MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTES

1.1. Metrobus.

Con el objetivo de definir la mejor seccién a adoptar para el metrobus, tanto
dentro como fuera del casco urbano de la ciudad, se analizaron varias opciones de
tramos existentes de similares caracteristicas como los que se mencionan a
continuacion:

- Av. Dr. Ricardo Balbin (RP8) desde RP4 hasta Av. Gral. Paz, San Martin — Bs. As.
- Av. Calchaqui desde Triunvirato hasta Sgto. Cabral, Quilmes — Bs. As.
- Av. Del Trabajador desde Necochea hasta rotonda Acceso Norte, Neuquén —

Neuquén.

Metrobus Av. Dr. Ricardo Balbin, San Martin
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Metrobus Av. Calchaqui y Gutiérrez, Quilmes

Metrobus Av. Del Trabajador, Neuguén - Neuquén

1.2. Alto nivel.

Se tomd como punto de partida el analisis de una interseccion tipo trébol

ubicada en la RN5 y RP46, en Bragado (Bs. As).
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Interseccion tipo trébol en RN5 y RP46, Bragado — Bs. As.

Luego analizé otra interseccion que permita tener una zona de camino mas acotada

como la es la tipo diamante observada en RN9 y calle Chilavert, Benavidez (Bs. As).

\.100m

Interseccion tipo diamanate en RN9 y calle Chilavert, Benavidez — Bs. As.

UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




Cdtedra Proyecto Final OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36 Pig
Expo N°S/E Cap B) Memoria Técnica 6 de 59

2. PUNTO DE VISTA GEOMETRICO - VIAL

2.1. Metrobus.

2.1.1 — Secciones tipo.

Desde el punto de vista geométrico - vial se distinguen dos secciones tipo, una
para el tramo que se desarrolla dentro del Casco Urbano de la Ciudad (entre calle 1y
Av.31) y otra que es la que se materializa fuera del Casco desde Av. 131 hasta calle
238.

Dentro del casco urbano se decidié que la circulacién del metrobus sea por el
eje central con el fin de preservar la zona de estacionamiento ya que la obra atraviesa
varios establecimientos educativos, locales comerciales como también varios accesos

vehiculares particulares que requieren de dicho espacio.

La seccion quedo asi conformada de la siguiente manera (partiendo desde
Linea Municipal):
- Vereda Peatonal = 1,75m
- Carril de Estacionamiento = 2,25m
- Carril de Circulacion de Vehiculos = 3,50m
- Carril de Circulacion de Vehiculos = 3,00m
- Carril Exclusivo Metrobus = 3,50m

- Cantero Central = 2,00m
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Vista de planta actual — Tramo desde calle 1 hasta Av.31
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Vista de planta futura — Tramo desde calle 1 hasta Av.31
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Perfil tipo dentro del casco urbano — Seccion en darsena

Dentro del casco urbano, sobre la Av. 44 y cada seis cuadras se presentan
plazas, en donde convergen avenidas principales y diagonales en las cuales se decidio
no mantener la exclusividad de carriles para no entorpecer la circulacion del transito
en las mismas, ya que al continuar el metrobus por el carril central interfiere con
aquellos vehiculos que ingresan y egresan de la plaza. Del mismo modo cuando el
metrobus tenga que salir de la plaza necesitard que los vehiculos particulares de
encuentren detenidos ya que debera pasar por delante de ellos, lo que en

consecuencia genera mayores tiempos de espera.
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Otra opcidén que se analizé fue la de abrir las plazas al centro, a lo largo de la
Av. 44 de manera tal que permita la circulacion del Metrobus a través de éstas, lo cual
conservaria la exclusividad de carriles y no aumentarian los tiempos de detencién. Sin
embargo, esta alternativa fue descartada debido a que las plazas son importantes

espacios verdes de uso comunitario.

f x

Metrobus Av. Dr. Ricardo Balbin, San Martin

Por otra parte, en las afueras del Casco Urbano al predominar los vehiculos
particulares se optd por llevar la circulacién del Metrobus del lado de la vereda con la
intencion de disminuir los tiempos de acceso a la ciudad como también resguardar al
peatdon que espera el transporte publico, quedando asi la segunda seccion tipo
conformada por:

- Vereda Peatonal = 4,00m

- Carril de Circulacion de Vehiculos Pesados = 3,50m
- Carril de Circulacion de Vehiculos Livianos = 3,25m
- Carril Exclusivo Metrobus = 3,50m

- Cantero Central = 1,50m
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Vista de planta actual — Tramo desde Av. 155 hasta calle 238
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Vista de planta futura — Tramo desde Av. 131 hasta calle 238
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Perfil tipo fuera del casco urbano — Seccion en darsena
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Perfil tioo fuera del casco urbano — Seccién sin darsena

2.1.2 — Transicion 44 y 132.

Como se menciond anteriormente la seccién del metrobus sufre un cambio, ya que
dentro del casco su recorrido lo hace sobre el eje de calzada y posteriormente contintia del

lado derecho de la circulacién. Dicho cambio se produce sobre la Av. 132.

Inicialmente se consideré que el bus realice el cambio durante el ciclo semaférico
actual, una vez que se habilita la circulacion a lo largo de la Av. 44 sin embargo el mismo
resulta corto para que se realice la transicion del bus en paralelo al cruce del resto de los

vehiculos y se entorpeceria la fluidez del transito generando detenciones en ambas manos.

También se tuvo en cuenta incorporar un tiempo semaférico para el metrobus para
independizar el movimiento de cambio de carril del transporte publico del cruce del resto del
transito. Sin embargo se descarté ya que se extenderian los tiempos de detencién de aquellos

que circulan sobre Av.31/Av.131.

Seguido a ello y a fin de no comprometer en gran medida la continuidad y fluidez tanto
del transito que circule sobre Av.44 como del que venga sobre circunvalacién, se planted la
construccion de un bajo nivel de la Av. 44 a lo largo de los 80 m disponibles en el limite del
caso urbano. Sin embargo dicha solucion es en si una obra de gran envergadura y

requerimientos econémicos para el presente proyecto.
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Por ultimo se analizé llevar a la interseccion de la calle 132 la opcién de incorporar un

tiempo al ciclo semafdrico actual, ya que el mismo es mas corto que en la interseccion de la

Av. 131. Para ello se asignarian unos 30 segundos al inicio del ciclo para el carril exclusivo de

bus dando tiempo para que el mismo realice la maniobra de cambio de carril y unos 30

segundos posteriores para dar lugar al cruce del resto de los vehiculos. Asimismo se realizaria

en la calzada una demarcacion que guie la maniobra de cambio de carril.

Cabe mencionar que para ésta ultima opcion se tomaron ejemplos de cruces

realizados a lo largo del metrobus sobre 9 de Julio y Paraguay.

|

Jmﬁummummm )
e 2 \

=

Cruce metrobus 9 de Julio y Paraguay
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Vista de planta transicién carril metrobus en calle 132.

2.1.3 — Refugios.

En lo que respecta a la geometria de las paradas, considerando que la longitud de un
colectivo tipo utilizado en la ciudad de La Plata es de 9,50 m y que son varias las lineas que
circulan dentro del casco urbano, es que se proyectd una longitud tal para que puedan

detenerse tres colectivos en simultaneo.
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Vista de planta refugio dentro del casco urbano

En cuanto al propio refugio se proyecta colocar de estructura tipo metalica,

especificamente el denominado modelo tandem de tres médulos en un total de tres unidades.

RENDER

REFUGIO TANDEM 3 MODULOS

Refugio tipo tdndem de tres médulos.
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Por otra parte, en las afueras del casco urbano las paradas estaran materializadas con

tétems y tendran una longitud de 24 m pudiendo, en este caso, detenerse simultaneamente

dos colectivos por circular en este tramo un cantidad menor de lineas y recorridos.

Lineas colectivos: OESTE - 215 - 225

I
[

1 Huﬁl

IIRREL I

44t

Vista de planta darsena fuera del casco urbano

&‘ o

Modelo de poste para tétem.
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2.2 Alto nivel.

2.2.1 — Situacion actual.

Actualmente la interseccion de la RP215 y RP36 se encuentra resuelta con una
rotonda por la cual circula vehiculos tipo liviano y pesado, lo que sumado al notable
crecimiento del transito se ve afectado el buen funcionamiento de la misma convirtiéndose en
una interseccion deficiente con capacidad limitada ya que la circulaciéon deja de ser ordenada

y continua, generando la detencion de los vehiculos antes de atravesarla.

2.2.2 — Intersecciones evaluadas.

Con el objetivo de mejorar la situacion mencionada es que se analizaron y evaluaron

distintos tipos de intersecciones:

- Trébol completo.

Es la primera interseccion que se evalu6 ya que consideramos que es la opcién mas

segura por el hecho de que hay muy pocos puntos de convergencia de los vehiculos.

Para realizar una primera aproximacion se tomé como ejemplo la interseccion de la
RN5 con la RP46 en Bragado, provincia de Buenos Aires, ya que se observo que las ramas
presentan radios de curva acotados lo cual podia permitir que un disefio similar pueda

ejecutarse en el espacio disponible en nuestra interseccion.

Sin embargo, al proyectar el trébol completo siguiendo los radios minimos para las
ramas se encontrd que este tipo de interseccién no es factible ya que la correcta ejecucion de
la misma implica una superficie mayor a la vista en “Bragado” y en consecuencia una gran

expropiacion de terrenos que hoy en dia ya se encuentra edificados.
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Proyeccion de Interseccion Tipo Trébol Completo

Interseccién Trébol, Bragado (Bs. As.)
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- Rotonda a distinto nivel.

Al evaluar esta alternativa se tuvo en cuenta conservar la rotonda existente y que la
obra solo involucrara los trabajos necesarios para elevar la RP36. Sin embargo esta opcion
genera una desventaja en la visibilidad con su consecuente riesgo de accidentes ya que
quienes circulan a lo largo de la RP215 no tienen gran visibilidad de los vehiculos que se

acercan desde la RP36.

- Diamante acotado.

Al momento de proyectar esta opcion de interseccion se observé que la ocupacion del
terreno es reducida pero igualmente se extiende sobre la RP215 generando de igual manera

el problema de la expropiacion.

Por otra parte dado que la RP36 es de una calzada y dos sentidos de circulacion se
admiten de acuerdo a esta tipologia de interseccion, cruces y giros a nivel lo que implica elevar

las ramas y siendo que se encuentran proximas conlleva un gran movimiento de suelo.

Otra desventaja observada es la poca distancia de frenado para los vehiculos que
transitan por la RP36 frente al cruce transversal ya que la curva vertical proyectada es acotada

y disminuye la visibilidad para la maniobra.
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Interseccién Tipo Diamante Acotado
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- Diamante con rotondas cercanas.

En esta alternativa nos encontramos con dos desventajas principales como lo son una
expropiacién en el sector suroeste ya que se necesita un ancho de zona de camino mayor al

disponible ya que la manzana involucrada se encuentra totalmente edificada.

Por otro lado, si bien el disefio de las pesas favorece la fluidez del transito, para su
materializacion se deberian construir las mismas cercanas al puente por un tema de
expropiacion, y esto involucra un gran movimiento de suelo, ya que quedarian elevadas a una

altura de entre 4 y 5,10m.

Proyeccion de Interseccion Tipo Diamante con Rotondas Cercanas
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- Diamante con rotondas alejadas.

Con la intencion de salvar la desventaja del importante movimiento de suelo al elevar

las rotondas, se consider¢ alejarlas. Aun asi la zona de camino disponible no es la suficiente

por lo que a la expropiacion suroeste se suma la sureste de la rotonda.

Proyeccion de Interseccion Tipo Diamante con Rotondas Alejadas

- Diamante.

Esta opcion es la que consideramos mas apropiada y a la cual se le dio mas detalle

en el disefo ya que evita la expropiacion con un disefio asimétrico de las ramas lo que si bien

no es lo mas aconsejable brinda una solucién mas segura al distanciar los cruces sobre el alto

nivel.
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Proyeccioén de Interseccion Tipo Diamante con Ramas Asimétricas

2.2.3 — Puente.

Parametro de diseio:

- Estribo con tierra armada.

- Galibo (G) = 5,10 m segun AASHTO/Una politica de disefio geométrico de calles y
carreteras norma indicada a seguir por el Reglamento CIRSOC 801 para el Disefio
de Puentes Carreteros.

- Largo=32m.

- Ancho =24,20 m.

- Superestructura completa (S) = 1,60 m.

(G) +(S)=6,70 m.

UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




Cdtedra Proyecto Final
Expo N°S/E

OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36
Cap B) Memoria Técnica

Pag
24 de 59

2.2.4 — Interseccidn tipo diamante.

Parametros de disefio:

- Pendiente maxima en carriles de ascenso de aceleracion y desaceleracion de

ramas = 5%.

- Velocidad de rama 50 km/h = del Atlas R=90 m.

- Carril de desaceleracion: Establecidas la velocidad directriz de la RP215 = 60 km/h

y la velocidad en la nariz de salida en 60 km/h, se observa en “TABLA I

Desaceleracion” que no resulta necesario el paralelismo del car carril de

desaceleracion sino que es suficiente solo con la cufia de 80 m.

TABLA Il Desaceleracién:
LONGITUDES MINIMAS DE LOS CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD — DESACELERACION
CUANDO LAS PENDIENTES LONGITUDINALES DE LOS CARRILES SON: i <=2%

VELOCIDAD VELOCIDAD DIRECTRIZ EN LA NARIZ DE SALIDA
OCIDAD DE LA AUTOPISTA
DIRECTRIZ | VeDiA DE oy}
Au%PlérA MARCHA | O 20 30 40 50 60 70 80 |CURA
km/h km/h | LONGITUD DEL CARRIL DE DESACELERACION, "L" | A
INCLUIDA LA TRANSICION A (EN m) (m)
60 55 (105 [100 |90 |80 80
70 63 (125 [115 |105 |95 |80 80
80 70 | 140 135 [125 |110 |95 |80 80
90 77 160 | 156 | 145 130 [120 (95 |80 80
100 84 [190 180 |170 |155 |140 |120 |95 80
110 91 |205 | 200 190 |175 |160 |140 |115 |86 |80
120 98 [230 | 226 | 215 |200 |185 |165 |140 |110 |80
130 105 | 255 | 250 | 240 | 225 | 210 |185 |160 | 130 |80

Atlas DNV, Plano OB-2, Ldmina 15, TABLA Il Desaceleracion

- Carril de aceleracion: Establecidas la velocidad directriz de la RP215 = 60 km/h y

la velocidad en la nariz de salida en 60 km/h, se observa en “TABLA |l Aceleraciéon”

que no resulta necesario el paralelismo del car carril de aceleracion sino que es

suficiente solo con la cuna de 110 m.
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TABLA (I Aceelracién
LONGITUDES MINIMAS DE LAS CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD — ACELERACION
CUANDO LAS PENDIENTES LONGITUDINALES DE LOS CARRILES SON: i <=2%

VELOCIDAD DIRECTRIZ EN LA NARIZ DE SALIDA
VELOCIDAD | &1 0CIDAD DE LA AUTOPISTA
DIRECTRIZ MED‘A DE km };r
AU[‘)l'%PIigTA MARCHA | O 20 30 40 50 60 70 80 |CURA
km/h km/h | LONGITUD DEL CARRIL DE DESACELERACION, "L" | A
INCLUIDA LA TRANSICION A (EN m) (m)
60 47 185 | 165 |140 | 110 110
70 55 230 | 210 | 180 | 145 [110 110
80 62 276 | 255 | 225 | 190 |140 110
90 69 330 | 305 | 280 | 240 |195 | 130 110
100 76 390 | 370 | 345 | 305 | 260 | 200 |125 110
110 83 445 | 425 | 400 | 360 | 310 | 250 [115 |110 | 110
120 90 515 | 490 | 465 | 425 | 375 | 315 | 245 [160 | 110
130 97 575 | 550 | 525 | 485 | 440 | 380 | 305 [225 | 110

Atlas DNV, Plano OB-2, Lamina 15, TABLA Il Aceleracién

- Dela Lamina 1 del Atlas de DNV se desprende que, para una Autovia compuesta
por un sistema 2+2 como se proyecta para la RP36 y con una velocidad directriz
prestablecida de 80 km/h, la pendiente deseable para la altimetria es de 4%. De

aqui se proyecta una longitud de ascenso de 162,0 metros a lo largo de la RP36.

LAMINA 1

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE DISENO GEOMETRICO
DE CAMINOS RURALES

CAMINOS CARACTERISTICAS BASICAS | DISTANCIA VISUAL MINIMA PLANIMETRIA ® ALTIMETRIA
RADIOS MINIMOS | RADIOS MINIMOS | RADIOS MINIMOS | PENDIENTES
> ADE- emix 6% eméx 8% emax 10% MAXIMAS  |VALOR K BASICOS)
CONTROL | NUMERO | VELOCIDAD| DETEN- | 0% | DECI-
TIPOs  |cATEGORIA|  DE DE | DIRECTRIZ| CION | oirr| SION | DESEA-| ABSO- [ DESEA-| ABSO- | DESEA- | ABSO- | DESEA-| ABSO- | CONVE-| CcON-
ACCESO |CARRILES| (7) ® |'® BLE | wro | BLE | wro | B | wro | Be | Luta | xa | cava
km/h m m m m m m m m m % % mi% m/%
130 339 . 410 | 1450 | 970 | 1085 | 845 | sr0 | 750 2 3 26 | s8
AUTOPISTA | ESPECIAL | TOTAL | =(2+2) 120 290 = a0 | 1270 | 755 | 950 | ees | 760 [ s05 3 3 165 75
110 26 - 340 | 1005 | ses | 820 | s20 | es5 | 470 3 4 119 62
120 290 . a0 | 1270 | 755 | 950 | ees | 760 [ 595 3 3 165 75
TOTAL
AUTOVIA I ) 242 110 26 : 340 | 1005 | ses | 820 [ s20 | ess [ 470 3 4 119 62
PARCIAL
80 138 = 230 | 645 | 250 | 480 [ 230 | 385 [ 210 4 6 38 32

Atlas DNV, Lamina 1
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- Radios de los ingresos del diamante = 20 m.

- Radio de nariz de entrada = 0,5 m.

DETALLE DE NARIZ DE ENTRADA

PC 3 PCC
BANQUINA PAVIMENTADA —

= *‘*‘R"ni‘bi'l‘c‘E’LERAQON

. 5
05 >h=0,03 ‘—0 | |
o S L
075 VERNOTA"e"] CorDON CUNETA DE T tt

ALTURA VARIABLE ¢| 7.3
CAf.zADA PRINCIPAL & l 1
| i
BANQUINA t T 3
? BANQUINA PAVIMENTADAJ

Atlas DNV, Plano OB-2, Lamina 14

- Radio de nariz de salida = 1,0 m.

DETALLE DE NARIZ DE SALIDA

73 CALZADA PRINCIPAL C>

—BANQUINA PAVIMENTADA

VER NOTA "c"— { |

20 27’] —BANQUINA

0,75
- »/\/,

BANQUINA—
BANQUINA PAVIMENTADA —/

NOTAS:
a = TRANSICION DE ANCHO DE CARRIL EN RAMA 1:15
b = ANCHO DE CARRIL EN RAMA SEGON TABLA I, CASO 1

___——— CORDON CUNETA DE
h=0,10 ALTURA VARIABLE

Atlas DNV, Plano OB-2, Ldmina 14

- Peralte rama 5%
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LAMINA 4
emax
ELEMENTOS DE DISENO GEOMETRICO DE CURVAS HORIZONTALES PARA CAMINOS RURALES 60/
EN FUNCION DE LA VELOCIDAD DIRECTRIZ PARA PERALTES MAXIMOS DEL 6% 0
V=25km/h V=30 km/h V=40 km/h V=50 km/h V =60 km/h V=70 km/h V=80 km/h
R VMM = 25 km/h VMM = 30 km/h VMM = 40 km/h VMM = 47 km/h VMM = 55 km/h VMM = 63 km/h VMM = 70 kmfh R
e Lemin S e Lemin S e Lemin S e Lemin s e Lemin S e Lemin S e Lemin S
m % m m % m m % m m % m m % m m % m m % m m m
RminAbs = 20 RminAbs = 30 RminAbs = 55 RminAbs = 90 RminAbs = 135 RminAbs = 185 RminAbs = 250
RminDes = 80 RminDes = 120 RminDes = 210 RminDes = 290 RminDes = 395 RminDes = 515 RminDes = 645
20 6 30 6,6 20
30 6 30 43 6 30 44 30
40 6 30 33 6 30 33 40
50 6 30 26 6 30 27 50
60 6 30 22 6 30 23 6 40 24 60
70 6 30 1,9 6 30 2 6 35 21 70
80 6 30 17 6 30 1.7 6 30 1.9 80
90 55 30 15 6 30 16 6 30 1.7 6 50 18 90
100 49 30 14 6 30 14 6 30 1.5 6 45 16 100
110 45 30 13 6 30 13 6 30 14 6 40 15 10
120 41 30 12 59 30 1.2 6 30 13 8 35 14 120
130 38 30 11 55 30 23} 6 30 1,2 8 35 13 130
140 35 30 1 51 30 1.1 6 30 11 6 30 12 6 55 13 140
150 33 30 1 47 30 1 6 30 11 6 30 12 6 50 1,2 150
175 28 30 08 4 30 09 6 30 09 6 30 1 6 45 11 175
200 25 30 07 35 30 08 6 30 08 6 30 09 6 40 1 6 60 11 200

Atlas DNV, Lamina 1

- Segun lo recomendado en el capitulo 6 (“Distribuidores”) “DNV — Normas y

Recomendaciones de Disefio Geométrico y Seguridad Vial”’, para el disefio

geomeétrico del perfil tipo de ramas, se eligid un ancho de carril considerando un

vehiculo de disefo tipo, el cual se mantiene en toda la longitud de la rama siendo

de 4,5 m. Se adicion6 una banquina pavimentada del lado derecho de 1,0 m y del

lado izquierdo de 0,5 m, resultado un ancho total pavimentado de 6,0 m.

(T): 2 para h2 3 m (con baranda)

4parahs3m
o 15 3 4,5 L 25
05 Calzada 1
Banquina ** + t
pavimentada . o X Punto de aplicacion de la rasante
4% % Variable 4%

T —— ¢+
/ T 1 H

——————

e ——

Atlas DNV, Capitulo 6 — Seccion tipo de ramas directas
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- Curvas verticales concavas: considerando una velocidad directriz de la RP36 de

80 km/h y una diferencia algebraica de pendientes = 4, se obtiene del dbaco de la

lamina 10 del Atlas de “DNV — Normas y Recomendaciones de Disefio Geométrico

y Seguridad Vial” una longitud minima de curva vertical concava = 110/120 m.

Siendo L grafico = Kb x Ai x f min =32 x 0,04 x 110/120 m = 150 m.

diferencia algebraica de pendientes (%)

Ai=

100 200 300 400 500 600 700 800 900

L = longitud minime de curva vertical céncava (m)

Atlas DNV, Curvas Verticales, Lamina 10 — Curva cdncava

- Curva vertical convexa: considerando una velocidad directriz de la RP36 de 80

km/h y una diferencia algebraica de pendientes = 8, se obtiene del dbaco de la

lamina 10 del Atlas de “DNV — Normas y Recomendaciones de Disefio Geométrico

y Seguridad Vial” una longitud minima de curva vertical concava = 300 m.

Siendo L grafico = 380 m y la longitud adoptada fue = 350 m.
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4

25-30-40 knvh K

SO0 knvh

\%
V=

diferencia algebraica de pendientes (%)

Ai=

L ‘
0 E | 1 |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

L = lonaitud minima de curva vertical convexa (m)

Atlas DNV, Curvas Verticales, Lamina 10 — Curva convexa

El paso de alto nivel vehicular poseera un ancho de calzada de 10,30 m para cada
sentido de circulacion, conformando un sistema dos méas dos con banquina de 3,00 m
previendo un ensanche ya que hoy en dia es un camino bidireccional y resulta acotado para
el transito que lo circula actualmente.

Paralelamente para posibilitar la circulacion de los vecinos frentistas se proyectd un

paso peatonal de 1,00 m.

23.80

20.60
ANCHO DE CALZADA 14.60
1.00 0.60. BANQUINA 3.00 3.65 3.65 | 3.65 3.65 BANQUINA 3.00 .60 1.00
BARANDA BARANDA
FLEX_ BEAM FLEX_BEAM
CARPETA DE CONCRETO
BARANDA 2% ASFALTICO_ESP: Sem 2% BARANDA

CANO DE DESAGUE i i \l‘ CANO DE DESAGUE
B - A
2100mm ¢/4.00m i 1 2100mm ¢/4.00m

Seccidn puente alto nivel RP36
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3. IMPACTO AMBIENTAL.

3.1. Impactos y Riesgos Ambientales y Sociales

La evaluacion de los impactos y riesgos ambientales y sociales, que puedan derivar
del proyecto en estudio, tiene como objetivo analizar la relacién entre el proyecto a realizarse
y los distintos componentes del medio ambiente en donde éstos se emplazaran. El Analisis
que se presenta a continuacion ofrece un panorama simplificado de las situaciones criticas
que requeriran un control prioritario, permitiendo prever aquellas medidas que atenuen,
prevengan o mitiguen los impactos ambientales y sociales identificados. Para lo cual
planteamos la matriz de Leopold que es una herramienta muy util para la valoracién de los
impactos ambientales de muy diverso origen identificando las acciones del proyecto

estimando subjetivamente la magnitud del impacto mediante una escala.
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3.2. Introduccién y metodologia de evaluacion
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Toda accidén que modifique el medio ambiente es susceptible de producir impactos
sobre el mismo, ya sean positivos o negativos, significativos o despreciables, transitorios o
permanentes.

Para desarrollar este andlisis se procede a:

- Identificar los aspectos de los proyectos que puedan producir efectos positivos o
negativos en el entorno (impactos/riesgos ambientales y sociales), ya sea en su
etapa constructiva como en la operativa.

- Caracterizar cada uno de los efectos identificados y ponderarlos segun la
magnitud de los mismos en el ambiente. En el entorno de los proyectos se
conjugan distintos aspectos socio — urbano — ambientales que interaccionan
ocasionando diversos efectos sobre el medio. Para poder ponderar los impactos
que pueda generar el proyecto, se debe determinar previamente la linea de base

ambiental del ambito de estudio.

Esta determinacion se realiza mediante la identificacion de los impactos negativos
generados por los aspectos socios — urbanos — ambientales, preexistentes a la ejecucion del
proyecto.

Para la identificacién y evaluacion de los impactos y riesgos socio — ambientales
asociados al proyecto, se utilizaron dos metodologias de evaluacion segun la complejidad de
los mismos.

La evaluacion de los efectos identificados se realiza mediante un juego de matrices
del tipo de Leopold, en los que se calcula el valor de la alteracion producida en el medio
ambiente por cada aspecto analizado.

Para ello, en primer lugar, se procede a la identificacion de los efectos ambientales
que surge del cruce entre las acciones generadoras (filas) y los factores ambientales
(columnas), receptores de los efectos potenciales, este cruce se visualiza en la "Matriz de

Identificacién de Efectos Ambientales (MIEA)”.
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En la interseccion entre filas y columnas se identifica el impacto segun su signo:
Signo: Caracter benéfico o perjudicial del impacto.

* Positivo (en la matriz, de color verde)
* Negativo (en la matriz, de color amarillo)

Esta matriz permite tener una idea de la dimensién de los puntos de conflicto que
pueden surgir de la implementacién del proyecto. Una vez que se han identificados los efectos,
se procede a ponderar la incidencia, que tendra cada uno de los mismos, en la matriz
correspondiente (MI):

* Incidencia: Grado de severidad y forma de la alteracion, la misma esta definida por la suma
de una serie de atributos de tipo cualitativos que caracterizan el impacto.

* Intensidad: Grado de severidad de la alteracion (1 baja, 2 media, 3 alta).

« Extensién o escala: Area de influencia del efecto en relacion con el total del entorno
considerado (1 puntual, 2 local, 3 regional).

* Momento: Lapso que transcurre entre la accion y la aparicion del efecto. (1 inmediato, 2 a
corto o mediano plazo, 3 a largo plazo).

* Inmediatez: Dependencia directa (3) de una accién o indirecta (1) a través de otro efecto.

* Persistencia: Tiempo de permanencia del efecto (1 fugaz, 2 transitorio, 3 permanente).

* Probabilidad de ocurrencia: Nivel de riesgo de causar un impacto asociado a la frecuencia
con que se realiza la accion que lo produce (1eventual/esporadico, 2 periddico/intermitente, 3
continuo).

* Reversibilidad: Posibilidad de que el impacto sea asimilado por el medio, de tal manera que
este por si solo, sea capaz de recuperar las condiciones iniciales una vez producido el efecto
(1 reversible o 3 irreversible).

* Recuperabilidad: Posibilidad de recuperacion mediante intervencion externa (3 baja, 2
media, 1 alta).

* Inmediatez: probabilidad de ocurrencia, reversibilidad y recuperabilidad del medio.
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La Matriz de Incidencia (Ml) sirve como fuente de la “Matriz de Evaluacion” (ME), en
donde se pondera la Incidencia Total de los efectos (como la suma de todos los valores de
incidencia) segun su Magnitud, logrando el Valor o Significancia del Efecto en cada caso, que
puede ser positivo o negativo. Se establece como criterio que el Valor o Significancia
resultante (S) del efecto a evaluar es el producto entre la Incidencia Total.

» Magnitud: Representa la cantidad y calidad del factor modificado en términos relativos al
marco de referencia adoptado (valor minimo 1 y maximo 5).

+ Valor o Significancia: Mide la gravedad del impacto cuando es negativo y la “bondad” del
mismo cuando es positivo. El valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y/o forma en que el
factor ambiental es alterado y al significado ambiental de esa alteracién. El mismo se puede
concretar en términos de Magnitud e Incidencia de la alteracion.

Por ultimo, la evaluacién se sintetiza en una Matriz Resumen en donde se muestran
los valores resultantes de la matriz de evaluacion de efectos ambientales y sociales de una
forma simple. A los efectos de una rapida visualizacion, se establecié una gama de colores
por diferentes rangos de Valor o Significancia. Los valores asignados pueden observarse en

la siguiente tabla:

CRITERIO RANGO CRITERIO RANGO
Positivo Alto entre 81y 120 Negativo Alto | entre 81y 120
Positivo Medio | entre 41y 80 Negativo Medio | entre 41y 80
Positivo Bajo entre 8y 40 Negativo Bajo entre 8y 40
Rango de Impacto de la Matriz de Leopold

En este cuestionario se describen caracteristicas de los Aspectos Ambientales del
Proyecto en estudio, es decir aquellas actividades derivadas del mismo que pueden
interactuar con el medio ambiente, como de los Factores Ambientales, que son aquellos
componentes del medio ambiente que son susceptibles de ser afectados por los aspectos
ambientales derivados de los proyectos, de la misma manera que en otros métodos de

evaluacion.
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El proceso de evaluacion es el siguiente:
- Identificacion de las caracteristicas ambientales del entorno del proyecto.

- Clasificacion de los aspectos ambientales mas representativos a partir de la descripcion y
diagnéstico del area del proyecto, constituido por recopilacion de informacién antecedente y

relevamientos in situ; segun las siguientes categorias:
- Medio Fisico - Medio Bidtico - Medio Urbano/Antrépico

- Enumeracion de las distintas acciones que influyen en los aspectos ambientales en el area
de obra en la etapa constructiva. Identificacion de los impactos asociados a las mismas y

determinacion de su caracteristica previsible, mitigable o0 ambas.

- Enumeracion de las distintas acciones que influyen en los aspectos ambientales en el area

de obra en la etapa operativa. Identificacién de los impactos asociados a las mismas y

determinacion de su caracteristica previsible, mitigable o ambas.

- Realizacion de las observaciones correspondientes de la problemética analizada. La
identificacion y posterior ponderacion de los impactos ambientales negativos, en particular,
permitira definir las acciones y medidas a implementar en las distintas etapas del proyecto

para minimizar sus efectos no deseados.

Es importante destacar en ambas tablas, el contenido de la ultima columna. Donde se

puede apreciar las tareas a ejecutar para lograr mitigar los impactos ambientales.

3.2. Descripcion de los Impactos Ambientales asociados al Proyecto

- Impactos positivos
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El principal efecto positivo de un proyecto de esta magnitud es el efecto reactivante de
la economia que se deriva de la construccion. Las diversas tareas que implica la ejecucion de
estas obras se traducen en demanda laboral, industrial y de servicios, con efectos
multiplicadores y sinérgicos y exigencias de provision de materiales insumos, equipamiento y
energia. En este contexto estan involucradas personas de la mas amplia calificacion laboral,
contratistas, subcontratistas, proveedores y comercios, incluyendo los inevitables efectos de

expansion local de acuerdo al rubro que se ftrate.

- El valor de los inmuebles presentes en la zona se incrementara por la incorporacion al
servicio.

- La presencia de las instalaciones, con iluminacion, arbolado perimetral y personal las 24 hs.
permitira mejorar la percepcion del entorno.

- Por ultimo, y englobando lo citado, aumentara el confort de los usuarios y disminuiran las
molestias de los vecinos asociadas debido a que no contaban con lugares determinados para
el transporte publico exclusivo para este fin.

- Impactos negativos

En este tipo de obras los impactos negativos se circunscriben, casi en su totalidad, a la etapa
constructiva. Por lo tanto, estos impactos resultaran, en general, transitorios y acotados al
entorno inmediato de las obras en cuestion, y de magnitud variable, segun se describe a

continuacion:

- AIRE

- Calidad y olores

Durante la etapa constructiva la calidad del aire puede verse afectada debido al
aumento de la concentracién de particulas y de monéxido de carbono como consecuencia del
movimiento de tierra y el movimiento y operacion de maquinarias. Es de esperar que al ser

removida la tierra, producto de las excavaciones, aparezcan olores que pueden considerarse
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molestos. Otra accion que puede traer aparejada la generacién de olores es la disposicién
transitoria de residuos. Estos impactos se caracterizaron como negativos, de valor medio o
moderado, en general, seran de media o baja intensidad, fugaces, localizados, de aparicion
inmediata y afectacion directa, continuos en tanto dure la actividad que los produce y de efecto

reversible.

- Nivel sonoro

Durante las obras se puede producir una elevacion puntual o continua de los niveles
sonoros en el area de afectacion directa de la obra, derivados de las actividades de
movimiento y operacion de camiones y equipos. Las principales fuentes de ruido y vibraciones

seran las siguientes:

- herramientas manuales - movimiento de personal, vehiculos livianos - equipos

moviles y maquinarias, retroexcavadoras, generadores eléctricos, etc.

Los impactos mencionados seran negativos de valor medio o moderado, de intensidad
baja a media, de efecto inmediato, de duracion fugaz, de afectacion directa, alcance local y

de ocurrencia continua en tanto duren los trabajos que los generan.

- Suelo

En el caso particular de este tipo de obras, no se espera que se produzcan cambios
en las caracteristicas fisicas de los suelos del entorno, sin embargo, ciertas acciones podrian
ocasionar una variacion de la calidad original de los suelos o la pérdida de su estabilidad

durante la etapa constructiva.

- Calidad

La calidad del suelo puede verse afectada, eventualmente, por lixiviados, vertidos y
arrastre de materiales soélidos o liquidos que se encuentran en disposicion transitoria o son

transportados hacia su disposicion final (insumos y/o residuos). Los impactos que puedan
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producirse en estos casos seran negativos moderados, de intensidad media o alta segun el
tipo de material involucrado, de alcance local, de incidencia directa, caracter eventual y la
duracion de sus efectos sera temporal. Durante la etapa operativa, los Unicos impactos
negativos que podrian producirse son aquellos vinculados con eventuales vuelcos o derrames

que pudieran ocurrir durante las tareas de mantenimiento

- Compactacioén y asientos

Aspectos que pueden favorecer la compactacion y/o asientos de los suelos del entorno
de la obra: excavaciones y movimientos de maquinarias pesadas; disposicion temporaria de
grandes volumenes de insumos, tierras, residuos y/o escombros, etc.; depresion de la napa
freatica. Los impactos que puedan producirse en estos casos seran negativos, de intensidad
media o alta, de alcance local, de incidencia directa, caracter eventual y la duracién de sus

efectos sera temporal.

- Estabilidad

Los impactos que puedan producirse en estos casos seran negativos, de intensidad
media o alta, de alcance local, de incidencia directa, caracter eventual y la duracién de sus
efectos sera temporal o permanente. Si bien se trata de impactos de ocurrencia muy poco
probable se tendran en cuenta todas las medidas preventivas necesarias para evitar estos

riesgos.

- Cobertura vegetal y arbolado publico

La capa vegetal y/o pequefos arbustos podran verse afectados por la instalacion de
los obradores y areas de almacenamiento, la disposicion transitoria de las tierras excedentes

y/o los residuos de obra, y el movimiento de vehiculos y maquinaria pesada.

Los impactos derivados de estos hechos accidentales seran, de producirse, negativos,
directos, de intensidad variable, puntuales, sus efectos seran temporales o permanentes

segun el dano producido y de ocurrencia eventual.
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Se identificaron impactos negativos sobre la vegetacion durante la etapa operativa, ya
que fue necesario extraccion de arboles para la ampliaciéon de la calzada, principalmente

dentro del casco urbano.

-  Fauna

Por tratarse de un area de trabajo urbanizada, no se generaran impactos significativos

sobre la fauna.

- Infraestructura

Durante las actividades de excavacion, se pueden producir interferencias con las redes
existentes en las areas asociadas a los proyectos, pudiendo ocasionar cortes en los servicios
afectados, inseguridad para los trabajadores y vecinos. Por lo tanto, se recomienda la
realizacion de sondeos previos en las areas de trabajo con el fin de identificar la presencia de
estas instalaciones e implementar las medidas de proteccion adecuadas durante las obras.

De producirse algun tipo de interferencia con las redes de servicios existentes en las
areas asociadas a los proyectos, los impactos ocasionados podran ser de magnitud variable
segun el grado de afectacion, transitorios, reversibles y locales o zonales. En el caso de que
se produzca una interferencia con otros servicios de red debera dar aviso, para comunicar a
los involucrados (empresa prestataria, vecinos, contratistas, etc.) lo ocurrido y definir los pasos
a seguir. Durante la etapa operativa no se identificaron impactos negativos sobre la

infraestructura existente en el ambito de estudio.

- AGUA

- Agua de Red

No se identificaron impactos negativos en la Red de Agua Potable asociados a este

tipo de obras.
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- Enerqgia

Las contingencias asociadas a fendmenos naturales, incendios o interferencias con
las instalaciones existentes, pueden provocar la interrupcion del servicio tanto a nivel puntual
como zonal. Estos impactos de presentarse seran de magnitud variable, segun el tipo de

interferencia, transitorio, local o zonal y reversible.

- Veredas y calzadas

El pavimento de sectores ajenos a las areas de obra, se podran ver afectados por

aquellas acciones que impliquen un incremento de transito en el area por:

- el movimiento de maquinaria pesada - el movimiento de camiones - la circulacion de
vehiculos particulares o de transporte publico que desvien su ruta original por la presencia de
la obra, y que circulen por calles no preparadas para alto transito Los impactos que podrian
darse en estos casos seran negativos, de incidencia directa, caracter temporal, intensidad

baja, alcance puntual y ocurrencia eventual.

- Accesibilidad y circulacién vial

Para el desarrollo de las obras evaluadas, se requerira de cortes parciales o totales de
calzada, por lo que se vera afectada la circulacion en las areas de obra. Con la implementacion
de las medidas de programacion y sefalizacion adecuadas, los impactos generados por estas
acciones seran transitorios, de mediana intensidad, locales y reversibles. No se identificaron

impactos negativos durante la etapa operativa de los Proyectos.

- Usos del suelo

Los impactos negativos que puedan generar los proyectos respecto a los usos del

suelo en las areas afectadas a los mismos, se relacionan con eventuales vuelcos o derrames.
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Este tipo de impacto puede resultar de intensidad media o alta, transitoria, puntual,

indirecta, eventual y reversible mediante la implementacion de las medidas de mitigacion.

- SALUD Y SEGURIDAD

- Salud y seguridad laboral

En la etapa constructiva se suelen producir situaciones que pueden poner en riesgo la
integridad del personal que trabaja en la obra. Entre los principales impactos potenciales

identificados se pueden destacar:

- Aumento de la inseguridad por el manejo de maquinaria peligrosa.

- Aumento de afecciones producidas por la exposicion prolongada a altos niveles

sSonoros.

- Aumento de las afecciones respiratorias por la exposicion prolongada a materiales

pulverulentos, humos y otras emanaciones potencialmente nocivas.

- Aumento del riesgo sanitario por problemas de higiene asi como de afectacion de la
zona de excavacion Los impactos, de producirse, seran de caracter negativo, directo, de
intensidad y duracion variable, alcance puntual y caracter eventual. Si bien la probabilidad de
ocurrencia es media debido al tipo de obra, puede reducirse con la adopcion y el respeto de

las medidas de higiene y seguridad correspondientes.

- Salud publica

Durante la etapa constructiva los uUnicos impactos sobre la salud publica que
eventualmente pueden producirse estaran relacionados con la emision de material
particulado, olores y/o ruidos. En lo que concierne a las tareas de mantenimiento del sistema,
la salud publica podria verse afectada por el depdsito transitorio de tierra y residuos solidos,
que si no se encontraran debidamente acopiados ya sea por lixiviado, arrastre, o voladuras

podrian ocasionar afecciones en las vias respiratorias y en la piel de ocasionales transeuntes
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y/o vecinos. Estos impactos, de producirse, seran negativos, indirectos, de intensidad
y duracion variable, de alcance puntual y de caracter eventual.

- Segquridad publica

Durante la etapa constructiva, entre las acciones que pueden perjudicar la seguridad
publica, s6lo podemos encontrar aquellas relacionadas con el incremento de transito vehicular
y transito pesado, en particular en las calles por donde se realizaran los desvios del transito
durante las obras. Si bien se implementaran todas las medidas necesarias para evitar y/o
minimizar los riesgos citados, como la colocacion de vallados, sefalizacion, proteccion de
pozos y zanjas, los impactos, de producirse, seran negativos, indirectos, de intensidad y
duracion variable, alcance puntual y de caracter eventual. En la etapa operativa no se
identificaron impactos negativos significativos relacionados con la seguridad publica.

- Visuales y paisajes

Las visuales y paisajes se veran afectados por la localizacién de obradores, colocacion
de cercos y vallados y el acopio de tierra y materiales. Esta disminucion de la calidad
perceptual del entorno constituye un impacto negativo, directo, de intensidad baja, transitoria,
localizada y continua durante el desarrollo de las obras. En la etapa operativa no se
identificaron impactos negativos significativos sobre las visuales y/o paisajes.

- ECONOMIA

- Empleo, comercio e industria

No se identificaron impactos negativos significativos, sin embargo debera tenerse
especial cuidado en alterar lo menos posible el acceso a comercios presentes en el ambito,
que pueda interferir con la carga y descarga de mercaderias y con el acceso de personal a

los mismos, como asi también a equipamientos educativos y a la circulacién en el barrio.
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- Costos adicionales e imprevistos

Los impactos negativos en este aspecto se relacionan con la generacion de mayores
costos de los presupuestados asociados con las contingencias que se puedan presentar
durante las obras o la fase operativa de los proyectos.

- Calidad de vida Confort de los usuarios

El confort de los usuarios podra verse afectado levemente por cambios en sus
actividades cotidianas derivados de la presencia de las obras, como por ejemplo, las
dificultades en accesibilidad a sus domicilios y/o comercios de uso cotidiano. Los impactos
que se generen seran negativos, directos, de intensidad media, transitoria, localizada y
continua durante la duracion de las obras.

- Circulacién peatonal y vehicular

Durante las obras sera necesario realizar cortes de calles o reducciones de calzada.
Las tareas de obra de expansién y optimizacion de redes dificultaran temporalmente el normal
transito de peatones y vehiculos, como también la accesibilidad a viviendas, comercios,
edificios publicos, etc. Estos impactos en la circulacién peatonal y vehicular seran de caracter
negativo, indirectos, de intensidad baja o media, localizado, transitorio y continuo durante el
transcurso de las obras.

- Molestias a los vecinos

Las molestias que pueden sufrir los vecinos del entorno de las obras, se asocian a los
ruidos, olores o emisiones de material particulado que puedan generarse durante la
instalacion o el mantenimiento durante las operaciones. También pueden producirse, en esas
circunstancias, molestias por las dificultades de circulacién y accesibilidad y/o a las viviendas
del entorno de las obras. Estos impactos, de generarse, seran de mediana intensidad,

transitorios, acotados al area de obra y reversibles.
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4. SOLUCION ESTRUCTURAL.

4.1. Paquete estructural

4.1.1 — Dentro del casco urbano.

Dentro del casco urbano se respeta el paquete estructural existente para pavimento

flexible en los sectores que requieren ensanche de calzada. Mientras que en las zonas de

detencion correspondiente a las paradas se ejecutara un pavimento rigido.

4.1.2 — Fuera del casco urbano.

Actualmente este tramo se encuentra ejecutado con pavimento rigido. Y todas las

modificaciones en cuanto al ancho de calzada, se mantendrdn con el mismo paquete

estructural, incluyendo las darsenas de detencién de los colectivos.

4.1.3 — Paquete sobre RP36

Se realiz6 un analisis de demanda y disefio del pavimento flexible a ejecutar en el alto

nivel de la interseccion de RP215 y RP36.
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Diseno del transito tipico para el sector y vida util.

La demanda del transito ha sido estimada, en funcién de la informacion provista por la
Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires a través de un TMDA del afio 2016.

Actualmente por la interseccion circulan vehiculos livianos y pesados por tratarse de
un punto neuralgico en el cual por la RP215 en direccion noreste se llega a la Ciudad de La
Plata y en suroeste conecta con la RP2 y RP6. La RP36 en sentido noroeste lleva a CABA
mientras que en sentido sureste dirige al Partido de La Costa.

Dicho transito se compone de un transito liviano (autos y camionetas), dmnibus,

camiones con acoplado y camiones con semiacoplado.
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El disefio del pavimento se efectua entonces contemplando un paquete estructural
flexible tipico, contemplando la maxima demanda y mediante la Guia AASHTO93 (analisis
solo de criterio de disefio de SNaportado = SNnecesario, o al menos en el entorno).

Dichos pavimentos se materializaran sobre una subrasante conformada con un Valor
Soporte Relativo (VSR) de al menos el 6 % (con IP por debajo de 15 y la no existencia de
inconvenientes con la napa freatica) la cual debera estar materializada en la totalidad de la
interseccioén previo a iniciar tareas de pavimentacion.

Se considera adicionalmente que al momento de colocar la capa asfaltica se
encuentran finalizadas todo tipo de tareas no relacionadas con los pavimentos (servicios,
obras generales, etc.). De este modo dicha capa, es la Unica que se identifica con vida a fatiga
pues se desprecia por hipétesis ese limitante en el resto de las capas granulares. Se establece
que previo a su colocacion toda imperfeccion que se haya generado en las capas granulares
subyacentes sera reparada, de manera tal de contar con una superficie de apoyo para la

misma en las condiciones Optimas previstas en este disefio estructural.

La vida util del pavimento se establece en 20 afios.

Segun el TMDA mencionado anteriormente se ha contemplado al afio 2022 una

demanda total de 7142 vehiculos livianos diarios, 881 dmnibus, 1272 camiones con acoplado

y 489 camiones con semi-acoplado.
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El paquete estructural del pavimento se materializard con Sub Base de Suelo
Seleccionado de 40 cm de espesor y VSR de al menos 15 %, Base Estabilizado Granular en
15 cm de espesor y VSR de al menos 80 %, Base Granular tratada con Asfalto de 15 cm de
espesor y carpeta de rodamiento asfaltica de Estabilidad minima de 800 kg (espesor minimo

de 12 cm).

Definicion del tipo de pavimento y disefio del paquete estructural

- Generalidades

Se decide que para el disefio estructural del pavimento se sigan los lineamientos
basicos establecidos por la Guia AASHTO93 (AASHTO, “Guide for design of pavement
structures 1993”, American Association of State Highway and Transportation Officials, ISBN
1-56051-055-2, EEUU, 1993), la cual presenta como modelo de andlisis para los pavimentos
flexibles a la siguiente expresion indicada por el EICAM98 (EICAM, “Curso de actualizacion
de disefio estructural de caminos, método AASHTO93”, Universidad Nacional de San Juan,
Argentina, 1998):

logAPSI
log W = 7,8,+9,36 log(SN+1)-020+ __42-15 +2,32 log My-8,07 (1.6
0,40+_1094
(SN+1)**

donde:

W, ~nimero de aplicaciones de cargas de 80 kKN

Z,=abscisa correspondiente a un drea igual a la connabilidad R en la curva de distribucion
normalizada (Ver cap. 6, ap. 6.2.3)

Sy=desvio standard de las variables

APSI=pérdida de serviciabilidad prevista en el disefio

Como requisito para el disefio estructural, se adoptan los siguientes criterios:
Serviciabilidad inicial: 4,2 (pavimento flexible)
Serviciabilidad final: 2,0
Confiabilidad: 70 (zona urbana)

Desvio Estandar: 0,45
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Para la Carpeta Asféltica se considera una Estabilidad minima de 800 kg, es decir

1.760 libras, lo cual resulta en un coeficiente de aporte estructural de 0,41 1/pulg segun lo

especificado por la carta 5.10 del EICAM98.

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE CAPAS ASFALTICAS

= 0,41 1/pulg

B .
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Para la Base Granular tratada con asfalto un coeficiente de aporte estructural de 0,30

1/pulg.

= 0,30 1/pulg
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Para la Base de Estabilizado Granular con un VSR de 80 %, se considera un

coeficiente de aporte estructural de 0,13 1/pulg.

*COEFICIENTE ESTRUCTURAL PARA BASE GRANULAR

0.0 4
0.18 4
&
016 4 = 0,13 1/pulg
| i st === ———- 0=
e ) e e e B -
. W 9
024 = " 5
E % 1z g 8 §
& L ndl 15 < ¢
00 ..E ______ | E, Do S EETTEL B EEET 4
A : ! ]
? & 4 S b
0 4 Z 18 E

Para la subbase de suelo seleccionado, se considera un VSR de 15 %. Esto implica

un coeficiente de aporte estructural de 0,09 1/pulg segun la carta 5.18 del EICAM98.

*COEFICIENTE ESTRUCTURAL PARA SUBBASE GRANULAR
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Finalmente se considera para la subbase de suelo seleccionado un coeficiente de
drenaje de 0,9, que representa a situaciones de altos periodos de saturacion, como es el caso
en cuestién, ante regular a pobres condiciones de drenaje.

Como ya se estableciera, la subrasante sera acondicionada para que presente un VSR
de al menos el 6 % en los 15 cm superficiales. Con este aporte estructural AASHTO93 estima
un Modulo Resiliente de la subrasante (Mr) de 8042 psi.

A los efectos del célculo, y para posicionarlo del lado de la seguridad, se supone al
100 % de los vehiculos circulando con las cargas maximas admisibles legalmente (Decreto
32/18 que complementa a la Ley 24.449).

Para establecer la demanda de proyecto en ejes equivalentes, se emplea el software
PASS5 de la American Concrete Pavement Association, que aplica las formulaciones para el

célculo de los factores de equivalencia de carga de AASHTO:

G,

t

BIS

W, G,
1og[ I J: 4.791og(18+1)-4.791og(L, + L,)+4.33log(L, )+ ——

118 x

0.08(L, + L, )"

Bii= 04— T2l
x (SN+1)5'19L32‘23
323
By =04+ 0.08(18+:)19
(sv+1)
42-P,
G, =log( : ]
42-15

Donde Wt18 es el numero de ejes de 80 kN que producen una pérdida de
serviciabilidad, Wtx la cantidad de ejes de carga X que producen la misma pérdida, Pt la
serviciabilidad final, SN el numero estructural tentativo, Lx la carga en kip en cuestién y L2 el
cédigo de eje (1 simple, 2 tdndem y 3 tridem). Los datos de demanda estimados y las cargas
consideradas permiten arribar, mediante un SNtentativo de 6,0 para los calculos, a una

demanda en ejes equivalentes para la vida util de 70.048.637.
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Traffic

07-10-2022
PAVEMENT & TRAFFIC FACTORS
TRAFFIC Rigid Thickness: N

Flexible SH: 6.600

18 Determination by fAxle Da
18 Determination by Uehicle|Terminal Serviceability: 2.50

Design Life: 20.00

Annual Growth Rate: 2.50

UNITS

Inches

F10:Clear Esc:Back F8:Report ALT-X:Exit

E DOSBox 0.74, Cpu speed:

3000 cycles, Frameskip 0, Prograrm:  PAS = X

07-16-2022

: ' E 18 CONUERSION FROM AXLE DATH | ‘
Estimated: Rigid Depth: 0.60 Structural Number: 6.00 Pt: 2.50
fixle fixle Number In Rigid Flexible
Type= Weight First Year E 18's E 18's
1 [ 1 | 2.20 5,213,894 29,476
2 1 6.80 289,264 115,900
i) 1 12.80 149,989 890,383
4 1 13.20 674,949 4,575,502
5 2 17.20 385,685 570,766
b 1 Z23.10 349,974 25,047,469
7 2 31.20 249,981 4,780,720
8 2 39.60 649,951 34,038,420
9
10
UNITS
dingle (1) Tandem (2) Tridem (3) z 0] 70,048,637

Fl:Help FZ:List(s)

F10:Clr Field Esc:Back F8:Report ALT-X:Exit
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m DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:  PAS = [ X

Flexible Pavement Analys ish

Bl DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:  PAS s | x

FLEXIBLE PAVEMENT THICKNESS DETERMINATION
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- Disenfo estructural

Con la demanda determinada vy el resto de los datos sefialados previamente se arriba
a un SNnecesario de 6,12 lo cual es suficientemente aproximado al SNtentativo adoptado

inicialmente, dandose por satisfecha la iteracion.

El paquete estructural adoptado para establecer el SNaportado se constituye de los 40
cm de Sub Base Suelo Seleccionado ya mencionados (aprox. 16 pulg), 15 cm de Base de
Estabilizado Granular (aprox. 8 pulg), 15 cm de Base Granular tratada con Asfalto (aprox. 6

pulg) y 12 cm de carpeta asfaltica (aprox. 4 pulg).

Mediante dicho paquete se obtiene un SNaportado de 6.28 que cubre los 6.12 del

SNnecesario calculado. Con estos resultados se da por satisfecho el disefio estructural.

[™ Ecuacién AASHTO 93 — X
Tipo de Pavimento 1 Confiabilidad [R) v Desviacidn estandar [Sa)

* Pavimento flasible  Pavimento rigido 1352 Z1=-1.037 L] So 45 I
Serviciabilidad inicial y final 1 Madulo reziliente de la subrasante

Pl inicial 4.2 PSI final ag b1 8042 pi

Informacian adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de tranzmizian

concreto - Ec [psi)] de carga - [J]
M adulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - S [pE] [Cdl
Tipo de Analiziz 1 Mimero Eztuctural
(* Calcular SM =
W18 = 70048637 SN 6.12

(™ Calcular W18

ekl Sal |
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EJES EQUIVALENTES = 70048 637
PARAMETROS DE DISENO:
Zz=-0,85
$=0,45
APSI= 1,70
VSR Espesor | Aporte
Mrc Subr. Material SNeff
Subr. re subr SNnec atena (e, em) | (a;, 1/cm) €
% psi Mezcla asféltica 12,0 0,161 1,94
6 8042 6,12 Base Granular tratada con Asfalto 15,0 0,118 1,77
Base Estabilizado Granular VSR > 80% 15,0 0,053 0,80
Sub Base suelo seleccionado VSR > 15% 40,0 0,035 1,42
Subrasante mejorada con cal >6% 15,0 0,024 0,35
SNeff = 6,28

SNeff > SNnec : VERIFICA

4.2. Movimiento de suelos

El célculo de movimiento de suelos fue realizado para la obra del alto nivel de la
intersecciéon del RP215 con RP36 para el cual se consideré una cota promedio de la rasante

del pavimento existente de 25 m.
El coeficiente de compactacion utilizado fue de 1,3.

Se adjuntan en el Anexo, los perfiles transversales y planilla de calculo.
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5. COMPUTO Y PRESUPUESTO.

| COMPUTO OBRA METROBUS Av44/RP215 entre calle 1y 238 |

‘ Codigo ‘ Descripcion | Unidad | CaTn:::Iad ‘ Precio Unitario Precio Total ‘
RUBRO 1 - TAREAS PRELIMINARES
1.1 ROTURA, LEVANTAMIENTO Y RETIRO DE MATERIALES
111 bR;:;ra de pavimento y/o cuneta de cualquier tipo, incluyendo la m2 2664,00 | § 743153 | $ 19.797.595,92
1.2 MOVIMIENTO DE SUELOS
121 Excgvacmn de todo tipo no clasificada, incluido compactacion, m3 65882,70 | $ 272895 | $ 179.790.589,14
perfilado de rasante y carga con transporte
CONSTRUCCION Y/O REPARACION DE SUB-BASES Y
1.3
BASES
1.3.1 Subrasante mejorada con cal > 6% de 0,15 m de espesor. m2 3940954 | $ 2.751,75| $ 108.445.200,87
132 Subl?§§e de suelo seleccionado (tosca) de espesor variable con m3 4208445 | § 209797 | $  90.180.093,17
provision de suelo (e=0,40 m)
1.33 Base de hormigén H8 de espesor 0,15m m2 65141,46 | $ 1.876,61 | $ 122.245.117,13
1.34 Base estabilizado granular VSR > 80% de espesor 0,15m m2 65119,18 | $ 2.323,16 | $ 151.282.281,69
1.3.5 Base granular tratada con asfalto de espesor 0,15m m2 65119,18 | $ 1.256,07 | $§  81.794.252,47
1.3.6 Membrana de polietileno de 200 micrones m2 65141,46 | $ 86,98 | $ 5.666.004,28
RUBRO 2 - PROVISION Y COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS
21 RIEGOS DE IMPRIMACION CON EMULSIONES ASFALTICAS
211 Riegos de imprimacion con emulsiones asfélticas (m2) m2 50645,23 | $ 139,76 | $ 7.078.177,23
2.2 RIEGOS DE LIGA CON EMULSIONES ASFALTICAS
2.2.1 Entre capas de base m2 3940954 | $ 103,82 | $ 4.091.498,41
23 CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE DEL TIPO
) DENSOS
De Tamafio Maximo 19 mmy 6 cm de espesor para T3 o T4
231 RODAMIENTO m2 90054,77 $ 2.734,30 $  246.236.754,60
RUBRO 3 - PROVISION, CONSTRUCCION Y/O REPARACION DE PAVIMENTO CON HORMIGON
31 Pavimento de Hormigén H30 de entre 0,21m hasta 0,24m de m2 6514146 | § 1256452 | $ 818.471.189,56

espesor

RUBRO 4 - EJECUCION DE TRABAJOS DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE ACERAS
4.1 EJECUCION DE VEREDAS CON BALDOSAS
411 Demolicion y retiro de solado existente. m2 83697,82 | $ 886,78 | $  74.221.553,71
Ejecucion de contrapiso liviano de hormigén H8 de espesor entre
8y 12 cm, sobre terreno natural, previo retiro del existente,

4.1.2 S f . : m2 743485 | $ 1.014,44 | $ 7.542.205,18
incluido saneamiento y compactacion de suelo natural y retiro de
los materiales excedentes.
Provisién y colocaciéon de solados de baldosa calcarea 20x20cm
41.3 tipo vainilla o 9 panes. Incluye la remocién y retiro de solado m2 743485 | $ 429446 | $  31.928.648,75
existente.
RUBRO 5 - TAREAS GENERALES
5.1 EJECUCION DE CORDONES Y CUNETAS
5.1.1 Cordoén de hormigén armado recto, curvo o rebajado (emergente) mi 5223984 | § 2632,00 | $ 137.495.258,88
5.2 DEMOLICION - DESMONTES Y/O RETIROS
521 Remocién y/o demolicién de distinto tipo, retlrg (rje elementos mi 5220004 | § 183827 | §  95.974.311,96
fuera de reglamento para elementos de Hormigén Armado.
RUBRO 6 - REFUGIOS DE TRANSPORTE PUBLICO
6.1 REFUGIO DE TRANSPORTE PUBLICO
6.1.1 Refugio tandem 3 médulos un 60,00 $2481.719,94 | $§ 148.903.196,40
6.1.2 Platea de H° para médulo de refugio m3 178,56 $ 8255498 | % 14.741.017,23
6.2 PARADA POSTE DEMARCATORIO
6.2.1 Parada poste demarcatorio segun detalle un 77,00 $ 12430267 | $ 9.571.305,59
6.2.2 Base para poste demarcatorio m3 6,16 $ 1.726,48 | $ 10.635,12
| TOTAL PRESUPUESTADO | $ 2.355.466.887,29 |

UTN - FRLP - Ingenieria Civil * Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée
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Catedra Proyecto Final OBRA: METROBUS LA PLATA Y ALTO NIVEL EN RP215 — RP36 Pig

Expo N°S/E Bibliografia ldel

1.- BIBLIOGRAFIA

1.1. Metrobus

http://www.observatorioamba.org/planes-y-proyectos/rmba/proyectos/red-metropolitana-de-
metrobus/ficha

https://www.argentina.gob.ar/transporte/metrobus

https://www.buenosaires.gob.ar/compromisos/8-corredores-nuevos-de-metrobus

https://www.youtube.com/watch?v=j-x 1IRSdwB88&feature=youtu.be

https://www.buenosaires.gob.ar/desarrollourbano/manualdedisenourbano/paisaje-urbano-
morfologia/resolucion-general-de-secciones-de-avenidas/avenida-tipo

http://www.concejodeliberante.laplata.gov.ar/digesto/Cou/or10703 parte3.asp?ver=&resol=#:~:text=A
RT%C3%8DCULO%20244%3A%20Todas%20las%20v%C3%ADas,ancho%20m%C3%ADnim0%20d
€%2015%20metros.

http://www.panoramaciudad.com.ar/2011/06/las-claves-del-metrobus 01.html

1.2. Puente

https://www.eadic.com/etapas-seguir-en-el-calculo-de-puentes/

https://glorietas.com/las-glorietas/ventajas-e-inconvenientes/

1.3. Otros

http://www.concejodeliberante.laplata.gov.ar/digesto/buscatexto.asp?txtseek=44&Buscar=Enviar

https://www.autobild.es/noticias/dgt-comparte-seis-problemas-habituales-rotonda-1070333

https://host170.sedici.unlp.edu.ar/server/api/core/bitstreams/1f7a6ce6-f915-42db-a9ab-
8d5f3e7f81f7/content

UTN - FRLP - Ingenieria Civil * Autores: DI PIERO, Martin Ignacio - PENA HURTADO, Rafael - RICCI, Karina Renée




	Microsoft Word - PFinal-04-MemIngeniería-Carátula (MOD.Comis)
	b21cf0299f78e2ff83632479701ffa344edc34f3cb3a51b53802484cf2cc1b8f.pdf
	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Presentación1

	Sheets and Views
	02 - perfiles tipo metrobus

	Sheets and Views
	03 - planta diamante

	Sheets and Views
	04 - planialti

	Sheets and Views
	05 - transversales 1

	Sheets and Views
	06 - transversales 2



