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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es solucionar los inconvenientes causados por la
ubicacion actual de la terminal de 6mnibus en el centro de la ciudad de San José. Se propone
la construccion y relocalizacion de una nueva terminal cerca de la autovia Ruta Nacional N°
14.

La ubicacién de la terminal de 6mnibus actual genera problemas en las maniobras de
los colectivos y deterioro de las calles. Por eso, la construccién y reubicacién de la terminal
busca mejorar la eficiencia del transporte a larga distancia y ofrecer una mejor experiencia a
los viajeros.

La nueva terminal estard estratégicamente ubicada cerca de la autovia, lo que
facilitara el acceso y la salida de los colectivos. Esto reducira la congestion de trafico en el
centro de la ciudad y evitara el desgaste de las calles. Ademas, se espera que la nueva terminal

brinde una imagen moderna y funcional de la ciudad a los visitantes.

Palabras claves: Terminal de dmnibus/Ingenieria civil-proyecto/Proyecto-San José
/Infraestructura vial/Autovia-Ruta 14/Anteproyecto urbanistico/lmpacto ambiental/Transporte

de pasajeros.

ABSTRACT

The objective of this project is to solve the inconveniences caused by the current
location of the bus terminal in the center of the city of San Jose. The construction and
relocation of a new terminal near the National Route No. 14 highway is proposed.

The location of the current bus terminal generates problems in the maneuvers of the
buses and deterioration of the streets. For this reason, the construction and relocation of the
terminal seeks to improve the efficiency of long-distance transport and offer a better
experience to travelers.

The new terminal will be strategically located near the highway, which will facilitate
access and exit for buses. This will reduce traffic congestion in the city centre and prevent
wear and tear on the streets. In addition, the new terminal is expected to provide a modern and

functional image of the city to visitors.

Keywords: Terminal de bus/projet de génie civil/Projet-San José/ Infrastructures
routiéres/ Autoroute-Route 14/ Projet d'urbanisme/lmpact environnemental/ Transport de

passagers.
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo responde a los requerimientos curriculares de la asignatura
“Proyecto Final” de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Concepcion del Uruguay. Tiene por objetivo estudiar las distintas
problematicas que aquejan a la Ciudad de San José y aportar soluciones que desde la
Ingenieria Civil se pueden adoptar para resolverla, plasmando las mismas en un proyecto
donde se reflejen y se integren los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera.

Dichas problematicas, y sus correspondientes soluciones, siguen tres ejes tematicos:

hidraulico, vial y arquitecténico.

Como metodologia se realizd primero un relevamiento local de la ciudad de San
José. Posteriormente, se hizo un diagnostico y se planteo los objetivos a concretar. Seguido a
esto, se planificO un programa de necesidades a enmendar a través de tres anteproyectos
ligados a los ejes tematicos antes mencionados, y de los mismos se concluyd uno como

proyecto ejecutivo.

Por lo tanto, este trabajo se compone por los siguientes capitulos:

« CAPITULO 1: Relevamiento de las distintas areas de la ciudad. Se busco
conocer las caracteristicas de esta, para comprender el proyecto como una
unidad. Esto se realizo teniendo en cuenta la economia, turismo, cultura,
uso del espacio publico, estado de la infraestructura, entre otros aspectos.
Tambieén, incluye un relevamiento méas detallado de la actual terminal de
omnibus de la ciudad misma.

« CAPITULO 2: Diagndstico y objetivos. Se hizo un analisis en base a los
resultados obtenidos del relevamiento atendiendo especialmente los
aspectos esenciales que hacen al funcionamiento actual de Ia
infraestructura y de los servicios del municipio.

« CAPITULO 3: Programa de necesidades. Como finalidad, se establecid
cada uno de los componentes con que debe contar el proyecto.

« CAPITULO 4: Anteproyecto hidraulico. En este capitulo se abordd el
estudio de la cuenca constituida por la concesién N° 148 y N° 147, en la
cual estara ubicada la nueva terminal de émnibus. Por otro lado, se buscé
solucionar una serie de inconvenientes presentes en la misma a través de

diferentes obras hidraulicas.
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« CAPITULO 5: Anteproyecto vial. Resolucion de la problematica referido a
la circulacion y cruce del transito pesado y liviano en el ingreso/salida de la
nueva terminal de 6mnibus.

« CAPITULO 6: Anteproyecto arquitectonico. Se centra en la relocalizacion
y construccion de la nueva terminal en la ciudad de Villa San José. Esta
propuesta busca mejorar la infraestructura y los servicios de transporte de
la ciudad, brindando una terminal moderna y funcional que cumpla con las
necesidades de los residentes y visitantes.

« CAPITULO 7: Proyecto ejecutivo. Analisis exhaustivo de la estructura
resistente seleccionada para la terminal de Omnibus propuesta en el
anteproyecto arquitectonico. Este andlisis abarca aspectos como la
materialidad, el montaje, la mano de obra, el analisis financiero y tambien
tiene en cuenta las especificaciones tecnicas necesarias.

« CAPITULO 8: Estudio de impacto ambiental. Evaluacion y analisis de los
posibles efectos ambientales que puede generar la construccion de la nueva
terminal de émnibus, abordandose diversos aspectos relacionados con el
medio ambiente y proponiéndose medidas de mitigacion para minimizar

los impactos negativos.
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1. RELEVAMIENTO DE LA CIUDAD

El presente trabajo se realiza en la localidad de San José, departamento Colon,
provincia de Entre Rios. Con el fin de evaluar y analizar las condiciones existentes en esta
ciudad se ha realizado un relevamiento de los datos geogréficos, naturales, socio-culturales y
econdmicos, como también de todos los servicios e infraestructura bésica con que cuenta la

ciudad que permitan concretar un estudio de esta para el desarrollo de un diagnéstico.

La tarea se ha desarrollado mediante trabajos de campo y a través de datos

proporcionados por los organismos competentes.

1.1. Origen

La Colonia San José fue la primera colonia agricola fundada por inmigrantes en la
Provincia de Entre Rios y la segunda en orden nacional, “que, al valor del espiritu visionario
de Urquiza, fundaron en julio de 1857 quinientos treinta inmigrantes suizos, saboyanos y
alemanes. Ellos plantaron el primer mojon y son los acreedores de toda la gloria de los
pioneros”. “Eran tiempos del Gobierno de la Confederacion Argentina con su capital
funcionando en Parand. Urquiza asumio organizar por su cuenta la instalacion de la nueva
colonia. Y, con la fuerza y la lucidez que lo caracterizaban, resolvid encomendar al
agrimensor francés Carlos Sourigues, entonces comandante de Gualeguay, la busqueda de un
punto sobre el rio Uruguay para su ubicacion definitiva”. “El 2 de julio de 1857 en
comunicacion epistolar con Urquiza, Sourigues, informa el desembarco de los colonos...”
(Parrafos extraidos del libro “Inmigrantes La Colonia San José¢ memorias, Entre Rios e
imagenes 1857-2000” de Héctor Norberto Guionet.). Los primitivos poseedores de las tierras
donde se asentd la Colonia San José fueron los jesuitas establecidos en Santa Fe, quienes

prolongaron sus posesiones sobre Entre Rios.*

*Fuente: “Inmigrantes La Colonia San José memorias, Entre Rios e imagenes 1857-2000” de

Hector Norberto Guionet.
1.2. Ubicacién geografica

San José es un municipio del distrito Primero del departamento Colén en la provincia
de Entre Rios, Republica Argentina. EI municipio comprende la localidad del mismo nombre
y un area rural. La ciudad de San José se ha unido y comprende actualmente los barrios: El

Brillante, El Colorado, Santa Teresita y San Bernardo.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Distrito_Primero&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Col%C3%B3n_(Entre_R%C3%ADos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_R%C3%ADos
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_R%C3%ADos
https://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_Argentina
https://es.wikipedia.org/wiki/Localidad
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Brillante_(Argentina)
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Brillante_(Argentina)
https://es.wikipedia.org/wiki/Barrio_El_Colorado
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Se encuentra ubicada sobre la margen derecha del Rio Uruguay, a 8 km de la ciudad
cabecera del departamento (Ciudad de Colon) y a 25,8 km de la ciudad de Villa Elisa. Esta
interconectada al norte y sur de la region por Ruta Nacional N°14 y al centro de la provincia
por la Ruta Nacional N°18 y Ruta Nacional N° 130. Limita al norte con el Arroyo Perucho
Verna, al sur con el ejido de Coldn, al este con el Rio Uruguay y al oeste con la ruta nacional
N° 14.

En la Figura N° 1.01, se observa la localizacién de la Ciudad de San José en el

espacio geogréfico de la Provincia de Entre Rios, Argentina.
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Figura 1.01. Ubicacién geografica de San Jose*

*Fuente: www.entreriostotal.com.ar
1.3. Division politica

La distribucion urbana, denominada area 1, esta dispuesta en forma de damero, con
manzanas de 80 m de lado en su mayoria y calles de 16 m de ancho y estd comprendida entre
el actual radio urbano y los siguientes limites: Arroyo de la Leche, Ruta Nacional N° 135,
Calle Cabo Pereyra y sus proyecciones sur y norte, Arroyo Artalaz. La distribucién sub-
urbana, area 2, es la zona comprendida entre la delimitacion de la zona urbanizada y Arroyo

Artalaz, Camino de los Colonizadores de San José (limite con Ejido San José), camino
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Benardino Horne y su proyeccion hasta Arroyo de la Leche y caminos vecinales, cuenta con
zona de quintas donde las manzanas son de 500 m de lado y zona de chacras de 1000 m de
lado. Por ultimo, el ejido, area 3, desde el limite de la zona de quintas hasta la Ruta Nacional
N° 14 hacia el oeste y hacia el norte-noreste donde se localizan los barrios denominados
“satélites” siendo estos: El Brillante, San Bernardo, Santa Teresita, El Colorado, Premat,
Jardin y San Miguel (Figura N° 1.02). Contabilizando una superficie total de 106 km?, de los
cuales 7 km? integran la zona urbana. La traza general de la ciudad se puede observar en la
Figura N° 1.03. y la division de barrios dentro de la misma en la Figura N° 1.04.
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Figura 1.04. Division de barrios*

*Fuente: www.sanjose.gob.ar
1.4. Factores naturales

Se realizara una descripcion del medio natural de la zona donde se desarrolla el

proyecto refiriéndonos en especial a la topografia, clima, temperatura, vientos, suelos, etc.
1.4.1. Topografia

Entre Rios consta de un relieve de llanura en general con zonas de lomadas de
suaves ondulaciones (Figura N° 1.05) cuya altura no supera los 90 m sobre el nivel del mar,
encontrandose la ciudad de Villa San Joseé a 40 m sobre el nivel del mar y en una zona donde

la pendiente desciende de Oeste a Este y de Norte a Sur en el orden del 1%.
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*Fuente: CIOMTA (Centro de Investigacion, Observaciébn y Monitoreo Territorial
Ambiental).

1.4.2. Clima

La zona mesopotdmica, donde se inscribe la provincia de Entre Rios, es de claro
dominio atlantico, la provincia se encuentra dividida en dos regiones climaticas, una franja
pequefia al sur corresponde al clima templado himedo de llanura y otra que cubre el resto de
la provincia corresponde al clima sub-tropical himedo de llanura (Figura N° 1.06), en este

Gltimo esta ubicada la ciudad de San José.

MAPA DE CLIMAS DE LA PROVINCIA DE ENTRE RiO$
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Figura 1.06. Mapa de clima de Entre Rios*

*Fuente: www.topographicmap.com
1.4.3. Precipitaciones

Las lluvias bien distribuidas a lo largo del afio, pero con un minimo en invierno, son
de alrededor de los 1050 mm anuales.

Segun registros de Hidraulica de la Provincia de Entre Rios, las precipitaciones
medias para el periodo de estudio 1959-2007 son las observadas en la tabla N° 1.01 y en la

figura N° 1.07. Donde cabe destacar que las maximas precipitaciones se registran en el mes

e L
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de abril, con una media de 130 mm y las minimas son en el mes de agosto, las que promedian

los 43 mm.

Mes mm
Enero 102
Febrero 103
Marzo 120
Abril 134
Mayo 74
Junio 60
Julio 63
Agosto 43
Septiembre| 67
Octubre 114
Noviembre 99
Diciembre 101
ANO 1057

Tabla 1.01. Precipitaciones medias para el periodo 1961/1990*

Precipitacién Media Mensual

150

100

50

Figura 1.07. Precipitaciones Medias para el periodo 1961/1990*

*Fuente: Hidraulica de la Provincia de Entre Rios.
1.4.4. Humedad atmosférica

La humedad atmosférica es de moderada a alta, con frecuentes periodos de niebla y
neblinas, desde principios de otofio y hasta principios de primavera. La humedad maxima por

afio llega al 94%, la media al 75% y la minima al 54%.

10
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1.4.5. Temperatura

El régimen térmico es templado, la temperatura media diaria anual en Paysandu es
de 17°C y varia entre 24,8°C en enero y 11,7°C en junio, con una amplitud térmica de 13,1°C.

Los inviernos son suaves, con heladas frecuentes y con temperaturas que solo
descienden de 0°C, en oportunidad de los ingresos de aire polar Antartico o del Pacifico Sur.

Los veranos no son muy calurosos pues ocasionalmente se supera los 40°C y se
presentan también como “olas de calor” ante avances de aire calido tropical. Cuando se
registran elevados valores de temperaturas, acompafiados por baja presion atmosférica, se
producen rapidas alteraciones en el tiempo, con lluvias, acompafiadas por rafagas fuertes y
tormentas eléctricas que originan un marcado descenso de las temperaturas.

La marcha mensual se presenta en la tabla N° 1.02 y en la figura N° 1.08 los valores
medios y absolutos mensuales y anuales para las estadisticas obtenidas en la Republica

Oriental del Uruguay en los afios 1961/1990.

Temperaturas en casilla a 1,50 m de altura
Mes . Maximas . . Maximas Minimas
MBI medias ITIES e e absolutas absolutas
Enero 24,8 31,5 18,3 41,5 8
Febrero 23,7 30 17,6 40,5 7,8
Marzo 21,6 27,6 15,7 37,5 5
Abril 18 23,9 12,5 33,2 1,2
Mayo 14,8 20,4 9,6 33 -4,5
Junio 11,7 16,8 6,9 29,2 -4
Julio 11,8 16,9 7,1 30,6 -4
Agosto 12,9 18,5 7,5 32,8 -3
Septiembre 14,6 20,5 8,8 32,4 -3,4
Octubre 17,5 23,5 11,6 36,2 1,8
Noviembre 20,4 26,4 14,4 37,5 2,2
Diciembre 23,1 29,7 16,8 42,4 7
Anual 17,9 23,8 12,2 42,4 -4,5

Tabla 1.02. Temperaturas Medias para el periodo 1961/1990*

11
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Figura 1.08. Temperaturas Medias para el periodo 1961/1990*

*Fuente: Carta de Suelos de la Republica Argentina. INTA- Departamento Colon.

1.4.6. Vientos de la zona

Los vientos tipicos del Departamento Colon son el Norte, Noreste, Este y Sureste,

los primeros predominan en verano y los segundos en invierno.

Los movimientos de aire en la zona, registrados a 0,50 m, 2,00 m y 10,00 m de

altura pueden ser considerados en sus valores promedios como suaves a leves con velocidades

medias entre 4 y 10 km/h (tabla N° 1.03).

Cuadro General de Vientos
Promedios Histéricos Mensuales Periodo 1968-2007
Altura | Altura | Altura
Meses
0,50m | 2,00m | 10,00m
Enero 4,2 8,3 10,3
Febrero 3,9 7,8 9,9
Marzo 3,6 7,3 9,2
Abril 3,5 6,9 8,9
Mayo 3,6 7,1 8,8
Junio 4 7,7 9,4
Julio 45 8,4 10,2
Agosto 4,6 8,5 10,5
Septiembre 51 9,3 11,6
Octubre 4,9 9,1 11,4
Noviembre 4,6 8,7 11,2
Diciembre 4,3 8,5 10,4
Promedio Anual 4,2 8,1 10,1

Tabla 1.03. Vientos de la region*

12
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*Fuente: INTA Concepcién del Uruguay.

En verano se experimentan vientos muy fuertes con rafagas que llegan a 60 km/h. El
mayor registro obtenido por el INTA Concepcidn del Uruguay corresponde a vientos del
sector sudoeste los cuales alcanzaron un promedio de 85 km/h, con réafagas de hasta 95 km/h 'y
una duracién de 20 minutos. Si bien este fue un hecho aislado sirve como precedente y debe
ser tenido en cuenta en lo que a construccion se refiere ya que los vientos que pueden
provocar grandes perjuicios, todos provienen de los 180 a 270 grados, o sea entre los
cuadrantes sur y oeste.

Es de destacar la diferencia de la velocidad del viento medido a 0,50 my a 2,00 m
del suelo, la cual no varia tanto en las mediciones hechas a 2,00 m y 10 m del suelo. Esto se
debe a la ubicacion de la estacion experimental, ya que se localiza en una zona de rugosidad

tipo I (llanura plana con poco o ninguna obstruccion- CIRSOC 102).

En la tabla N° 1.04 se pueden apreciar las frecuencias promedias anuales del viento

en las ocho direcciones cardinales.

Frecuencia media anual del viento en %
Direccién %
Norte 8.53
Noreste 20.17
Este 12.60
Sudeste 23.07
Sur 8.21
Sudoeste 9.51
Oeste 4.29
Noroeste 2.94
Variables 10.68

Tabla 1.04 Frecuencia media anual de vientos*

*Fuente: INTA Concepcidn del Uruguay.
1.4.7. Suelos

Los suelos arenosos predominan en una franja de ancho variable, paralela al Rio
Uruguay, al Oeste del departamento, los vertisoles hidromdrficos, y entre ambos, los
vertisoles (las caracteristicas de estos suelos se refieren a aquellas inherentes al alto contenido
de arcillas expansivas. Por lo general son suelos muy oscuros, negros, con un elevado
contenido de arcillas con tendencia a contraerse y expandirse al variar su grado de humedad)

y mestizos (abarcan la zona de transicion entre los suelos arcillosos negros y los arenosos. Se

13
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caracterizan por presentar un horizonte superficial de textura franco-arenosa, muy bajos

contenidos de materia orgéanica, entre 1y 2% Yy baja disponibilidad de fosforo).

Segun informes del INTA de Concepcion del Uruguay, en el departamento se

distinguen las siguientes zonas geoldgicas:

1- Suelos arenosos y mestizos con praderas naturales de relativo valor
forrajero. Suelos aptos para la forestacion.

2- Suelos vertisoles hidromérficos con praderas de buen valor forrajero y de
aptitud agricola- ganadera.

3- Suelos vertisoles y mestizos con praderas naturales y aptitud agricola-

ganadera.

En cuanto a la utilizacion del suelo predominan las explotaciones primarias.

¥ @ Luvisol
Gleysol
Solonetz/Gleysol
Il Planosol
I Fluvisol
Il Arenosol
Il Solonchak
I Vertisol
Il Phaeozem
Kastanozem

Figura 1.09. Suelos de la region*
*Fuente: CIOMTA (Centro de Investigacion, Observacién y Monitoreo Territorial
Ambiental).
1.4.8. Floray fauna

Las aguas del Rio Uruguay bordean una considerable extension de arena custodiada
por selvas en galeria que ofrecen sectores de sombra y verdor. La vida vegetal presenta una
variedad de arboles, arbustos, enredaderas. Los arboles mas frecuentes son el espinillo, el

algarrobo, el sauce criollo, también se encuentran palmeras pindo y yatay.
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Es una region rica en carnivoros, variedad de aves y otros de habitos acuaticos

como: pato siriri y la garza, entre otros. Hay gran cantidad de yarard, culebras y viboras.
1.4.9. Hidrografia

Entre Rios se caracteriza por la riqueza hidrogréfica, en todo su territorio existen
muchos rios y arroyos, originados, la mayoria dentro del &mbito provincial a excepcion de los
rios Parana y Uruguay.

Se pueden distinguir cuatro pendientes hidrogréficas, la del Oeste o del Parang, la
del Este o del Uruguay, la del Centro o del Gualeguay y la Meridional.

A continuacion, se desarrolla la pendiente del Este o del Uruguay que es la de mas
importancia en este trabajo.

El principal rio de esta pendiente es el Uruguay, el cual nace en la Sierra Geral, en
territorio de Brasil, en la confluencia de los rios Canoas y Pelotas, en el limite entre los
estados de Rio Grande del Sur y Santa Catarina, y desemboca en el Rio del Plata, en el
departamento de Colonia (Uruguay) y la provincia de Entre Rios en Argentina, en el ultimo
tramo en su orilla occidental recibe algunos brazos del Parana.

Las nacientes de este se encuentran a una altura aproximada de 1800 msnm, aunque
en la confluencia del Canoas con el Pelotas el rio se encuentra a unos 440 m de altura. Al
principio, sigue la direccidn este-oeste, hasta recibir por la margen derecha las aguas del rio
Peripi Guazu, momento en el cual empieza a torcer hacia el sudoeste. Desde esa altura, sirve
como frontera entre Argentina y Brasil, hasta el punto en el cual recibe las aguas del Cuareim
(Quarai en portugués), afluente desde la margen izquierda que sirve a su vez como frontera
entre Brasil y Uruguay.

Después de recibir las aguas del Cuareim, el rio continta su recorrido hacia el sur (al
tiempo que constituye la frontera entre Argentina y Uruguay) hasta la localidad de Nueva
Palmira, en donde desemboca en el Rio de la Plata.

Este rio posee una longitud aproximada de 1770 km desde su naciente hasta la
desembocadura, mientras que su caudal medio supera los 4600 m3/seg. Pertenece a la
Cuenca del Plata, cuya superficie alcanza los 370 mil km?2.

La ciudad de San José es atravesada por el arroyo EI Doctor, el cual nace en las
afueras de esta y desemboca en el arroyo Perucho Verna, limite geogréafico de esta. Durante el
relevamiento se pudo observar cierto grado de contaminacion en el arroyo El Doctor,
posiblemente por el vertido de desechos del frigorifico Swift y de las lagunas de

estabilizacién de tratamiento de liquidos cloacales de la ciudad.
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El arroyo Perucho Verna, es un curso de agua de poca profundidad, cuya longitud
alcanza los 15,1 km con nacientes en cota 20 m IGM y una pendiente media de 1,12m/km,
surtido por aguas de lluvias y vertientes naturales, cuya desembocadura se produce en el Rio

Uruguay.
1.5. Demografia

El siguiente estudio demogréfico es el punto de partida para un analisis detallado de
la poblacién en el cual se intentaran determinar las magnitudes demograficas necesarias para

este estudio.
1.5.1. Poblacién

De acuerdo con las cifras proporcionadas por el Censo Nacional de Poblacion Hogar
y Vivienda 2010 (INDEC), la poblacion de Entre Rios asciende a 1.235.994 habitantes,
representando el 3% de la poblacion nacional. Como ha ocurrido histéricamente esta
poblacion se distribuye en forma desigual en el territorio, siendo los departamentos de Parana
y Concordia los mas poblados. Se ha registrado un crecimiento intercensal de 9,37% respecto

del censo anterior y la tasa de crecimiento medio anual es del orden del 6%.

La densidad de poblacion de la provincia en el afio 2010 fue de 15,7 habitantes por

km?.

La ciudad de San José (tabla N° 1.05) posee una poblacidon de 18.178 habitantes, la

densidad demografica es del orden de 140, 9 habitantes por km?2.

Censo INDEC|Cantidad de Habitantes, Villa San José
1970 10.179
1980 11.020
1991 12.566
2001 13.405
2010 18.178

Tabla 1.05. Cantidad de habitantes*
*Fuente: INDEC

En la actualidad se estima una poblacién de 22.000 habitantes.
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1.5.2. Proyecciones demograficas

Todo proyecto debe incluir un estudio demografico a partir del cual se defina la

evolucion de la poblacion a servir durante el periodo de disefio de la obra. La proyeccion

demogréfica se debe basar en la informacion obtenida de los censos nacionales de poblacion y

vivienda.

Para realizar las proyecciones se utilizo el Método de Tasas Geométricas

Decrecientes, el cual es un método apto para localidades que han sufrido un aporte

inmigratorio o un incremento poblacional significativo en el pasado reciente debido a factores

que generan atraccién demogréafica tales como instalacion de industrias, nuevas vias de

comunicacion, turismo, etc.

A continuacion, se puede observar en la tabla N° 1.06 y la figura N° 1.10 las

proyecciones demogréaficas obtenidas por este método.

Afio | Poblacion
1991 12.566
2001 13.405
2010 18.178
2022 22.705
2025 24.004
2035 28.891
2045 34,774

Tabla 1.06. Proyecciones demogréaficas *

Teniendo en cuenta, que la Tasa Media Anual se calcula de la siguiente manera.

Donde:

i;: Tasa media anual de variacion de la poblacion durante el penultimo periodo

censal.

i;;: Tasa media anual de variacién de la poblacion del Gltimo periodo censal.

P;: NUmero de habitantes correspondientes al primer Censo en estudio.
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P,:NUmero de habitantes correspondientes al penultimo Censo en estudio.

P;:NUmero de habitantes correspondientes al Gltimo Censo.

nyNUmero de afios del periodo censal entre el primero y segundo Censo.

n,: Numero de afios del periodo censal entre el segundo y Gltimo Censo.

Tasa Media Anual

il

0,0065

12

0,031

0,0187

Tabla 1.07. Tasa Media Anual*

Proyeccién de la Poblacién

40000

30000

20000

Poblacion

10000

0
1990 2000

Figura 1.10. Proyeccion de la Poblacion

2010

2020

Afio

La poblacion al afio 2045, considerando el método elegido, se puede estimar en

alrededor de 34.774 habitantes lo que equivaldria a un incremento del 65% con respecto a la

poblacion del 2022 donde la poblacién ronda los 22.705 habitantes.

1.6. Aspectos cualitativos de la poblacion

La cultura es el conjunto de modos de vida y costumbres, conocimientos y grado de

desarrollo artistico, cientifico, material y espiritual que caracterizan a un determinado grupo

social en una época especifica.

La educacion puede definirse como el proceso de socializacion de los individuos que

a la vez también implica una concientizacion cultural y conductual, donde las nuevas

generaciones adquieren los modos de ser de generaciones anteriores. El proceso educativo se

materializa en una serie de habilidades y valores, que producen cambios intelectuales,

emocionales y sociales en el individuo.
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La salud publica comprende el cuidado y mejora de la salud de los ciudadanos a

través de la accion comunitaria en manos de los organismos gubernamentales.

El aspecto social mide el nivel de organizacion de las personas, en su conjunto,

como sistema funcional.

1.6.1. Cultura

El grado de desarrollo cultural de una sociedad puede cuantificarse mediante un

conjunto de actividades artisticas, educativas, informativas y recreativas. Para ello se han

relevado las instituciones existentes en la ciudad que de una manera u otra ayudan al

desarrollo cultural de sus individuos. Siendo Villa San José la primera colonia agricola de

Entre Rios fundada por suizos, franceses e italianos posee una nutrida historia de estos, sus

antepasados y rinde culto a los mismos a través de distintas entidades.

1.6.1.1. Entidades

Coordinacién Municipal de Cultura: Es una institucion dependiente del
Municipio Local. Funciona en una casa, sita en la Casa del Bicentenario, en
San Martin 1171. Presta servicios de talleres y ensefianza de idiomas. Otras
actividades que lleva adelante son presentacion de libros, actuaciones
publicas, exposiciones, participacion en encuentros y certamenes.

Museo Historico Regional de la Colonia San José: Fue creado el 24 de
octubre de 1957 con motivo de los festejos del Centenario de la Colonia
San José, primera colonia agricola de Entre Rios. Entonces la Comision de
Conmemoracion decidié mantener un recuerdo permanente de esos colonos
suizos, franceses e italianos que la fundaron. Asi, nacié el museo. Es una
institucion dependiente del Municipio local, que funciona con sede propia
en el edificio de una antigua casa de familia de 1867. En la actualidad
ademas de las salas de la casa se cuenta con un jardin de 100 m? para la
exhibicién de la maquinaria agricola principalmente y al fondo el nuevo
pabellén de 1200 m? destinado a una exhibicién dindmica e interactiva.
También se dispone de un area de reserva técnica con control ambiental.
Ademas de la actividad propia del museo se realizan presentaciones de
libros, veladas musicales, clases de idioma y otros actos relacionados con

la cultura.
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Asociacion “Amigos del Museo Historico Regional de la Colonia San
José”: Esta Asociacion nacid con el Museo en 1957, formada por los
mismos miembros de la Comision de Conmemoracion del Centenario que
lo crearon, para realizar una funcion de apoyo que continla hasta hoy.
Tiene personeria juridica. Entre sus actividades se encuentran trabajos
varios en el museo, representacion del mismo fuera de la ciudad. Lleva
adelante un programa cultural con presentaciones de libros de autores
locales, conciertos, cursos, tareas de vinculacién con las regiones europeas
de origen de los colonos.

Museo de Ciencias Naturales “Guillermo Gomez Cadret”: Inaugurado el 8
de julio del afio 2000. Este Museo esta ubicado en calle Centenario, el cual
funciona en el mismo edificio de la Terminal de Colectivos.

Centro Saboyano: Es una institucion sin fines de lucro con personeria
juridica desde 1996, adherida a la Alianza Francesa. En noviembre de 2000
inaugurd su propia sede con el aporte economico de la Asociacion Saboya,
de Francia; la Municipalidad de San Jose, socios, empresas y amigos.
Presta servicios de ensefianza del idioma francés. Mantiene relaciones
sociales y culturales con Francia.

Biblioteca popular Urquiza: Es una Sociedad Civil, fundada en 1904, con
personeria juridica desde 1936, se dedica a fomentar el habito de la lectura
entre quienes habitan en su zona de influencia, ofreciendo servicios de
informacion y consulta, y realizando tareas educativas, de extension,
recreacion y animacion socio-cultural. Brinda servicios de consulta en sala
y préstamos a domicilio de mas de 18000 libros, videoteca, diarios,
periddicos y revistas, gabinete de informatica, servicio de fotocopias,
acceso a Internet, cursos de computacion, rincén infantil para nifios de
hasta 8 afios, sala para lectura silenciosa, biblioteca ambulante, escuela de
ajedrez. Tiene sede propia. La superficie total es de 1267,68 m?, mientras
que la superficie cubierta es de 649,20 m?. Dentro de sus instalaciones se
encuentra el Cine Teatro General Urquiza, donde se realizan las mas
diversas manifestaciones culturales, como el teatro, peliculas, la musica,
veladas literarias, eventos escolares, fiestas patrias, entre otras. Cuenta con

679 socios activos.
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1.6.2. Educacién

Para poder establecer el nivel de educacion de una sociedad es necesario conocer los
indices méas importantes acerca del grado de desarrollo educativo de la misma, los cuales son:
el grado de alfabetismo, el nivel de instruccién, las entidades existentes, su localizacion

(urbana o rural) y su caracter (publico o privado).

1.6.2.1. Establecimientos educativos primarios

La ciudad cuenta con trece (13) establecimientos de educacién primaria, de los
cuales diez son de caracter publico, uno de carécter especial, uno nocturno y uno privado. De
los trece establecimientos existentes en la ciudad seis de ellos se encuentran en el radio
urbano, cinco son rurales y dos se encuentran en el ejido. Otro dato de importancia es que

ocho de las trece instituciones poseen comedores estudiantiles para sus alumnos.

1.6.2.2. Establecimientos educativos secundarios

Existen actualmente siete (7) establecimientos de educacion secundaria de los cuales
cinco son de caracter publico y dos de ellos de caracter privado. Solo una de las instituciones
se emplaza en el ejido de la ciudad, el resto se encuentran en el radio urbano. Solo dos

escuelas publicas poseen comedor estudiantil.

1.6.2.3. Centros de capacitacion laboral

La ciudad cuenta con ocho centros de capacitacion laboral especializados en:
gastronomia, turismo, informatica, electricidad, carpinteria, pintura, vitrales y reciclado. Los

distintos centros de capacitacion estan distribuidos entre la ciudad y los barrios satelitales.

1.6.3. Salud

Segun los relevamientos realizados en materia de capacidad instalada de salud, la
ciudad cuenta con un Hospital Publico de baja complejidad (nivel III) “Hospital San José”
dependiente de Salud Publica de la Provincia de Entre Rios cuyo radio de cobertura es la
ciudad de San José y los barrios satélites. Un Sanatorio Privado “Sanatorio San José S.R.L.” y
un Servicio de Emergencias “CEMIN” que funciona como anexo al sanatorio. Dos Centros de
Salud, uno de ellos ubicado en el barrio El Brillante “Ambrosetti” que depende de la
Secretaria de Salud de la Provincia y el otro en el barrio El Colorado “Nicolas Tavella” que

depende de la Municipalidad de San José. Un Policonsultorio del Sindicato del Personal del



Nueva Terminal de Omnibus — Ingenieria Civil UTN-FRCU

Frigorifico PGE y un Centro Integral de Apoyo Educativo. A su vez prestan servicio en forma

particular once médicos que residen en la ciudad.
1.6.4. Social

Se realiz6 un estudio de las distintas instituciones que estan destinadas a la atencion

y cuidado de personas en situaciones especiales.
1.6.4.1. Instituciones de accién social

En la ciudad y los barrios satélites se detectaron distintas instituciones destinadas a
la accion social. Entre las mas importantes podemos mencionar el “Hogar Maternal San José”

y el “Jardin Maternal Municipal Evita” localizado en El Brillante.
1.7. Economia

Dado que la microeconomia esté intimamente relacionada con la economia regional
se desarrollaran primero los aspectos de la estructura economica de la provincia, para luego

identificar los medios locales.
1.7.1. Estructura economica de la provincia

Entre Rios ocupa uno de los primeros lugares, a nivel nacional, como productor de
cereales. Los principales cultivos son maiz, arroz, trigo, sorgo granifero y avena. En lo que
respecta a oleaginosas, el orden de importancia es soja y girasol.

La calidad de las tierras, la bondad del clima y la presencia de una llanura apta para
pasturas naturales han conformado una zona ideal para el desarrollo de la explotacion
agricola-ganadera.

La avicultura ocupa el segundo lugar a nivel nacional como productora de carnes
blancas. EI 86% de las granjas estan ubicadas sobre el Rio Uruguay.

En lo referente a la apicultura, la provincia se ubica con el 12%, es el tercer
productor nacional de miel.

Uno de los puntales principales de la economia regional lo constituye la citricultura.
Es la principal provincia citricola de la Argentina.

La explotacion forestal es otra de las actividades que contribuyen al enorme
potencial econémico de la provincia. Existen mas de 1500 productores vinculados a esta
actividad, destacandose por sus aserraderos y en la industria como la fabricacién de cajones,

machimbres, resinas, etc.



Nueva Terminal de Omnibus — Ingenieria Civil UTN-FRCU

1.7.2. Estructura econdmica de la ciudad

La poblacién econdmicamente activa es el conjunto de personas que aportan su
trabajo con el fin de producir bienes y brindar servicios. La ciudad posee un fuerte perfil
industrial, dado que en ella existen industrias frigorificas de gran magnitud, cuatro avicolas y
una vacuna. Entre ellas concentran el 47% de los puestos de trabajo de la poblacion activa en
forma directa, a su vez a través de la tercerizacion de trabajos, se relacionan con otras
empresas de la ciudad quienes se convierten en prestadores de servicios, por ejemplo,
aserraderos, metallrgicas, transportistas, entre otros.

Acompaiiando a estas actividades en menor escala, pero con gran diversidad,
conviven otras industrias, empresas de servicios, comercios, productores rurales, organismos
estatales y profesionales independientes que nuclean el resto de la actividad econdmica.

En la ciudad de San Jose, existen industrias de gran magnitud como la avicola y
frigorifica vacuna, que emplean a un gran porcentaje de la poblacién. En menor grado, pero
con gran diversidad, conviven otras industrias a menor escala, empresas de servicios y
comercios que nuclean el resto de la actividad econémica.

Las industrias avicolas y la industria frigorifica carnica abarcan el 47% de la
poblacion activa estimada.

La provincia de Entre Rios concentra el 46,6% del faenamiento de aves del pais. A
su vez, el departamento Colon reune el 29,2% de la provincia y nuestra ciudad el 82% de la

del departamento.

1.7.2.1. Sector Avicola

La produccion avicola del Departamento Colon, data desde 1867. Actualmente se
desarrolla bajo la forma de integracion, y las actividades se centralizan en grandes empresas
como “Las Camelias”, la cual tiene una faena diaria de 120000 aves. Otra de las empresas en
la ciudad es “Industrializadora Noelma S.A.” cuya faena diaria asciende a 110000 aves. Por
ultimo, “Bonnin Hnos”, que faena 53000 aves.

Estas empresas dan al productor todos los insumos, en tanto que aquel pone la
infraestructura y la atencién, recibiendo una remuneracion acorde a los resultados productivos
obtenidos.

Gracias a este sistema la avicultura genera una importante variedad de puestos de
trabajo a distintas escalas, en laboratorios de investigacion, fabricacion de implementos, de

alimentos balanceados, silos, hasta la alteracion de planteles y las plantas procesadoras para
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su posterior comercializacion y la satisfaccién del mercado interno y las demandas

internacionales.

1.7.2.2. Ganaderia

Es una de las actividades agropecuarias mas importantes del Departamento.

Se debe diferenciar la ganaderia llevada a cabo en chacras y la realizada por
productores en grandes campos.

Con relacion a las chacras, en su mayoria minifundistas la infraestructura es
deficiente, los chacareros no se especializan ni como criadores, ni como invernadores, pues
carecen de una correcta planificacion de su tarea. La falta de especializacion lleva al
productor a vender los animales en cualquier etapa, ya sea como terneros, novillos o vacas.
Una caracteristica de esta ganaderia en chacras es la baja calidad de la pradera natural. Los
forrajes, los verdeos y las pasturas resultan insuficientes para cubrir el periodo de frio y de
escasa disponibilidad de luz, por lo tanto, el animal no alcanza a reunir las condiciones
optimas de terminacion. De las razas que se crian, predominan las de doble propdsito (carne y
leche) y la cruza de Holando argentino, con Aberdeen Angus. En general, se establece la
ganaderia mixta con tendencia a la invernada.

El pequefio productor, si bien no tiene grandes tambos, en algunos casos
industrializa la leche, elaborando dulce de leche y quesos para consumo propio. En otros
casos el exceso de produccion, lo venden a empresas lacteas (Cooperativas tamberas), que
recogen el producto de las chacras.

En la ciudad de San José, también se destacan las industrias carnicas con la
presencia del PGE (Procesadora Ganadera Entrerriana Sociedad Anonima). Otra empresa de
esta indole es el “Frigorifico El Brillante S.R.L.” el cual se ubica en el barrio satélite que lleva
su nombre. Realiza faenamiento de animales vacunos, ovinos y porcinos, los cuales se

comercializan en la region.

1.7.2.3. Apicultura

La apicultura naci6 con la misma Colonia San José, como una actividad
complementaria y de subsistencia continuo hasta hoy con buen desarrollo donde se implanto
con fines comerciales.

En la zona se destaca el tipo de explotacion apicola casera es decir entre 1 y 50
colmenas, donde el productor instala sus colmenas en espacio fisico propio o realizan

convenios con duefios de campos que se ven beneficiados ya que las abejas intervienen en la



Nueva Terminal de Omnibus — Ingenieria Civil UTN-FRCU

polinizacién y mejoran los rendimientos de sus cultivos, constituyéndose en una alternativa
mas para el desarrollo de micro-emprendimientos.

Respecto de la comercializacion en un 85% se vende a granel en tambores de 300
Kg a acopiadores zonales o firmas para exportacion (Asociacion para el Desarrollo de Villa

Elisa exportan a Europa y Oriente) y un 15% queda para consumo interno.

En la tabla N° 1.08 se observa cédmo se ha incrementado en estos Ultimos afios la

produccion apicola en el departamento Colén.

Estadisticas del departamento Colén.

Afio | Productores | Apiarios | Colmenas | Produccion miel Rendimientos
2000 140 221 13.140 341.771 Kg 22 Kg x colmenas
2005 215 401 22.366 548.414 Kg 25 Kg x colmenas

Tabla 1.08. Produccion apicola*

*Fuente: Municipalidad de San José.
1.7.2.4. Mineria

Se destacan por las rocas de aplicacion, arenas y canto rodado, utilizados para la
construccion y la explotacion de las aguas termales de buena calidad.

En una franja a lo largo del Rio Uruguay, se ubican las canteras, extrayendo arenas
en las zonas cercanas al rio, arroyos y en el lecho del Rio Uruguay, por intermedio de dragas,

que a su vez refulan arena para las playas.

1.7.2.5. Horticultura

Actividad tradicional llevada a cabo por productores que habitan en las zonas de los
ejidos. El desarrollo comienza en el afio 1983, agrupando pequefios y medianos productores, y
asi dar creacion a los Grupos GISER (Grupos de Intercambios Solidarios de Entre Rios). A
partir de 1998 y luego del otorgamiento de microcréditos, se generaron dos grupos bajo los
nombres de “Los Amigos” y “El Brillante”.

El cultivo bajo cubierta (invernaderos) y la utilizacion de abonos organicos y
fertilizantes permiten importantes producciones de tomates “larga vida”, lechuga, acelga,

chauchas, zapallitos de troncos, espinacas, etc.

La produccion obtenida en las casi 15 hectareas de cultivo es comercializada en

Buenos Aires a los grandes hipermercados como Disco, Carrefour y otros; y en menor escala
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en Mar del Plata, Rosario, Santa Fe y a partir de marzo del 2002 comienza a exportar a
Estados Unidos. De las 15 hectéreas trabajadas, 12.5 has son bajo cubierta y el resto del

cultivo a campo con riego por goteo.

1.7.2.6. Otros emprendimientos

La ciudad también cuenta con empresas destinadas a otros rubros como ser el
“Establecimiento los Pecanes” a la que se dedica a la produccion y comercializacion de
nueces. Otra de las actividades importantes en la region es la Industria Maderera,
contabilizando un total de once aserraderos, ocupando una mano de obra aproximada de 150

personas.

1.8. Turismo

La Ciudad de San José es una integrante de la Microrregion “Tierras del Palmar” en
el Dpto. Colon. Esta microrregion presenta atractivos turisticos muy particulares como son el
Parque Nacional “El Palmar”, de 8500 hectareas, ¢l cual fue creado en el afio 1966 con el
objeto de conservar un sector representativo de los palmares de yatay. Las termas son el gran
atractivo del invierno, con propiedades curativas diversas como las Termas de Colon, Villa
Elisa y la méas reciente de la region, Termas Villa San José. Y en el verano son imperdibles las
Playas de arena blanca del Rio Uruguay, con sus encantadoras islas y la oportunidad de
disfrutar de las mas variadas actividades nauticas. Las ciudades que conforman esta
microrregion son: Colon, Pueblo Liebig, Villa San José, Villa Elisa, Ubajay, Arroyo Bard,
Colonia Hocker, Hugues y San Anselmo.

La actividad turistica de la ciudad se encuentra en franco desarrollo en la actualidad
asentandose firmemente sobre la base de la historia y la naturaleza de toda la region. Sus
recursos naturales son un atractivo para la recreacion y la practica de deportes nauticos o
desarrollo de actividades afines. La poblacion reconoce y mantiene vivas sus raices
inmigrantes, la vida de la colonia, sus personajes e historias familiares de las que se nutre la
activa vida cultural de diversas instituciones locales.

Los principales atractivos turisticos de la ciudad son: el Balneario Camping
Municipal San José y el Complejo Termal “Termas de Villa San José” el cual posee un cupo
méaximo de 3000 personas. El Balneario “Los Medanos” es un emprendimiento privado
ubicado sobre la costa del Rio Uruguay de capacidad reducida para preservar la exclusividad
del turista. El “Molino Forclaz” declarado Monumento Histérico Nacional en un conjunto

arquitectonico representativo de las antiguas chacras inmigrantes. Las distintas fiestas, de la
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Colonizacion, de la Primavera y del Campamentista son un importante atractivo que congrega
cientos de seguidores al afo.

La capacidad de albergue de la ciudad se encuentra en pleno crecimiento ya que
durante el relevamiento realizado por el municipio en el corriente afio se han observado en la
ciudad y alrededores diversos emprendimientos destinados a tal fin, dicho esto, actualmente
se contabilizaron los siguientes tipos de alojamientos (ver tabla N° 1.09).

Tipo de Alojamiento |Cantidad|Nro. de plazas
Alojamientos Eventuales| 117 558
Cabarias 58 255
Bungalows 92 442
Hoteles 2 66
Residenciales 1 15
Totales 270 1336

Tabla 1.09. Alojamientos en San Jose*

*Fuente: Municipalidad de San José.
1.9. Comunicacion

La ciudad de San José posee dos canales de television por cable que cubren la
ciudad y la zona rural, radios de frecuencia modulada y un semanario, todos en propiedad de
privados. En tanto que no hay en la ciudad medios de comunicacion bajo la drbita del estado
nacional, provincial o municipal ni de Universidades, Cooperativas u otros emprendimientos.

La Municipalidad posee un area de Prensa y Difusion encargada de llevar adelante la
comunicacion mediatica y la relacién del municipio con los ciudadanos.

Medios de comunicacién son los comunicados de prensa impresos y digitales para
los medios de comunicacién de la ciudad, el departamento, la provincia y el pais, el Boletin
Oficial impreso mensual, los Spot radiales y televisivos cada tres meses, las pautas
publicitarias en medios de comunicacion impresos de la region, la actualizacion periodica de
la pagina web www.sanjose.gov.ar, Volantes sobre diversas campafias (transito, medio
ambiente, salud, etc.) de comunicacidn nacionales para la difusion de los atractivos turisticos

de la ciudad.
1.10. Infraestructuras y servicios

La infraestructura es la intervencion primaria del ser humano sobre el territorio, para

acceder a él y destapar su potencial de desarrollo. Usualmente comienza por la provision de
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los servicios basicos para sobrevivir- agua y refugio- pero rapidamente se expande para
incluir vias de acceso que permitan ampliar el &rea de influencia de la actividad humana y
tecnologias mas avanzadas para generar energia y permitir la comunicacion a larga distancia.

Por ello, el nivel de la infraestructura de un territorio estd intimamente vinculado al
nivel de desarrollo de la sociedad que lo habita y constituye una restriccion severa sobre las
posibilidades de grandes saltos en el bienestar material de la sociedad. La infraestructura es
una condicion necesaria, aunque no suficiente, para que se dé el desarrollo y al mismo tiempo
es una evidencia del nivel de desarrollo que se ha alcanzado en un territorio.

El relevamiento se realizd6 con la finalidad de conocer y obtener datos del
funcionamiento de la infraestructura publica y los servicios de la ciudad, para luego realizar
una evaluacion de la situacion. Este se fundamenta a través de tareas de campo

complementadas por datos aportados por el Municipio local.

1.10.1. Red vial urbana y suburbana

La red urbana esta dividida en tres sectores, el casco céntrico (delimitado por las
calles Mitre, Sarmiento, Entre Rios y Dr. Cettour) donde un 70% de las calles se encuentran
pavimentadas, habiéndose constatado que la mayoria de las calles con pavimento flexible se
encuentran en buen estado, no asi en aquellas de pavimento rigido donde se observa un
avanzado deterioro. En este sector se encuentra ejecutado el 100% del corddn cuneta aun en
las calles enripiadas. El sector periférico al céntrico cuenta con calles enripiadas, salvo las
calles de ingreso y egreso a la ciudad. En este sector se ejecutd el corddn cuneta en calle San
Lorenzo entre Entre Rios y Mitres y existe un proyecto para ejecutar obras de esta indole en
los sectores delimitados por las calles Entre Rios, Paso de los Andes, Sarmiento y Sgto.
Garcia, Mitre, Urquiza, Dr. Cettour y Estrada, Dr. Cettour, Sarmiento, Mitre y Maipu. En el

sector suburbano y barrios satélites todas las calles son de ripio.
Caracteristicas de las vias del casco céntrico:

. Longitud total: 7,1 Km.

« Longitud promedio de calles: 100m.

. Longitud de calles con pavimento flexible: 3,3 Km.
. Longitud de calles con pavimento rigido: 1,5 Km.

. Longitud de calles enripiadas: 2,3 Km.

« Ancho predominante de calles: 14,0 m.

« Ancho predominante de veredas: 1,9 m.
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Longitud de corddn cuneta ejecutado: 8,4 Km.

Arterias y avenidas principales.

El mayor flujo de trénsito, dentro de la ciudad, se produce en las calles que

conforman el casco céntrico y en las vias de acceso a la misma.

Las principales vias de comunicacién de San José con el medio circundante son:

Dr. Cettour: Integra el acceso este a la ciudad, continuando desde Ruta N°
130 (de pavimento flexible). Esta via conecta la ciudad de Villa San José
con Colon y es el acceso directo al predio Balneario- Termas ubicado a la
vera del rio Uruguay. Debido a esto posee un volumen alto de trénsito,
tanto turistico como comercial. Sobre este acceso existen lomos de burros,
como reductores de velocidad.

Dr. Bastian - Sarmiento: El acceso Dr. Bastian es la avenida pavimentada
(pavimento rigido) que comunica a la ciudad con la Ruta Nacional N°14.
Al llegar a calle Entre Rios adquiere un solo sentido en direccion oeste-
este y pasa a llamarse Sarmiento, manteniendo un volumen de transito
importante hasta calle Mitre, a partir de la cual pasa a ser de ripio y es alli
donde se produce la derivacion de la mayor parte del flujo vehicular hacia
distintos puntos de la ciudad. Por el este genera una via de comunicacion
alternativa con el ejido y la ciudad de Colon, sobre todo a pequefios
productores agricolas que transportan su produccion hacia la ciudad.

Entre Rios: Esta arteria se encuentra ubicada al oeste de la ciudad y
establece uno de los limites del casco céntrico. La mayor parte del flujo
vehicular que por ella transita se compone de camiones y colectivos que
evitan el transito del centro de la ciudad.

Mitre: Conforma el acceso norte a la ciudad, continuando desde Ruta
Provincial N° 130 la que genera una comunicacion directa con la Ruta
Nacional N° 14. Ademas, se conecta con las calles Sarmiento y Dr.
Cettour, los dos ingresos restantes a la ciudad. EI volumen de transito en
esta arteria es muy importante, ya que ademas del flujo vehicular local,
tiene un transito pasante muy grande. Esta arteria vincula también los
caminos vecinales que unen los barrios satélites con la ciudad. Este acceso

cuenta con rotondas con cantero central parquizado y seméaforos.
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1.10.2. Captacion, potabilizacion y distribucion de agua

El servicio de agua potable urbana comenzé a funcionar mediante la red puablica de
distribucion a partir del afio 1956, bajo la Administracion de Obras Sanitarias de Entre Rios
(O.S.ER).

Inicialmente se instalaron 3 servicios de provision de agua potable independientes
entre si en Villa San José Centro, Barrio El Brillante y Barrio El Colorado, cada uno con su
propio pozo de captacién y tanque elevado.

Ademas de las anteriores redes, la Municipalidad ampli6é el servicio, dotando de
agua corriente el Barrio San Bernardo (ex Proveeduria), Barrio San Miguel, Barrio Jardin,
Perucho Verna y el Balneario Municipal San José.

Actualmente el abastecimiento de agua potable se realiza mediante la captacion de
agua subterranea por sistema de bombeo con un total de 16 pozos a una profundidad entre 25
my 30 m correspondientes a la primera napa, lo que trae aparejada una baja cantidad de agua.
Del total de 16 pozos hoy en dia se encuentran en correcto funcionamiento 14 de ellos ya que
dos estan en desuso por falta de agua.

Del total de pozos de explotacion, cuatro alimentan una cisterna, construida en el
afio 2000 la cual consta de una capacidad de 250000 litros. De alli se bombea el agua hacia un
tanque elevado, de 150000 litros de capacidad y 15 m de altura, el que le confiere presion a la
red. Los pozos restantes envian el agua extraida directamente a la red.

La red de distribucion de agua cubre el 98% de la poblacion de la ciudad y barrios
satélites. Esta compuesta por, aproximadamente, un 30% de cafieria de asbesto- cemento,
mayormente localizados en el casco céntrico, que es la zona mas antigua de la misma, con
didmetros que van desde 60 mm a 150 mm, presentando varios problemas por las
incrustaciones y oxidaciones, acentuandose debido a la baja calidad del agua (aguas duras y
con contenidos al limite de nitritos).El municipio esta reemplazando los tramos de asbesto-
cemento de @ 150y @ 200, qué son los que presentan mayores problemas de rotura, por
cafierias de PVC.

El resto estd ejecutado en PVC existiendo fuera del radio céntrico mallas abiertas
que implican grandes pérdidas lo que amerito un proyecto de cerramiento de estas mediante el

tendido de cafierias primarias de @ 150 y la distribucién secundaria con @ 63.
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1.10.3. Red de desagues cloacales y tratamiento de los efluentes

El servicio cloacal comenzd a prestarse a comienzos de la década del 80.
Inicialmente se ejecutd la red colectora en la zona al Oeste de calle Brouchoud, la cual
conducia los efluentes por gravedad hasta las lagunas de tratamiento ubicadas al noroeste de
la ciudad, las que utilizaban el sistema australiano formado por una laguna anaerébica seguida
de una facultativa que volcaban finalmente los liquidos tratados al Arroyo El Doctor.

En el afio 1986, en una segunda etapa se amplié la red hacia el sector sur de la
ciudad., debido al emplazamiento de dos barrios de viviendas (Plan Alborada y Plan VIS) y se
ejecut6 una estacion elevadora de liquidos hacia la boca ubicada en la interseccion de calles
Mitre y Yapeyd, que, aun hoy, impulsa los liquidos hacia la boca ubicada en la interseccion de
las calles Mitre y Buenos Aires, desde donde circulan por gravedad hacia las lagunas.

Hasta la década del 90 solo existia un conjunto de lagunas, que en el afio 1995
fueron limpiadas y reacondicionadas, debido al progresivo aumento de la poblacion conectada
a este servicio que llevé su capacidad al limite, con el consecuente deterioro de su
funcionamiento, razén por la cual fue necesaria la construccion de un nuevo complejo situado
en el sector noreste de la ciudad, a la vera del Arroyo El Doctor que comenz6 a funcionar
parcialmente en el afio 1996, recibiendo el 30% de los liquidos cloacales, para tratar la
totalidad de los liquidos erogados eliminando el complejo inicial noroeste que recibe a la
fecha el 70% restante. Debido a que toda la infraestructura de la red cloacal fue pensada para
el primer conjunto de lagunas es que se debera realizar el bombeo a partir de este sector hacia
el nuevo complejo, desde el cual se volcaran los liquidos estabilizados al Arroyo El Doctor.

Actualmente la cobertura de la red colectora cloacal alcanza un 95% de la poblacion
de la Planta Urbana, mientras que, en las zonas suburbanas y barrios satélites, donde no

cuentan con el servicio, utilizan el sistema estatico (camara séptica y pozo absorbente).

1.10.4. Desagues pluviales

La trama urbana de la ciudad estd dividida en dos cuencas principales de
escurrimiento pluvial. Para resolver este problema la Direccién de Hidraulica de la Provincia
de Entre Rios elabord dos proyectos de drenajes a los efectos del saneamiento de las areas
afectadas. El primer proyecto resuelve la zona noreste de la ciudad y el segundo la zona

noroeste.
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1.10.4.1. Recoleccion de residuos y disposicion final

El servicio de recoleccidn de residuos solidos domiciliarios de la ciudad y todos los
barrios periféricos esta a cargo del Municipio, con una frecuencia de 3 dias por semana.

Para el retiro de los residuos organicos e inorganicos se emplea un camién
recolector-compactador.

La disposicién final de los residuos recogidos se efectia mediante relleno sanitario
en un predio perteneciente a la Municipalidad, distante unos 6 Km de la Planta Urbana. En
ese lugar los desechos son ubicados en excavaciones existentes 0 en nuevas excavaciones y
luego son cubiertos con tierra diariamente, utilizando maquinaria vial.

En forma separada de la recoleccion de residuos domiciliarios se retiran
periddicamente los restos de ramas de arboles, plantas, restos vegetales depositados en la via
publica por los vecinos, asi como también los escombros y restos de materiales de
construccion provenientes de demoliciones y obras de construccion.

También en la zona céntrica de la ciudad y calles principales se efectua diariamente

el barrido de las calles pavimentadas y los cordones cunetas.

1.10.4.2. Servicios privados

Los servicios que se encuentran en manos de entidades privadas en la ciudad se

detallan a continuacion.
« Servicio de Gas Natural:

En el afio 1999 la empresa Gas-Nea, concesionada por la Provincia de
Entre Rios, construyd el gasoducto que vincula la red troncal (paralela a la
Ruta Nacional 14) hasta el lugar de localizacién de la primera estacion
reductora de presion, situada a 350 metros del limite oeste de la Planta
Urbana. En esa oportunidad también se instal6 la primera estacion
reductora de presion. En el afio 2004, comenzo la ampliacién de la red de
distribucién dentro de la planta urbana de la ciudad, tarea ejecutada por la
empresa KARPA S.A.. Es importante destacar que el trazado del
Gasoducto de Alta Presion esta localizado en el recorrido de calle Estrada,

hasta Mitre, con una tapa media de 2,50 m.
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. Servicio Eléctrico:

El servicio eléctrico es prestado en la ciudad de Villa San José y los barrios
vecinos por la empresa ENERSA (Energia de Entre Rios S.A.), quien

ejerce la actividad con caracter monopélico.
. Servicio Telefonico:

El servicio de telefonia en la ciudad lo brinda la empresa Telecom, desde la
época en que fue privatizada por el estado nacional. En la actualidad
también existen prestaciones de cabinas telefonicas por parte Telefonica de
Argentina y de la Telefonia movil (CLARO, PERSONAL, etc).

1.10.4.3. Desarrollo de areas urbanas y disponibilidad de terrenos

Actualmente la ciudad de San José esta sujeta a un crecimiento importante
influenciado por el turismo, las actividades industriales y agricola-ganaderas que se
desarrollan en ella. Estos factores obligan a la ciudad a generar una expansion y dado que el
municipio no cuenta con un codigo de edificacion propio no es posible realizarla de modo
organizado.

Un factor que indico la necesidad de imponer una restriccion de suelo de caracter
urgente fue la creacion de la Autovia 14, dado que el nuevo acceso de ingreso y egreso de la
mayor parte del transito pesado proveniente de la Ruta Nacional N° 14 y de Ruta Provincial
N° 23 se realizd por calle Estrada mediante un rulo de derivacion y teniendo en cuenta que
surge de los estudios actuales la imperiosa necesidad de establecer un nuevo sector para el
emplazamiento de la terminal de 6mnibus, un nuevo trayecto para la circulacion del transito
pesado y un lugar para montar la infraestructura necesaria para que los vehiculos de gran
porte eviten ingresar a sectores de la ciudad en los que dificultan el trafico. Para esto se
tomaron las medidas para establecer preventivamente durante 180 dias prorrogable por 180

dias mas las siguientes restricciones al uso del suelo:

. La construccion de viviendas, cualquiera fuere su tipo o destino, con frente
a calle Estrada y a una distancia minima de 100m de esta entre las calles
Entre Rios al Este y Ruta Nacional 14 al Oeste. Con frente a calle Entre
Rios y a una distancia minima de 100 m de esta entre las calles Estrada al

Sur y San José Obrero a Norte. Con frente a calle San José Obrero y a una
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distancia minima de 100 m de esta entre las calles Entre Rios al Oeste y ex
Ruta 26 al Este.

. Toda construccion, cualquiera fuere su destino, que se realice con frente a
las calles mencionadas en el inciso precedente, deberan respetar una linea
de retiro minima de 15m, margen que podré ser ocupado en el futuro por la
Municipalidad como ensanchamiento de la calle.

. Prohibese preventivamente la construccion de viviendas, cualquiera fuere
su tipo o destino, con frente a la Autovia Nacional 14 dentro de todo el

ejido de la ciudad y a una distancia minima de 50 m de esta.

Segun datos recabados en la division Catastro de la Municipalidad de la ciudad de
San Jose, los terrenos que pertenecen al municipio son pocos, de pequefia superficie y en su

mayoria con construcciones existentes.

1.11. Relevamiento del sector transporte de colectivos

En el presente capitulo se realizara el relevamiento especifico en cuanto al tema en

estudio del proyecto realizando como primera medida un enfoque de estudio referido al
transporte de colectivos interurbano, urbano y de larga distancia de la Ciudad de San José.
Al hablar de transporte nos referimos al transporte de personas o bienes de un lugar a otro.
Dentro de esta aceptacion incluyen numerosos conceptos, de los que resultan de mayor
importancia: infraestructuras, vehiculos y operaciones. Los transportes pueden también
distinguirse segun la posesion y el uso de la red. Por un lado, esta el transporte pablico, sobre
el que se entiende que los vehiculos son utilizables por cualquier persona previo pago de una
cantidad de dinero. Por otra parte, estd el transporte privado, aquel que es adquirido por
personas particulares y cuyo uso queda restringido a sus duefios.

El presente capitulo tiene por objeto el conocimiento del estado actual del transporte

de colectivos, que permite la vinculacion de San José con otras ciudades.

1.11.1. Transporte carretero

Es el medio de traslado de personas o bienes, publico o privado, desde un lugar a
otro, realizado a través del transporte automotor mediante la utilizacion de rutas, caminos o

calles.
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1.11.1.1. Transporte interurbano de pasajeros

El transporte publico es un término genérico que se usa para describir todos y cada
uno de los servicios de transporte disponibles para los residentes urbanos y rurales. Por lo
tanto, no es una sola movilidad sino una variedad de servicios que deben complementarse
entre si para suministrar movilidad en todo el sistema. Comprende los medios de transporte en
que los pasajeros no son los propietarios de estos, siendo servidos por terceros. Los servicios
de transporte publico pueden ser suministrados tanto por empresas publicas como privadas.

Para nuestro caso, la empresa Otero, anteriormente mencionada, constituye un
transporte interurbano, la cual, su recorrido nace en la Ciudad de Coldn, luego ingresa a los
distintos barrios de la Ciudad de San José, tales como San Bernardo, Santa Teresita, El

Brillante, y termina en la terminal de colectivos de esta misma.

1.11.1.2. Transporte urbano de pasajeros

El transporte publico en una ciudad procura el desplazamiento de personas de un
punto a otro en el area de esa ciudad. La gran mayoria de las areas urbanas poseen algun tipo
de transporte publico urbano. Su suministro adecuado es, generalmente, de responsabilidad
municipal, aunque el municipio puede conceder licencias, a veces acompafiadas de subsidios,
a las compafiias particulares

Anteriormente, la Ciudad de San José utilizaba como medio de transporte urbano la
“Sanjosesina”, actualmente, se encuentra sin uso, por lo tanto, no cuenta con transporte

urbano.

1.11.1.3. Transporte publico colectivo de larga distancia

Los colectivos proporcionan la mayor cobertura en el &mbito nacional, al conectar
generalmente a la mayoria de las ciudades y pueblos. Estos mismos son préacticos y eficientes
en rutas de corta y media distancia, siendo frecuentemente el medio de transporte mas usado a
nivel de transportes publicos, por constituir una opcion econdémica. Las compafiias de
transporte buscan establecer una ruta basada en un cambio o aproximado de pasajeros en el
area a ser tomada. Una vez establecida la ruta, se construyen las paradas de autobuses a lo
largo de esa ruta.

Los colectivos de linea ingresan a la ciudad por diferentes rutas hacia la terminal

actual, estas son: por ruta nacional N° 14 y ruta nacional N° 130.
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1.12. Terminal de Omnibus

1.12.1. Relevamiento del edificio y dependencias
La terminal de 6mnibus de la Ciudad de San José (Figura N° 1.11) se encuentra
ubicada en la interseccion de las calles Ituzaingd y Centenario. Esta misma se inauguré el 25
de abril de 1981.

TERM NAL SN JOSE

Figura 1.11. Terminal de San José

El edificio cuenta con 8 darsenas para el estacionamiento de colectivos, una galeria
de circulacion de pasajeros y mercaderia, un hall de espera, dos boleterias para las empresas
que operan en la misma, un acceso a remises, un sector de sanitarios para hombres y uno para
mujeres, un maxikiosco y un deposito donde se alojan articulos de limpieza. Ademas de los
lugares destinados al funcionamiento de la terminal de 6mnibus se encuentra en el mismo el
museo de ciencias naturales, una oficina de Presuri, un aula satelital y una oficina destinada al

sistema de crédito de Entre Rios (Sidecreer).

La superficie de los distintos locales se puede observar en la siguiente tabla:

SECTORES SUPERFICIE (m?)
Galerias 122,24
Hall de espera 30
Boleterias 19,08
Acceso a remises 80
Sanitarios 54
Maxikiosco 130
Depdsito 4,65
Museo de Ciencias Naturales 62,2
Aula satelital 97
Sidecreer 9,54
Presuri 14

Tabla 1.10. Superficie de locales*

36
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Actualmente las empresas que funcionan en la terminal son: Flecha Bus, Nuevo

Expreso, Répido Tata (Rapido San José), Rio Uruguay, Jovibus, Otero y Turismo Balori.

Cabe mencionar que la empresa Flecha Bus es propietaria de las lineas Nuevo Expreso,
Réapido Tata y Rio Uruguay.

En lo referido al edificio de la terminal se pudo relevar que por ser un edificio
relativamente nuevo presenta un buen estado de conservacion y no se encuentra sobrepasado

en su capacidad.

Consta de un adecuado nimero de darsenas para ascenso Yy descenso de pasajeros, de
las cuales solo cuatro poseen una altura libre entre la playa de maniobra y el voladizo
adecuada para albergar micros de gran porte, las restantes no cumplen con este requisito. No
posee sala de espera cubierta.

Los sanitarios se encuentran deteriorados y con un mantenimiento minimo. Se
observé que los bafios si bien constan de dimensiones y nimero de sanitarios adecuados, son
muy poco iluminados y con escasa ventilacion. Es inexistente el sanitario para discapacitados
obligatorio en edificios de uso publico.

Al no poseer sala de espera, las boleterias estdn situadas sobre la galeria de
circulacion, lo que representa una incomodidad constante para los usuarios.

El depdsito de encomiendas es inexistente. Estas mismas son actualmente
depositadas y despachadas en las boleterias correspondientes.

En los accesos al edificio no se observd la presencia de una rampa para

discapacitados.

La parada actual para remises se encuentra a unos 20 metros de la galeria de
circulacion, debiéndose atravesar la playa de maniobra para acceder a los mismos. Solo se
permiten entre dos o tres remises en simultaneo. No hay proteccion de ningun tipo para los
vehiculos ni los pasajeros, lo que genera dificultades, sobre todo en dias de precipitaciones y
calor.

La playa de maniobras es de pavimento rigido.
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En las tablas N° 1.11 y N° 1.12 se detallan los horarios de llegadas y partidas de

colectivos desde la terminal hacia los distintos destinos con sus respectivas lineas.

Horario Sale de Destino Empresa
01:05 Retiro San José | Raépido Tata
01:20 Federacion | San José | Raépido Tata
01:45 Retiro San José | Flecha Bus
04:10 Retiro San José | Raépido Tata
04:25 Retiro San José | Flecha Bus
06:25 Rosario San José | Rapido Tata
07:00 Colon San José Otero
07:15 Gualeguaychi | San Jose | Nuevo Expreso
07:20 Colon San José Otero
09:55 Gualeguaychi | San José Jovi Bus
10:45 Colon San José Otero
12:45 Retiro San José Flecha Bus
13:15 Federacion | SanJosé | Raépido Tata
13:30 Colon San José Otero
13:30 Santa Fe San José Flecha Bus
13:55 Federacion | SanJosé | Raépido Tata
15:25 Retiro San José Flecha Bus
15:40 Rosario San José | Rio Uruguay
15:50 Colon San José Otero
16:45 Santa Fe San José Flecha Bus
18:00 Chajari San José Jovi Bus
18:20 Colon San José Otero
18:25 Gualeguaychu | San José | Nuevo Expreso
19:45 Retiro San José Flecha Bus
20:25 Colon San José Otero
22:45 Santa Fe San José Flecha Bus
23:55 Retiro San José Flecha Bus

Tabla 1.11. Horarios de llegada
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Horario | Sale de Destino Empresa
01:05 | San José Rosario Rio Uruguay
01:05 | SanJose | Paso de los Libres | Répido Tata
01:15 | San José Retiro Flecha Bus
01:20 | San José Retiro Rapido Tata
03:20 | San José Santa Fe Flecha Bus
04:10 | San José Federacion Rapido Tata
06:25 | San José Federacion Rapido Tata
07:00 | San José Colén Otero
07:15 | San José Santa Fe Nuevo Expreso
07:15 | San José Retiro Flecha Bus
07:20 | San José Colon Otero
07:20 | SanJosé | C. del Uruguay Rio Uruguay
08:25 | San José Colon Otero
09:40 | SanJosé | C. del Uruguay Rio Uruguay
09:55 | San José Chajari Jovi Bus
10:00 | SanJosé | Gualeguaychi | Nuevo Expreso
10:10 | San José Retiro Flecha Bus
10:45 | San José Colon Otero
11:10 | SanJosé | Mercedes (Cor) Rapido Tata
12:20 | San José Santa Fe Flecha Bus
12:45 | San José | C. del Uruguay Rio Uruguay
12:45 | San José Retiro Flecha Bus
13:15 | San José Retiro Rapido Tata
13:30 | San José Colon Otero
13:30 | SanJosé | C. del Uruguay Flecha Bus
13:55 | San José Rosario Rapido Tata
15:25 | San José Villaguay Flecha Bus
15:40 | San José Concordia Rio Uruguay
15:50 | San José Colon Otero
15:55 | San José Retiro Flecha Bus
16:45 | SanJosé | C. del Uruguay Rio Uruguay
16:45 | SanJosé | C. del Uruguay Flecha Bus
18:00 | SanJosé | Gualeguaychu Jovi Bus
18:20 | San José Colon Otero
18:25 | San José Chajari Nuevo Expreso
18:30 | San José Dellepiane Flecha Bus
19:00 | SanJosé | C. del Uruguay Rio Uruguay
19:35 | San José Santa Fe Flecha Bus
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19:45 | SanJosé | Gualeguaychi | Nuevo Expreso
20:25 | San José Coldn Otero
20:45 | San José Coldn Rio Uruguay
21:10 | San José Cérdoba Rio Uruguay
22:45 | SanJosé | C. del Uruguay Flecha Bus
23:30 | San José La Plata Flecha Bus
23:55 | San José Coldn Flecha Bus

Tabla 1.12. Horarios de partida

En la siguiente tabla se observa el movimiento de colectivos por hora para los

distintos dias de la semana:

Hora |Colectivos

Oal 0

la?

2a3

3a4

4a5

5a6

6a’

7a8

8a9

9al0

10a11

11a12

12a13

13a 14

14 a 15

15a 16

16a 17

17a 18

184a 19

19a 20

20a 21

21 a 22

Pl (NWIOIN|MIO(RIWIFRP[WIN|IP(OIFP|O|FR[FR|O|>

22 a 23

23a24 2

Tabla 1.13. Movimientos de colectivos
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N° Colectivos

02:00 +
04:00
05:00 +
07:00 -

08:00

0:00 T
2:00 -
3:00 +
4:00

6:00
7:00 +
9:00
0:00 +

2:00 4+

3:00 4+

4:00 -

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

01:00
02:00
03:00

04:00
06:00

07:00

08:00
09:00

Figura 1.12. Movimientos de colectivos
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En la proxima tabla 1.14 se puede ver el acumulado diario de colectivos de salida y

llegada a la terminal.

Hora Llegada/Salida | Acumulado
00:00 a 01:00 0 0
01:00 a 02:00 4 4
02:00 a 03:00 0 4
03:00 a 04:00 1 5
04:00 a 05:00 1 6
05:00 a 06:00 0 6
06:00 a 07:00 1 7
07:00 a 08:00 5 12
08:00 a 09:00 1 13
09:00 a 10:00 2 15
10:00 a 11:00 3 18
11:00 a 12:00 1 19
12:00 a 13:00 3 22
13:00 a 14:00 4 26
14:00 a 15:00 0 26
15:00 a 16:00 4 30
16:00 a 17:00 2 32
17:00 a 18:00 0 32
18:00 a 19:00 4 36
19:00 a 20:00 3 39
20:00 a 21:00 2 41
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21:00 a 22:00 1 42
22:00 a 23:00 1 43
23:00 a 24:00 2 45

Tabla 1.14. Acumulamiento de Colectivos

En la tabla N° 1.15 se muestra el movimiento de colectivos cada 15 minutos en la
hora pico de un dia de semana normal.

Hora Llegada/Salida | Total
07:00a 07:15 1 1
07:15a07:30 4 4
07:30 a 07:45 0 0
07:45 a 08:00 0 0

Tabla 1.15. Movimiento de colectivos en hora pico

N° Colectivos

07:00 a 07:15 +—
07:15a07:30 +
07:30a 07:45 -
07:45 a 08:00 -

Hora

Figura 1.13. Movimiento de Colectivos en Hora Pico

Como se menciond anteriormente existen 2 boleterias y cinco lineas de colectivos
que funcionan en la terminal. De estas boleterias, una de ellas alberga las lineas Flecha Bus,
Nuevo Expreso, Rio Uruguay y Rapido Tata y la restante la linea de Jovi Bus.

Por otro lado, hay dos empresas que funcionan en la terminal, pero no poseen
boleteria, estas son Otero y Turismo Balori. Durante el relevamiento se observo que muchas
personas residentes en barrios satélites y de las afueras de la ciudad utilizan como medio de

transporte estos colectivos ya que ofrecen viajes constantemente recorriendo la ciudad de

norte a sur y con mayor frecuencia en los horarios pico.
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Nueva Terminal de Omnibus — Ingenieria Civil UTN-FRCU

2. DIAGNOSTICO Y OBJETIVOS
Para una mejor comprension de la realidad que se infiere de los aspectos relevados
se realizara en este capitulo el diagnostico de los items mas destacados pertenecientes al
relevamiento generalizado y al relevamiento especifico del sector transporte de colectivos.
Ademas, con la finalidad de lograr una correcta planificacion, a continuacion, se detallan los

objetivos principales que definiran el proyecto.

2.1. Diagnostico general
Se procedera al analisis de los resultados obtenidos del relevamiento generalizado
atendiendo especialmente los aspectos esenciales que hacen al funcionamiento actual de la

infraestructura y de los servicios del Municipio.
2.1.1. Educacioény Salud

En lo que respecta a la infraestructura educativa, de acuerdo con lo relevado para el
Plan Estratégico de Desarrollo de la ciudad de San José, en la actualidad, el numero de
alumnos por establecimiento es aceptable, sin presentarse casos de hacinamiento de estos en
aulas y destacandose un estado de conservacion general de los mismos que satisfacen las

demandas de los ciudadanos.

En materia de salud, la ciudad cuenta con un Hospital de baja complejidad (Nivel
[11) que cubre la ciudad y barrios satélites el cual no cuenta con la infraestructura necesaria
para brindar una atencion acorde al estandar de calidad requerido por los ciudadanos, un
servicio de emergencias anexo al hospital y un sanatorio privado. Dos centros de salud, uno
de ellos ubicado en el barrio El Brillante y otro en el barrio EI Colorado que depende de la

Municipalidad de San Jose.
2.1.2. Turismo

En lo que consta el turismo, puede concluirse que se esta trabajando tanto en la parte
privada en materia de alojamiento como municipal atendiendo a los atractivos de la ciudad,

ademas de los trabajos en forma conjunta que viene logrando satisfacer la creciente demanda.
2.1.3. Red Vial

Por su ubicacion posee acceso directo a la Ruta Nacional N°14 y Provincial N°130

lo cual le permite estar interconectada con el resto de la provincia y el pais.
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En cuanto a la red urbana y suburbana, si bien posee tres vias de penetracion, que
permiten llegar desde cualquier punto de la ciudad en forma rapida hacia las vias principales,
las mismas no se encuentran adecuadamente jerarquizadas, existiendo puntos donde se
confunden los accesos principales con las calles secundarias provocando conflictos,

acentuados por la ausencia de dispositivos de control de transito.

El acceso Oeste (desde la Ruta Nacional N°14) materializado en un boulevard de
cuatro carriles, al llegar a la zona urbana, se convierte en una calle principal de doble mano
(calle Sarmiento), esta transicidn se realiza sobre un puente sobreelevado de dos manos de 6m
de ancho, el cual tiene anexado un puente peatonal. En la esquina proxima al puente
(interseccion Sarmiento y Entre Rios) confluyen el transito saliente de las zonas Norte y Sur
de la ciudad y el que ingresa desde la Ruta Nacional N°14, el cual se compone
predominantemente por vehiculos livianos, lo cual genera en las horas de mayor circulacion
congestionamiento vehicular debido a que dicha interseccion no cuenta con el ancho de
calzada adecuado a su jerarquia. Este acceso se encuentra en mal estado debido a la falta de
mantenimiento, lo que genera una sensacion de incomodidad al transitarlo, sobre el mismo no
existe ningun elemento fisico como reductores de velocidad.

Sobre el acceso Norte (calle Mitre), se ejecutaron rotondas con cantero central
parquizado como reductores de velocidad, asi como también se instalaron seméaforos en las
intersecciones mas conflictivas, como son Mitre y Estrada y Mitre y Cabildo.

Sobre el acceso Este (calle Cettour) existen lomos de burro, que al ser de excesivas
dimensiones provocan inconvenientes en el transito, como ser bruscas frenadas y colisiones.

Es de destacar que ambas vias presentan un buen estado de conservacion y
mantenimiento, pero presentan el inconveniente de poseer un ancho de calzada pavimentado
de solo dos trochas en comparacion con el ancho de via, que permitiria hasta cuatro trochas,
solucionando los problemas de congestionamiento que en ellas se producen.

Existe una propuesta por parte del municipio de realizar dicha tarea, pero
previamente se deben realizar trabajos para reemplazar los conductos distribuidores de agua
potable, los cuales se encuentran en marcha.

Las calles secundarias que conforman el entramado de la ciudad son en una mayoria
de ripio presentando un buen estado de conservacién, contemplandose algunas excepciones.
Existen sectores en los cuales las calles presentan un estado avanzado de erosion provocado

por el escurrimiento superficial, ya que la rasante posee pendientes elevadas y no se cuenta
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con un sistema adecuado de canalizacion. En cuanto al ancho de calzada, en la mayoria de las

calles es de 8,60 m lo que facilita un transito fluido.
2.1.4. Distribucion de Agua Potable

La red de distribucion de agua no presenta déficit en cuanto a su desarrollo ya que,
como se menciond anteriormente abastece el 98% de las viviendas de la ciudad y barrios
adyacentes, pero si en la distribucion, presentdndose problemas de bajas presiones en el
servicio debido a las ampliaciones realizadas en didmetros minimos que no se ajustan a los
lineamientos de un proyecto integral.

En temporada veraniega coincidente con sucesion prolongada de dias de altas
temperaturas y por la ausencia de Iluvias intensas, se produce un excesivo consumo de agua,
el cual ha sido estimado en valores proximos a 450 lts/habxdia en verano, siendo esta la
capacidad maxima de produccion de agua en la ciudad. Se desconoce qué valores de consumo
se podrian alcanzar si el servicio contara con mayor capacidad de abastecimiento.

Los valores de consumo registrados indican un uso abusivo del recurso y falta de
conciencia con respecto al empleo racional del mismo.

En la actualidad no se realizan estudios técnicos referidos a las reservas de aguas
subterraneas que permitan conocer la dimension de la cuenca, velocidad de reposicion,
presencia de contaminantes toxicos, etc.

En cuanto a la potabilizacion del agua, por su bajo contenido de turbiedad el unico

proceso necesario es la cloracidn, la cual se realiza previo a su vertido en la red.
2.1.5. Desagues Cloacales y Tratamiento de Efluentes

Con respecto a la conduccion de liquidos residuales domiciliarios, resta por ejecutar
el tendido de la cafieria proyectada en el sector este.

Luego de realizar el estudio del funcionamiento de las piletas méas antiguas, se
detectd que las mismas estan trabajando al limite de su capacidad de tratamiento, lo que
produce en sus inmediaciones un penetrante olor.

Otro problema detectado es el funcionamiento de la estacion elevadora situada en la
interseccion de calles Mitre y Yapeyu. La misma fue proyectada para brindar servicio a los
barrios de vivienda Plan Alborada y Plan VIS. Se amplié la dotacion servida, lo que trae

aparejado el mal funcionamiento de la estacion.
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2.1.6. Desagues Pluviales

La problematica de los desagiies pluviales esta resuelta a modo de proyecto, restan
terminar los trabajos requeridos, ampliar las secciones y bajar las cotas de los canales de tierra
a cielo abierto, la rectificacion del arroyo El Doctor y la construccion de todos los tramos de
canales cerrados de hormigdn armado ubicados dentro de la zona del Radio 1.

La ejecucidon del segundo proyecto para solucionar los problemas de la zona
noroeste se encuentra en estudio de factibilidad econémica por parte del municipio.

Asimismo, en las zonas en que no existe red de pluviales y que el drenaje se realiza a
cielo abierto por medio de zanjas, existe un alto porcentaje de riesgo de que los habitantes,
que tampoco disponen de red cloacal, traten sus afluentes con cdmara aséptica y en lugar de
enviarlos al pozo negro los deriven directamente a dichas zanjas. Resulta obvio el problema

de contaminacién y riesgo para la salud que esta situacion produce.

2.1.7. Recoleccion de Residuos y Disposicion Final

El servicio de recoleccion funciona, en general, satisfaciendo las demandas de la
poblacion, excepto en temporada de verano donde el mismo debe ser reforzado para poder
cubrir las necesidades de la ciudad y del balneario municipal.

El tratamiento de la totalidad de los residuos se realiza en las ya mencionadas
canteras, en las cuales no se han registrado problemas ambientales graves hasta la fecha.

Donde si se ha notado una falencia importante es en el tratamiento de los residuos
hospitalarios, los cuales no son incinerados para luego ser dispuestos en conjunto con los

residuos sélidos domiciliarios.

2.1.8. Desarrollo de Areas Urbanas

Actualmente la ciudad se encuentra en una etapa de ordenamiento urbano.

Con vistas a la construccion de la Autovia N°14 se estan estableciendo las normas a
cumplir para las nuevas edificaciones ubicadas en calles de acceso por glorieta sobre nivel
tipo balanza en calle Estrada ya que es necesario brindar las condiciones Optimas de acceso a
la ciudad permitiendo en un futuro la ampliacion de esta arteria.

El municipio actualmente establece las pautas para generar una futura urbanizacién

controlada de la zona del nuevo acceso a la ciudad.
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2.1.9. Terminal de Omnibus

En el relevamiento se pudieron observar las debilidades de la terminal de émnibus

actual que se detallan seguidamente:

- Debilidades del edificio y dependencias

No posee sala de espera cubierta.

Sanitarios muy deteriorados, con mal mantenimiento y falta de sanitario
para discapacitados.

Boleterias situadas sobre la galeria de circulacién.

Aula satelital con ingreso a través del hall de espera.

Depdsito de encomiendas inexistente, por lo que estas son almacenadas y
despachadas en las boleterias correspondientes, las cuales poseen
dimensiones muy acotadas para esta tarea.

Falta de rampa para discapacitados en el acceso a la terminal.

- Debilidades de su emplazamiento

Capacidad reducida de parada de remises, carente de proteccion para
vehiculos y usuarios.

El estado deteriorado de la playa de maniobras.

Maniobras de colectivos muy desfavorables durante la circulacion por
calles céntricas en su recorrido hacia la terminal y al egresar de la misma.
La mayoria de las calles de la ciudad son muy estrechas y sus radios de
giros inferiores a los necesarios. En términos generales se puede afirmar
que la ciudad de San José no esta preparada para la circulacién de
colectivos de gran porte en su casco céntrico.

Un punto clave en el analisis de las debilidades del emplazamiento actual
de la terminal es el nuevo acceso a la ciudad, el cual lleva como nombre
Acceso Estrada. Esto exigird una reestructuracion vehicular y se ha
generado en el municipio local la inquietud de replantear la ubicacion
actual de la terminal ya que se vera afectada en gran medida la llegada de
omnibus desde calle Estrada hasta la misma y el retorno desde esta hacia

la ruta.
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2.2. Objetivos

Luego de concluir el diagnéstico se presenta la necesidad de plantear el objetivo
general y los objetivos particulares que se persiguen para corregir la situacion observada.

El objetivo general lo constituye el enunciado global sobre el resultado final que se
pretende alcanzar.

Los objetivos particulares representan los pasos que se han de realizar para alcanzar
el objetivo general. Estos facilitan el cumplimiento de este, mediante la determinacion de
etapas o la precision y cumplimiento de los aspectos necesarios de este proceso. Sefialan

propositos o requerimientos en orden a la naturaleza del proyecto.

2.2.1. Objetivo General

El presente proyecto tiene como objetivo general minimizar los impactos producidos
por los vehiculos de gran porte en el transito y la red urbana de la ciudad de San José
diferenciando, controlando y canalizando su flujo por wuna red sistematizada.
Consecuentemente relocalizar la terminal de 6mnibus y dotar a la ciudad de un equipamiento

moderno y acorde con la actual demanda de los usuarios.
2.2.2. Obijetivos particulares

« Disefio y proyeccion de la nueva edificacion de la Terminal de Omnibus en
San Jose, permitiendo la descentralizacion y evitando las obstrucciones en
la ciudad debido al trafico pesado.

« Resolucion de la problematica hidraulica de la zona de la nueva edificacion
debido a los niveles del terreno, siendo asi, la necesidad la construccion de
alcantarillas.

Debido a los desniveles y el caudal de agua que circula por la calle
transversal Sourigues, la cual desemboca en la Avenida Los Inmigrantes,
es necesario la realizacion de estudios hidrolégicos del lugar, analisis de las
distintas escorrentias y el disefio y construccion de sistema de
alcantarillado pluvial. Este mismo, nos permitird el manejo, control y
conduccion de las aguas pluviales que caen sobre las cubiertas de la
edificacion, calle, avenida, veredas y jardines, evitando con ello su

acumulacién o concentracion y drenando la zona a la que sirven. De este
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modo se mitiga con cierto nivel de seguridad la generacion de molestias
por inundacion y dafios materiales y humanos.
Este sistema de alcantarillado pluvial estara compuesto por:

= Estructuras de captacion.

= Estructuras de conduccion.

= Estructuras de mantenimiento y conexion.

= Estructuras de descarga.

= Estructuras complementarias como pueden ser: de retencién, de
detencion, de infiltracion, de filtracion, de limpieza, remocion y

medicion.

o Resolucion en cuanto al trazado vial, con el fin de obtener adecuadas
maniobras, tanto para el trafico pesado como para el transito liviano, en las
intersecciones en la zona de la nueva Terminal.

Partiendo del problema de que va a haber mayor transito y concentracion
de vehiculos y personas en la zona a construir la Terminal, se va a realizar
un ensanchamiento sobre la Avenida Los Inmigrantes para que los
colectivos puedan salir de la terminal hacia la ruta sin la necesidad de hacer
maniobras dificiles e interrumpir el transito. Ademas, se sefializara toda la

zona y se le colocara el mobiliario correspondiente.
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Capitulo 3
PROGRAMA DE NECESIDADES
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3. PROGRAMA DE NECESIDADES

La confeccidén de un programa de necesidades tiene como finalidad establecer cada
uno de los componentes con que debe contar el proyecto. El siguiente programa se realiz6 en
base al analisis de los datos obtenidos en los relevamientos.

Seguidamente, se analizan los items necesarios para definir los lineamientos

generales que serdn necesarios para la construccion de la nueva terminal de 6mnibus

3.1. Programa de Necesidades dentro de la Terminal
3.1.1. Circulaciones

La estimacion de flujos de pasajeros serd fundamental para el dimensionamiento de
las circulaciones de la futura terminal, ya sea para atender a las horas pico de funcionamiento
0 la posible acumulacion de pasajeros por demoras de servicios.

El disefio de la estacion deberd contemplar a las personas con movilidad reducida y
capacidades diferentes, pensando en espacios convenientes para su desplazamiento en la
terminal, asi como también debera considerar los requisitos de evacuacion de emergencia
dictados por los codigos de edificacion locales.

Debe garantizarse que la circulacion principal entendida como la relacion entre las
componentes que presenta el grafico esté adecuadamente dimensionada para permitir flujos
libres de obstaculos, seguros y legibles para que el usuario logre desplazarse de manera

correcta.

Entrada Informacién Boletos Dérsenas

Figura 3.01. Circulacion adecuada
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3.1.2. Areas publicas

3.1.2.1. Sala de espera

Se planificard una sala de espera con dimensiones adecuadas para albergar un

amplio nimero de personas, generando las comodidades y el confort adecuado para la espera

de estos. La misma estara vinculada con los deméas sectores y debera permitir el acceso y

visualizacién directa hacia la zona de andenes y darsenas.

3.1.2.1.1. Equipamiento

Se incluird un equipamiento minimo de sefalética cuyas caracteristicas seran

definidas en el Manual de sefialética y equipamiento para terminales de 6mnibus.

Se proporcionaran asientos en todas las areas de espera asignadas sin
obstaculizar vias de acceso y circulaciones.

La terminal contara con contenedores de basura que generalmente deben
estar ubicados cerca de las areas de espera 0 congregacion, asientos,
informacion, puntos de embarque, areas de guardado de bicis, entradas y
salidas de la terminal.

Se dispondra de enchufes y puertos USB para carga de celulares y PC para
adaptarse a las nuevas necesidades de los usuarios, se sugiere una
ubicacién cercana a los asientos de espera, con el fin de brindar un mejor

servicio y comodidad al pasajero.

3.1.2.1.2. Locales destinados a servicios publicos

Sera necesario equipar el complejo con locales destinados a los siguientes usos:

Conexion WIFI: se brindara servicio de conectividad WIFI, en lo posible
preferentemente gratuito para pasajeros.

Cajeros automaticos: deberan ser accesibles y faciles de localizar,
previendo que los usuarios no provoquen obstrucciones al resto de las
circulaciones.

Desfibriladores externos automaticos: se dispondran de estos dispositivos
cuyo objetivo es facilitar los primeros auxilios a los usuarios que presenten
un episodio de paro cardiorrespiratorio sefializados desde los accesos y

ubicados dentro de un gabinete antivandalico, protegido con alarma sonora.
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3.1.2.2. Boleterias y encomiendas

Se proyectard un modulo que satisfaga la funcién, contando con una superficie
adecuada para el correcto desarrollo de las tareas propias del sector. De acuerdo con el
namero de empresas que prestan servicios actualmente, al nimero de las que realizan servicio
de encomiendas y a los transportistas privados se determina la necesidad aproximadamente de

5 mddulos adaptables segun los requerimientos actuales al momento de prestar servicio.

3.1.2.3. Sanitarios
Los sanitarios deberan disefarse teniendo en cuenta las siguientes normas:

« Reglamento y normas de obras sanitarias.
« Ordenanzas de Cddigo de Edificacion adaptable a la ciudad de San Jose.

Se proyectaran sanitarios para uso publico de ambos sexos, los que deberan contar

con el equipamiento necesario para una determinada cantidad de personas.

3.1.2.4. Sala de primeros auxilios

Se recomienda disponer de una sala destinada para la atencion a primeros auxilios
médicos, teniendo el equipo y personal adecuado para la atencion a los pacientes, y los

elementos requeridos por el personal de salud a cargo.

3.1.2.5. Bary Confiteria

Se dispondra de un local destinado a cubrir los requerimientos de los usuarios, el
cual contard con un sector de cocina y preparacion, una barra de atencion al publico con
banquetas, un bafio para el personal. El sector de confiteria se vinculara directamente con la
sala de espera y debera tener una amplia visualizacion hacia la zona de andenes y darsenas

con una determinada capacidad.
3.1.2.6. Locales comerciales

La nueva terminal de émnibus es una excelente oportunidad para la colocacion de
negocios comerciales. La colocacién correcta de estos es fundamental para atraer a los
clientes, por lo que es importante analizar el flujo de trafico dentro de la terminal para

determinar las mejores ubicaciones.
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3.1.3. Areas de mantenimiento del edificio

Para el disefio de la terminal se deberdn desarrollar locales técnicos y operativos
acorde a las necesidades de funcionamiento de esta, como pueden ser:

« Sala de maquinas con grupo electrégeno.

« Sala tanque contra incendio.

3.1.4. Areas complementarias
3.1.4.1. Oficina de administracion

Su funcidn es la de albergar al administrador general de la terminal, cuya tarea es la
de organizar, ejecutar, evaluar la direccion y gestion de las acciones inherentes a los procesos
de administracion de personal, contabilidad, tesoreria y abastecimiento, asi como de la

seguridad, mantenimiento y conservacion de la infraestructura edilicia.

3.1.4.2. Oficina de operacion, monitoreo y seguridad.

Se podré disponer de una sala para monitoreo, operacion y seguridad de la terminal,
con el objetivo de poder efectuar el control y vigilancia de esta en base a los datos que aporten

camaras de seguridad en tiempo real y sistemas de audio.

3.1.4.3. Sala de mantenimiento edilicio general/deposito.

Se debera disponer de una sala para depdsito de elementos necesarios para el
mantenimiento general del edificio. La misma tendrd dimensiones acordes a la cantidad de
personal a cargo de estas tareas y contara con un espacio de guardado de herramientas o

cualquier elemento necesario.

3.2. Programa de necesidades en areas de acceso Yy transbordo

3.2.1. Area de acceso a estacion

El entorno inmediato a la estacion debera contar con los espacios necesarios para
albergar los distintos modos de transporte que acuden a la terminal: peatones, ciclistas,

automoviles particulares, remises, combis y otros.

« Las circulaciones de cada modo deberan estar identificadas y jerarquizadas,

priorizando la seguridad vial.
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o Se debe proporcionar un sistema de circulacion eficiente, claramente
definido y seguro, con énfasis en minimizar los conflictos entre peatones y
vehiculos, evitando el entrecruzamiento para acceder a la terminal.

o Se deberd disponer del equipamiento y de la infraestructura de
seflalamiento y demarcacion necesaria, elementos reductores de velocidad,
darsenas, y otros elementos que permitan el acceso seguro a la terminal.

« Se recomienda que el ingreso de los émnibus de larga y media distancia
sea diferenciado, minimizando al maximo la convivencia vial con el resto
de los modos que asisten la terminal (Peatones, ciclistas, transporte

publico, vehiculos particulares y remises).

3.2.2. Darsena de estacionamiento operativa exclusiva (policia/lambulancia)

Se deberd establecer una darsena exclusiva para estacionamiento operativo de

ambulancias y policia, cercana a los accesos de la terminal.

3.2.3. Estacionamiento de bicicletas

Se debera proveer de circulaciones para bicicletas y crear espacios de
estacionamientos de facil acceso para bicicletas particulares, de corta y larga permanencia,

como parte del proyecto de la terminal.

o Guarderia de bicicletas: se debera proporcionar espacio para estadia de
bicicletas dimensionados acorde a la demanda estimada de usuarios que
deseen dejar la bicicleta en la terminal hasta que vuelvan de su viaje de
media o larga distancia

« Bicicleteros: Se debera disponer de bicicleteros que permitan el amarre de

estas durante un periodo mas corto o para empleados de la terminal.

En ambos sectores se debera garantizar la seguridad, estar en lugares visibles y con
circulacion de gente, deberan contar con iluminacion para evitar hechos de vandalismo y

delictivos y se debera garantizar la seguridad.
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3.2.4. Estacionamiento de vehiculos particulares

Se deberan disponer de estacionamientos para automoviles particulares.
La cantidad de espacios de estacionamiento variara segun el tamafio de la terminal y
la demanda. No se alentara el uso del estacionamiento por parte del personal empleado en la

estacion.

« Elingreso y egreso del espacio de estacionamiento no debe interferir con la
circulacion de los 6mnibus.

« Debe estar cercano al acceso de la terminal y poseer cruces seguros para
los peatones.

3.2.5. Darsenas y playas de maniobras

Se proyectara un total de 10 darsenas previendo eventuales llegadas de contingentes
turisticos y combis que necesiten realizar paradas en la terminal en horarios pico de
movimiento. El tamafio de las darsenas debe ajustarse al tipo y dimensiones de los 6mnibus
que operaran en la terminal. Se adoptard el vehiculo de disefio mas desfavorable para
garantizar que todos los tipos de 6mnibus puedan operar en todas las darsenas.

Se recomienda el disefio de las darsenas basandose en una tipologia que depende del
angulo ajustable de la darsena con el anden. Para un angulo ligeramente superior a los 45°,
puede obtenerse la longitud minima de recorrido ya que es el que menos superficie de
ocupacion representa, y siendo ademas el que menos longitud requiere, con lo que disminuye
la distancia a recorrer por el viajero.

El ancho minimo de la darsena es de 3,00 metros y la vereda peatonal no debe tener
un ancho menor a 2,00 metros.

Se proyectard una amplia playa de maniobras que permita la adecuada movilidad de

los colectivos.

3.2.6. Sala de control de colectivos

Se dispondra de una sala de control de buses que permitira ordenar la operatoria de
los 6mnibus en la terminal.

Desde la sala se podra observar la zona de darsenas y la entrada a la estacion para
poder controlar los ingresos y egresos de los émnibus a la terminal y asi fiscalizar la
disponibilidad de darsenas ocupadas y vacias informando a los 6mnibus para poder operar y

ocupar un espacio correspondiente en la playa de maniobras.
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Si esto no fuera posible, se sugiere instalar un circuito cerrado de television u otro

sistema que suplante la falta de dominacién total visual y control.

3.2.7. Areas de espera y circulacion de pasajeros

Se deberd destinar un &rea de espera con asientos en el sector de darsenas para los
pasajeros proximos a ascender a los 6mnibus.

Deberé estar protegida antes las condiciones climaticas por un semicubierto.

El espacio de circulacién debe contener un sector de paso, no menor a los 2.00 m,

evitando el amontonamiento de los pasajeros y la mezcla de flujos.

3.3. Analisis de situaciones

En el siguiente cuadro se detalla la situacion actual y la situacion proyectada a 20

afnos de la nueva edificacion:

Situacion actual (2022)

Situacién en 20 afios (2042)

Terminal Terminal nueva
Circulaciones Insuficiente Adecuada
Sala de espera No presenta Incorporacion
Equipamiento Adecuado Incorporacion de mas elementos

Locales destinados a servicios
publicos

No presenta

Incorporacion

Afadir nuevos sectores, amplios y

Boleterias y encomiendas Insuficiente confortables
Cantidad suficiente pero en Mejoramiento y anexo san. para
Sanitarios mal estado discapacitados

Sala de primeros auxilios

No presenta

Incorporacién

Bar y confiteria

Adecuado

Ampliacién y mejoramiento

Sala de mantenimiento del
edificio

No presenta

Incorporacién

Oficina de operacién, monitoreo
y seguridad

No presenta

Incorporacién

Area de acceso a estacion

Presenta

Afadir nuevos sectores y amplios

Estacionamiento de bicicletas

No presenta

Incorporacién

Estacionamiento de vehiculos
particulares

No se permite

Disponer de estacionamiento interno

Darsenas

Suficiente

Afadir nuevas darsenas

Playa de maniobras

Insuficiente

Ampliacion

Sala de control de colectivos

No presenta

Incorporacion

Tabla 3.01. Situacion actual y dentro de 20 afios de la Terminal
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Capitulo 4
ANTEPROYECTO HIDRAULICO
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4. ANTEPROYECTO HIDRAULICO

El anteproyecto hidraulico se centrd en la solucion del drenaje del loteo Follonier y
terreno de la Concesion sur de la Ciudad de San Joseé, realizando un andlisis del primero sin
urbanizar como urbanizado y del segundo sin urbanizar, obteniendo de esta manera los
resultados correspondientes de cada situacion.

El drenaje es la eliminacion natural o artificial del agua superficial y del agua
subterrnea de una determinada &rea con exceso de agua. Tiene como objetivos principales la
recoleccién, canalizacién y evacuacion de esta misma.

Al fraccionar el amansamiento y abrir calles, se altera el drenaje natural por lo que
se debe proveerse dispositivos que protejan al camino, sus usuarios y a los propietarios
adyacentes, en tanto se preserva la calidad del agua y se protegen otros recursos ambientales.

Al drenaje se lo puede subdividir en 3 grandes grupos:

. Drenaje superficial.
« Drenaje transversal.

« Drenaje subterraneo.

El drenaje superficial, que canaliza de forma paralela a la calzada las aguas
precipitadas sobre la superficie del camino y sobre los taludes. Para nuestra problematica, se
utilizara sumideros y rejillas en la calle Sourigues y Avenida de los Inmigrantes.

El drenaje transversal, que permite el cruce del agua a través del camino, la cual, se
disefiara y construira una alcantarilla de cajon de hormigén en la intercepcion de dichas calles.

El drenaje subterraneo o profundo, también debe ser controlado para impedir el
acceso del agua al paquete estructural del camino y evitar un deterioro acelerado de la
calzada, con lo cual se realizara un entubado de hormigdn el cual se colocara sobre la avenida
de Los Inmigrantes hasta conectar con la alcantarilla logrando la continuidad del
escurrimiento.

Por lo tanto, para el disefio y calculo de las obras de drenaje a hacer, resulto
fundamental realizar un estudio de dicha zona, lo que implicd conocer varios factores que son
fundamentales a la hora de estudiar el drenaje como son los factores topogréaficos, factores

geotécnicos y factores hidrologicos.



Nueva Terminal de Omnibus — Ingenieria Civil UTN-FRCU

Entonces, se siguid una serie de pasos, estos resultaron:

« Recopilacion de datos.

. Evaluacion las caracteristicas existentes.

« Estimacion de las caracteristicas futuras.

« Definicion de los criterios de disefio de ingenieria.
« Realizacion de los calculos de descargas.

« Costos y seguridad.

4.1. Ubicacion

Dicho loteo se encuentra ubicado en la concesion N° 148, el cual cuenta con una
superficie de 245.000 m? y que, de acuerdo con lo disefiado, se prevé una subdivision de este
en 263 lotes.

Ademas, el loteador cedi6 al municipio una manzana ubicada en la interseccién de
las calles Sourigues y Avenida los Inmigrantes. Dicha manzana tiene una superficie de
8198,69 m? y, por su ubicacion y tamafio, se eligié para radicar la nueva terminal de émnibus.
Los limites de dicho loteo son: al norte por la Avenida de los Inmigrantes (ex Estrada), al sur
por la calle cabildo, al este por la calle Sourigues y al oeste por calles Laprida, Primera Junta

y una calle publica.

Figura 4.01. Concesion N° 148
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4.2. Definicion de la cuenca
La cuenca en estudio queda definida por las areas que comprenden la concesion N°
148 (Follonier) y la concesion N° 147 (Sur).

oy & 3 —-." S ;i:r —

Figura 4.04.ACuenEé 7

Se encuentra delimitada de la siguiente manera: al norte por la Avenida de los
Inmigrantes (ex Estrada), al sur por la calle Cettour, al este por la calle Sourigues y al oeste

por calles Laprida, Primera Junta y una calle publica.

Se realiz6 un relevamiento completo de la zona, obteniendo datos de longitudes,
areas, alturas de diferentes puntos, lineas de escurrimiento, entre otros. En funcidn de estos, se
pudieron identificar las distintas subcuencas, como asi también, el escurrimiento producido en

las calles durante las precipitaciones.
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4.3. Definiciéon de las subcuencas

En lo que respecta a la concesién N° 148 se formaron en total 6 subcuencas sin

urbanizar con sus respectivas areas como se observa en la siguiente figura:

Figura 4.05. Subcuencas sin urbanizar Concesién N° 148
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En la misma concesién, pero urbanizada, se formaron en total 5 subcuencas con sus

respectivas areas como se observa en la siguiente figura:

.
T T S SSTN wERRRmR, 7 /A i e =

Figura 4.06. Subcuencas urbanizadas Concesion N° 148

En lo que respecta a la concesion N° 147 se formaron en total 8 subcuencas sin

urbanizar con sus respectivas areas como se observa en la siguiente figura:

Figura 4.07. Subcuencas sin urbanizar Concesion N° 147
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4.4. Condiciones de disefio
Las condiciones de disefio estan dadas por dos puntos de control:

. Condicionante 1: No generar un caudal pico del escurrimiento pluvial que
produzca dentro del terreno privado cambios significativos. Por tal motivo,
se analizan las subcuencas que aportan al cauce natural existente en dicha
zona teniendo en cuenta la condicion actual y con el loteo construido.

« Condicionante 2: Verificar el correcto funcionamiento de la alcantarilla
existente de la avenida de Los Inmigrantes utilizando el caudal pico

generado por el escurrimiento con el loteo construido.

4.5. Célculo de caudal de aporte

Por tratarte del analisis de subcuencas cuyos tiempos de concentracion son menores
que una hora se utilizara el método racional generalizado para determinar los Q,,s, €n cada

tramo del sistema.

_C*I*A
360

Donde:

Q: Caudal maximo (m®/s).

C: Coeficiente de escorrentia (adimensional).
I: Intensidad de precipitacion (mm/h).

A: Area de la cuenca (Ha).

45.1. Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia se determina con la férmula siguiente y utilizando los

valores tabulados a continuacion:

C= Z(% Superficie * ;)
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formula:

Los valores del coeficiente por razones agricolas se calculan con la siguiente

C=[1-(C'1+C'2+C'3)]

Superficie ¢
Intervalo Valor esperado
Pavimento
Asfalto 0,70 -0,95 0,83
Concreto 0,80 - 0,95 0,88
Veredas 0,75-0,85 0,80
Cubierta de techos 0,75-0,95 0,85
Cobertura: césped suelo
arenoso
Plano (%) 0,05-0,10 0,08
Medio (%) 0,10-0,15 0,13
Alta (%) 0,15-0,20 0,18
Césped: suelo pesado
Plano (%) 0,13-0,17 0,15
Medio (%) 0,18 - 0,22 0,20
Alta (%) 0,25-0,35 0,30

Tabla 4.01. Valores del coeficiente C (ASCE, 1969)

Tipo de area C
Topografia
Terreno plano, pendientes 0,30
entre 0,2 — 0,6 m/Km
Terreno con pendiente 0,20
entre 3—4 m/Km
Cerros, pendientes entre 0,10
30 — 50 m/Km
Arcilla impermeable 0,10
Permeabilidad media 0,20
Arenoso 0,40
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Cobertura
Areas cultivadas 0,10
Arboles 0,20

Tabla 4.02. Valores del coeficiente C para areas rurales (Willians, 1949)

El coeficiente de escorrentia para el terreno natural se calculé con los siguientes

parametros:
Superficie natural - ¢'1 = 0,10, €'2=10,20, €'3=0,15

c=1-010-0,20-0,30 =0,55
En cambio, cuando la cuenca este urbanizada se adoptaran los siguientes
coeficientes para el calculo de C. Se estimdé que de la superficie de la cuenca el 10 %
corresponde al pavimento, 70 % sera de parcelado, del cual se permite edificar el 40%, y el
porcentaje restante corresponde a los espacios verdes.

Superficie pavimentada — Cysrartico = 0,83

Superficie edificable — C.ypierta de techo = 0,85
Superficie agricola-» €'1 = 0,10, €'2 =0,20 , C'3 =10,15

¢ =0,1%0,83+(0,70*0,40) * 0,85+ 0,62 = [1 — (0,10 + 0,20 + 0,10)] = 0,662
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4.5.2. Intensidad de precipitacion

El valor de | puede obtenerse de una curva de relacion intensidad — duracion —
frecuencia (1-D-F) para una duracién de la lluvia igual al tiempo de concentracion y para un

tiempo de retorno dado.

CONCEPCION DEL URUGUAY (1980-2005)
CURVA INTENSIDAD - DURACION - RECURRENCIA

6o 7

1086,9. (Tr)ﬂ‘m o 2 ARIOS
- @9

Intensidad (mmjh)

25 ARIOS

5o ARIOS

120 240 360 480 600 720 240 2960 1080 1200 1320 1440

Duracién (minutos)

Figura 4.08. Curva I-D-F

Donde:

I: Intensidad de precipitacion (mm/h).
T,.: Periodo de retorno en afios.

d: Duracién de la lluvia en minutos.
El periodo de retorno seleccionado fue de 15 afos.

4.5.3. Tiempo de concentracion

Es el tiempo que tarda una particula de agua caida en el punto de la cuenca mas

alejado, hasta llegar al punto de desagtie de la cuenca.

T, =0,0197 = 1077 4 §—0,385

Siendo:

L: Longitud del cauce principal de la cuenca (m).

S: Pendiente promedio del recorrido principal en m/m.
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Las pendientes se calcularon con la siguiente ecuacion:

_ Cotainicial del cauce — Cota final del cauce
B Longitud del cauce principal

4.6. Resultados

A continuacion, fueron tabulados los calculos correspondientes al efluente que debe

atravesar el terreno privado de acuerdo con las condicionantes.

« Condicionante 1

Datos Subcuencas naturales
Subcuencas Area | Longitud | Desnivel | Pendiente c T, I 0
(Hg) (m) (m) (m/m) | (=) | min | mm/h| m?/s
1 3,55 317,43 5,77 0,018 7,81 | 201,23 11
0,550
2 5,85 551,40 7,65 0,014 13 163,14 | 1,46

Tabla 4.03. Analisis de caudales — Subcuencas antes de urbanizar — Punto de control
cauce natural y limite terreno privado.

Datos Subcuencas artificiales
Subcuencas Area | Longitud | Desnivel | Pendiente c T, I 0
(Hy) (m) (m) (m/m) | (=) | min | mm/h | m®/s
1 5,22 347 5,77 0,016 |0,662 | 8,75 193 1,85
2 2,36 214,77 7,65 0,012 | 0,550 | 6,75 212 0,76

Tabla 4.04. Andlisis de caudales — Subcuencas luego de urbanizar — Punto de control
cauce natural y limite terreno privado.
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A continuacion, se puede observar el escurrimiento del efluente a través de los

pavimentos:

Figura 4.09. Escurrimiento del efluente

Al urbanizar la cuenca se incrementa el caudal un 1,91 %. Lo que se considera

razonable.

s L
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« Condicionante 2

Datos Subcuencas naturales
Subcuencas Area | Longitud | Desnivel | Pendiente c T, ; 0
(Hg) (m) (m) (m/m) | (=) | min | mm/h| m?/s
1 3,86 321,46 6,07 0,019 055 | 7,72 |202,08 | 1,19
2 6,60 706,53 8,75 0,012 16,90 | 143,64 | 1,45
3 2,28 303,69 4,46 0,015 8,10 | 198,57 | 0,69
4 8,41 560,2 10 0,018 12,09 | 168,60 | 2,16
5 3,75 416,5 7,29 0,018 9,62 |18581| 1,06
6 0,18 16,4 - - 3 5 .
b 25,08 6,55

Tabla 4.05. Analisis de caudales — Subcuencas antes de urbanizar — Punto de control
ingreso a la alcantarilla sobre avenida de Los Inmigrantes.

Datos Subcuencas artificiales
SubcUencas Area | Longitud | Desnivel | Pendiente c T, I 0

(Hy) | (m) (m) (m/m) | (=) | min | mm/h|m?/s

1 5,22 | 385,63 5,71 0,015 |0,66| 9,73 | 185 1,77

2 2,36 | 214,77 2,64 0,012 |0)55]| 6,75 | 211,72 | 0,76

3 9,03 700 8,95 0,013 | 0,66 | 16,26 | 146,47 | 2,43

4 4,57 516 4,4 0,009 |0,66| 14,82 | 153,33 | 1,29

5 3,04 462 5,9 0,013 |0,66| 11,81 (170,37 | 0,95

5 24,22 7,2

Tabla 4.06. Andlisis de caudales — Subcuencas luego de urbanizar — Punto de control

ingreso a la alcantarilla sobre avenida de Los Inmigrantes.

Al urbanizar la cuenca se incrementa el caudal un 9 %. Lo que se considera

razonable.
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4.7. Drenaje transversal
4.7.1. Verificacion de la alcantarilla existente

En la siguiente figura se puede notar la ubicacion de la alcantarilla existente:

ey
&

T

Figura 4.10. Ubicacion de alcantarilla

El sistema de drenaje relevado en la avenida de Los Inmigrantes esta integrado por
una alcantarilla de dos cajones de material hormigén armado cuyas dimensiones son de 1,45
m de ancho por 1,45 m de alto lo que le confiere una capacidad por cajon de 7,04 m3/s y un
total de 14,08 m®s. Estos resultados se obtuvieron a través del calculo realizado en el

programa Hcanales que se muestra en la siguiente figura:

D atos:
Ancho de solara {b) - 145 m
Talud (Z): Ijl
Coeficiente de rugosidad (n) 03
Fandiente (3] : mim

Resultados:
Caudal (3} : 7.0433 m¥s Velocidad {v] : mis
Area hidraulica (&) 21025 m2 Parimetre (p) : m
Radio hidraulico (R : m Espejo de agua (T} : m
Mimera de Froude (F) : 0.8842 Energla especifica (E): m-KgiKg
Tesset

Figura 4.11. Calculo — Programa Hcanales

El caudal que circulard por esta misma de acuerdo con el analisis de caudales de las

subcuencas urbanizadas es de 7,2 m®/s, por lo tanto, la estructura verifica.

2
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4.7.2. Disefio y dimensionamiento de alcantarilla proyectada

En la siguiente figura se puede notar la ubicacion de la alcantarilla proyectada:

Figura 4.12. Ubicacion alcantarilla proyectada

A lo que respecta al drenaje transversal, se disefiara y construird una alcantarilla de

cajon cuadrada de hormigdn armado.

El caudal total que escurrira por esta obra de arte surge del analisis hidrologico de

las subcuencas de aporte 1,2 y 4 de la concesion Follonier visto anteriormente y de la

concesion sur, por lo tanto, esta es:

Datos Subcuencas naturales

SubcUencas Area | Longitud | Desnivel | Pendiente c T, I 0
(Hq) (m) (m) (m/m) | (=) | min | mm/h | m?/s

1,2,3,45,6,7,8 | 21,67 758 5,2 0,007 |0,550|21,95| 215 7,11

Tabla 4.07. Analisis de caudales — Subcuencas sin urbanizar — Punto de control ingreso a

la alcantarilla sobre avenida de Los Inmigrantes.

El caudal total seré la sumatoria de ambas, el cual es de 10,06 m?/s.
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Alcantarilla de 2 cajones

—=Axv-o>A= ¢
2xv
3
Q 10,06 %= ,
A=2*v= S =251m
S

Las dimensiones son:

Ancho B = 3m
. AlturaH =1,60m
Longitud L = 26m

. Alturadecajon h = 1,20 m

Espesor de losa superior ts,, = 20 cm = 0,20 m

Espesor de losa inferior t;;,; = 20 cm = 0,20 m

1.
2
3
4. Ancho decajon b = 1,20 m
5
6
7
8

Espesor de tabique t;,, = 20cm = 0,20 m

4.7.3. Verificacion de la velocidad admisible

La siguiente tabla nos indica la maxima velocidad admisible segun los distintos

materiales:

Naturaleza de la superficie

Maéxima velocidad admisible (m/s)

Terreno sin vegetacion arenoso o

i 0,20 -0,60
imoso

Terreno sin vegetacion arcilloso 0,60-0,90
Terreno sin vegetacion en arcillas 0,90 — 1.40
duras y margas blancas

Terreno sin vegetacion en gravas y 1.20 —2.30
cantos ' ’
Terreno parmalmente cubierto de 0,60 —1.20
vegetacion

Terreno con vegetacion herbacea 1,20 —1.80
permanente

Rocas blandas 1,40 -3,00
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Mamposteria, rocas duras 3,00 - 5,00

Hormigén 4,50 — 6,00

Tabla 4.08. Méaxima velocidad admisible

Al ser nuestro entubado y alcantarilla de hormigdn, la méxima velocidad admisible

que escogemos es de 5 m/s, por lo tanto, realizamos la comparacion:

m3
1,56 e m m
T = =——2_=1 —_ —_ 12
ubo - v A= 0785 m2 ,98 S <5 S Verifica
3
5,03 Z- m  m
Alcantarilla » v = 1 = m = 2,01 " < 5? ~ Verifica

4.8. Drenaje subterraneo

4.8.1. Dimensionamientos de tubos de hormigon

En el caso del drenaje subterraneo, se realizara el entubado a lo largo de la cuneta
del lado sur de la avenida logrando el escurrimiento hacia la nueva alcantarilla proyectada
(esquina Sourigues) como punto de desembocadura. Posteriormente se realizara el relleno de
la superficie.

Por lo tanto, se calcula el nimero de tubos que se requiere, utilizando la expresion

de caudal y de Manning:

Q=4xv O
Expresion de Manning:
1 2 1
U:E*(Rh)g*ii @
Por lo tanto, reemplazando (2) en (1), tenemos:

1 2 1
Q:A*g*(Rhﬁ*iz

Trabajaremos con tubos de didmetro de 1 m.

El coeficiente de Manning (n) para el hormigon es de 0,014 y la pendiente a utilizar
es de 0,005.
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La expresion del radio hidraulico (R;,) para seccion circular es:

R (1 sinsin@) D
= —_—— )% —
h ) 4

Se trabaja con la seccion de maxima eficiencia hidraulica (llena = 100%), por lo
tanto 6 toma el valor de 90° = 1,57 rad.

Reemplazando los valores:

2
0.785 m? 1 [(1 sin sin 1,57) 1 mr 0 005%
= *k *k _— * *
Q=078>m"*400% 157 4 ’

3

m
=156 —
Q ,56 5

El caudal total para evacuar surge del analisis hidrologico de las subcuencas de
aporte 1,2 y 4 de la Concesion Follonier, por lo tanto:

Datos Subcuencas naturales
SubCUEncas Area | Longitud | Desnivel | Pendiente c T, I 0
(Hg) (m) (m) (m/m) | (=) | min |mm/h| m®/s

1,2,4 12,15 759 4 0,005 0,754 | 25 | 116,17 | 2,95

Tabla 4.09. Analisis de caudales — Subcuencas luego de urbanizar — Punto de control
ingreso a la alcantarilla sobre avenida de Los Inmigrantes.

El caudal total para evacuar es de 2,95 m®/s.
Cantidad de tubos necesarios en la recoleccion:

3
2,95 mT

n= —TTI,?’ = 1,89 =2
1,56 -

Para evacuar el total del caudal de aporte de la cuenca, se necesitara un entubado que

constara de 2 secciones circulares tanto en la avenida de Los Inmigrantes como en calle
Sourigues.

Comercialmente los tubos de hormigén vienen de 1 m de diametro y 1,2 m de largo,
por ende, se requiere un total de 336 unidades.
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4.9.  Drenaje superficial

4.9.1. Sumideros de ventana

Se implementard el uso de sumideros de ventana, estructuras encargadas de
recolectar la escorrentia producida en la superficie del camino debido a las precipitaciones y
conducir al sistema de tuberias de alcantarillado dentro de condiciones seguras en las calles
Sourigues y colectora.

Los sumideros estan conformados por camaras de recoleccion, ubicadas
directamente debajo de la acera, siendo su sitio de captacion una abertura en el borde de esta.
El funcionamiento de estos depende, ademéas de los parametros como las pendientes
longitudinal y transversal de la via en la que se emplaza, de las caracteristicas de la depresion
que se suele realizar para mejorar la eficiencia de estos dispositivos de captacion de agua de
luvia.

Segin el proyecto final “Drenaje y prevencion de inundaciones en barrio La
Concepcion” del grupo Bonasegla Marcos, Di Zeo Federico y Graziani Luciano, su capacidad
hidraulica se puede estimar que funcionan hidraulicamente como vertederos para pequefias
alturas de agua (h < 0,15 m).

El caudal maximo se puede expresar de la siguiente manera:

Q =1,27 xL * h*®

Donde L es la longitud a lo largo de la cuneta en m, y h la altura del agua del

escurrimiento en la calle frente al sumidero en m.

4.9.2. Rejillas de desaguie

En el caso de la Avenida de los Inmigrantes se utilizan rejillas con el fin de evacuar

el agua de la superficie del pavimento proveniente de las precipitaciones.
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4.10. Computo métrico y presupuesto
COMPUTO Y PRESUPUESTO — PARTE HIDRAULICA
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANT. | PRECIOU. | PARCIAL | TOTAL
1 | MOVIMIENTO DE SUELO
11 Exc?r‘r’]z‘z;&?‘gﬁ :)“e'o m? 500 | 4300 | 2.150.000
- 4.625.000
12 Ter;;%'ﬁga niemth con m? 450 | 5500 | 2.475.000
2 | Estructuras de H® A°
3.1 Hormigon H25 m? 54 58.000 3.132.000 | 3.132.000
Acero
3.1 Acero @ 10x 12 m m 7 9.048,19 | 63.337,33
3.2 Acero@12x12m m 429 10.926,90 |4.687.640,10| 13.473.873
3.3 Tubos de H°® A° m 336 25.961 8.722.896
3 | Mano de obra
3.01 Ayudante hs 4 1356,00 5424
3.02 Oficial hs 1 1602,00 1602 8907
3.03 Oficial especializado hs 1 1881,00 1881
b1 21.239.780

Tabla 4.10. Computo y presupuesto
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Capitulo 5
ANTEPROYECTO VIAL
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5. ANTEPROYECTO VIAL

La problematica de la circulacién de colectivos en el ingreso a la terminal es un tema
que afecta a diario a cientos de personas que utilizan el transporte publico para desplazarse.
En muchas ciudades, la terminal de 6mnibus es el punto de partida y llegada para viajes
interurbanos y de larga distancia, por lo que se convierte en un lugar muy transitado y con una
gran cantidad de colectivos circulando constantemente.

Sin embargo, la falta de planificacion y organizacion en la circulacion de los
colectivos puede generar importantes inconvenientes para los usuarios. Uno de los principales
problemas es la congestién del tréfico en el ingreso y salida de la terminal, lo que puede
generar demoras Yy retrasos en los horarios de los viajes.

Otro problema es la falta de espacio para estacionamiento y espera de los colectivos,

lo que puede generar caos y confusiones entre los pasajeros que buscan abordar su transporte.

El primer objetivo del anteproyecto vial es lograr una circulacién 6ptima tanto para
el transito pesado como el liviano en el ingreso y salida de la nueva terminal de émnibus
ubicada en la interseccion de la Avenida de los inmigrantes y calla Sourigues garantizando
maniobras adecuadas, sin afectar el flujo normal del tréfico.

El anteproyecto vial se enfocara en disefiar soluciones que permitan una integracion
agradable de los vehiculos de gran tamafo y los vehiculos més ligeros, de manera que puedan
compartir la via de manera segura y eficiente. Se consideraran aspectos como la sefializacion
adecuada y la optimizacién de los tiempos de espera en los semaforos.

El propdsito final es lograr una circulacion fluida y segura en esta area, evitando
retrasos y congestiones innecesarias, asi como lograr la descentralizacion del transporte
pesado en el centro de la ciudad, evitando las demoras en las maniobras y mejorando el

servicio de transporte urbano.

El segundo objetivo del anteproyecto vial es disefiar y calcular el paquete
estructural del pavimento de la playa de maniobras de colectivos, con el fin de transferir las
carga de los mismos al suelo de fundacion de manera eficiente y segura.

Este disefio y calculo del pavimento se llevara a cabo considerando diversos
factores, como el tipo de suelo existente, las cargas que soportard y las condiciones de trafico
a las que estara expuesto. Se determinaran los espesores adecuados de las distintas capas del
pavimento, asi como los materiales y técnicas de construccion mas apropiados.

El objetivo principal es garantizar la estabilidad y durabilidad del pavimento de la

playa de maniobras, para que pueda soportar las cargas de los colectivos sin sufrir
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deformaciones ni dafios prematuros. Se buscaré una distribucion adecuada de las cargas sobre
el suelo de fundacion, minimizando asi el riesgo de asentamientos y otros problemas
relacionados.

Al lograr un disefio y calculo adecuado del paquete estructural del pavimento, se
asegurard una superficie resistente y segura para las maniobras de los colectivos en la playa,

contribuyendo a la eficiencia y operatividad de la terminal de émnibus en general.

5.1. Situacion actual

Actualmente la Avenida de los Inmigrantes es una de las vias mas importantes de
acceso de carga a la ciudad de San José ya que por ella ingresan y egresan un alto porcentaje
de los vehiculos pertenecientes al transito pesado beneficiada por su acceso directo a la
autovia-ruta nacional N° 14, que resulta ser el primero en ubicacion circulando desde el norte
por la citada via y el segundo en ubicacion circulando desde el sur.

Esta conformada por dos trochas amplias indivisas pavimentadas en buen estado de

conservacion general.

Figura 5.01. Avenida de los Inmigrantes

A ambos lados del camino existen canales a cielo abierto, los cuales se encuentran
entubados en las intersecciones de calles y acceso a propiedades, los que en la mayoria de los

[ e L
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casos se encuentran obstruidos y fuera de servicio impidiendo el correcto escurrimiento del

agua.

5.2. Sefializacién

Es de gran importancia y utilidad ya que es la forma de informar al conductor las
caracteristicas 0 riesgos que se presentardn mas adelante en la via por la que circula,
asegurando el cumplimiento de las normas vigentes y resguardando la seguridad de usuario a
la hora de realizar una maniobra.

Se aplica la normativa vigente, que en nuestro pais esta reglada por la Direccion
Nacional de Vialidad, que redact6 en 1972 las Normas de Orden General sobre Sefializacion
Vertical y Horizontal y que se aplican en caracter general en los caminos rurales en la
Argentina.

En el proyecto se definen dos tipos de sefializacion:

« Sefializacion vertical: se ubica por fuera de la superficie de rodamiento en
un plano perpendicular al eje de la via.
« Sefializacion horizontal: dispositivos que se sitlan sobre la superficie de

rodamiento.

5.2.1. Sefializacion horizontal

El sefialamiento horizontal debe brindar informacién clara, precisa e inequivoca,
estando destinado a transmitir al usuario de la via publica 6rdenes, advertencias, indicaciones
u orientaciones, mediante codigos comunes en todo el pais y coherente con los utilizados en la
region.

Las marcas viales o demarcacion horizontal son las sefiales de transito aplicadas
sobre la calzada, con la finalidad de guiar el transito vehicular, regular la circulacion y
advertir determinadas circunstancias. La regulacion incluye la transmision de ordenes y/o
indicacion de zonas prohibida.

La demarcacion horizontal aumenta los niveles de seguridad y eficacia de la
circulacion, por lo gue es necesario que se tengan en cuenta en cualquier actuacion vial como

parte del disefio y no como mero agregado posterior a su concepcion.
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5.2.1.1. Seifializaciones horizontales utilizadas en el proyecto

a. Linea central (discontinua) sin prohibicion de sobrepaso: indica la
posibilidad de ser traspasada. Se utiliza basicamente como linea de carril, 0

como linea central.

0,15

Banquina

Figura 5.02. Linea central discontinua

b. Linea de frenado y senda peatonal: indica la presencia de zona peatonal o
cruce de peatones, no deben ser sobrepasadas en el momento de encenderse
la luz roja hasta la aparicién de la luz verde del semaforo.

—

Figura 5.03. Linea de frenado y senda peatonal

5.2.2. Seiializacion vertical

Las sefiales verticales constan de placas fijadas en postes o estructuras instaladas
adyacentes a la via, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcién de
prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las
prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacion
necesaria para guiar a los usuarios de estas.

Se ubican sobre ¢l lado derecho del sentido de circulacion, distando “Si” del centro
de la calzada igual a 4 m.

Esa medida (Si) esta basada en la normativa de la Direccion Nacional de Vialidad, la

cual indica que esta distancia debe ser la suma de dos distancias:

[ s L
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“Sp” de 2 a 2,5m, entre el centro de calzada al borde de esta.

- “S¢” mayor a 1,8m, entre el borde de calzada y el borde del cartel.

Las distancias entre la sefial y el filo del cordon deben ser mayores a 30 cm con un

angulo de colocacion entre 75 ° y 82 ° medido desde el mismo filo. Respecto a la altura, se

debe tener un promedio de 2,2 metros desde filo de corddn a filo de cartel. Si se tiene méas de

un cartel consecutivamente, debe asegurarse una separacion de 50 metros entre ellos.

030m

i A S W ﬁ

Figura 5.04. Dimensiones de ubicacion de carteles

Las sefiales verticales se clasifican en:

« Prevencion: anticipando hechos o circunstancias.
« Reglamentacion: controlando, prohibiendo y obligando.
« Informacién: orientacién, confirmacion y localizacion.

« Educacion: mensajes de comportamiento adecuado.

5.2.2.1. Sefalizaciones verticales utilizadas en el proyecto

a. Terminal de 6mnibus: indica la existencia de una terminal de dmnibus.

jave

Figura 5.05. Terminal de émnibus

90



Nueva Terminal de Omnibus — Ingenieria Civil UTN-FRCU

b. Rotonda: indica la existencia de una rotonda.

<

Figura 5.06. Rotonda

c. Semaforo: advierte la proximidad de una interseccién con semaforizacion

w

Figura 5.07. Semaforo

d. Panel de prevencion: advierte la presencia de un objetivo rigido fuera de la

calzada y banquina.
Figura 5.08. Panel de prevencién
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e. Nomenclatura urbana: orienta e informa al conductor sobre el lugar donde se
encuentra, indicandole la denominacion, la numeracion catastral y el sentido de

circulacion.

I I SAN MARTIN
0 100

Figura 5.09. Nomenclatura urbana

f. Identificacion de localidad-distancia: indica las localidades o parajes a encontrar
sobre la via que se circula. Opcionalmente puede agregarse el kilometraje para

llegar a tales destinos.

4 0JODEAGUA 201

4 RIO CUARTO 629
4 RUFINO 847

o 7

Figura 5.10. Identificacion de localidad-distancia

5.3. Circulacion, problematica y solucion

Para resolver la problematica anteriormente mencionada en dicho capitulo, es
necesario implementar medidas que permitan una circulacion mas fluida y ordenada de los
colectivos en el ingreso a la nueva terminal. Una solucién efectiva es la colocacion de
semaforos en la interseccién de la Avenida de los Inmigrantes y calle Sourigues. Esta medida
permitira mejorar la maniobrabilidad de los colectivos, tanto en el ingreso como en la salida

de la terminal, sin generar congestion en el trafico.
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Otra ventaja de los semaforos es que permiten una mayor seguridad vial, tanto para
los conductores como para los peatones. Al establecer tiempos precisos para cada maniobra,
se reducen las posibilidades de accidentes y se mejora la circulacién en general.

Es importante destacar que la colocacién de seméaforos debe ser acompafiada por una
adecuada sefializacion y educacion vial para los conductores de colectivos y otros vehiculos
que transiten por la zona.

De esta forma, se garantiza que la medida sea efectiva y se reduzca la posibilidad de

conflictos en la circulacion.

Por lo tanto, los colectivos que ingresen por la ruta nacional N° 14 a la ciudad de
San José, una vez que crucen el semaforo circulando por Avenida de los Inmigrantes
produciran el giro a la derecha, entrando a la Terminal. Luego, estos mismos haran la
maniobra correspondiente y saldran por calle Sourigues; con la utilizacion del seméaforo esto
es factible ya que permite el giro a la izquierda y los colectivos egresan por la ruta nacional
N° 14.

5.4. lluminacion

La iluminacion en las calles publicas es esencial para garantizar la seguridad de los
peatones y conductores que circulan por ellas, especialmente durante las horas de la noche.
Una calle mal iluminada puede ser peligrosa e incluso aumentar el riesgo de accidentes, robos
y otros delitos.

Se propone un sistema de iluminacion a instalar en calle Sourigues, ya que en la
Avenida de los Inmigrantes ya dispone. El objetivo principal es mejorar la calidad de visién
para los usuarios cuando se carezca de iluminacién natural para proveer generando mayor
comodidad y seguridad.

Sobre Avenida de los Inmigrantes las luces estan ubicadas en el cantero central y son
del tipo doble con una altura aproximada de 9 m cuya finalidad de disefio sera iluminar ambos
tramos de la via central.

Sobre calle Sourigues se colocaran luminarias simples también con una altura de 9
m para su faro superior.

Se utilizaran lamparas de tecnologia LED (light-eitting diode).
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Se ilustran a continuacion el modelo ya existente y el modelo propuesto.

AW P ™~ el

Figura 5.11. lluminacidn existente

i

Figura 5.12. lluminacién propuesta

5.5. Parquizacion

La parquizacion es una técnica de disefio urbano que implica la creacion vy
mantenimiento de areas verdes y jardines ornamentales en espacios publicos. En el caso de
una avenida, la parquizacion puede ser una forma efectiva de mejorar la calidad de vida de los

residentes y usuarios, y dar un aspecto mas atractivo a la zona.
Una avenida con una buena parquizacion, puede ser un lugar ideal para caminar,

correr, andar en bicicleta y disfrutar al aire libre.
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Para llevar a cabo la parquizacion de una avenida, es necesario tener en cuenta
diversos factores, como el clima, el tipo de suelo, el trafico y la disponibilidad de agua.
También es importante elegir las plantas y arboles adecuados para la zona, que sean
resistentes, adaptables, y estéticamente atractivos.

Los arboles propuestos son el jacaranda, lapacho o arce dorado, los cuales tienen una
copa abundante.

Se ilustran a continuacién los tipos de arboles propuestos.

Figura 5.14. apacho

s L
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Figura 5.15. Arce dorado

5.6. Bancos y cestos

La colocacion de bancos y cestos en una avenida puede ser una excelente manera de
mejorar la comodidad y la limpieza del area. Los bancos proporcionan un lugar para que las
personas descansen y disfruten del paisaje, mientras que los cestos permiten que la basura se
deseche adecuadamente.

Cuando se colocan bancos, es importante considerar la ubicacion y la cantidad de
estos necesarios. Deben colocarse en lugares estratégicos donde las personas puedan sentarse
y disfrutar de la vista sin obstaculizar el trafico peatonal. Ademas, la cantidad de bancos debe
ser adecuada para la cantidad de personas que se espera que los utilicen.

Los cestos de basura también importantes para mantener una avenida limpia y
ordenada. Al igual que los bancos es importante colocarlos en lugares estratégicos para que
sean facilmente accesibles para los peatones. También, la cantidad de cestos necesarios

dependera de la cantidad de personas que frecuenten la avenida.

5.7. Bicisenda

La bicisenda de la Avenida de los Inmigrantes es una excelente alternativa para los
ciclistas que deben trasladarse de manera segura y eficiente por la ciudad. Esta via exclusiva
se encuentra en el costado de las concesiones N° 148 y N° 125.

Tiene una longitud de aproximadamente 1 km y conecta el ingreso a la ciudad de

San José con salida de esta y colectora.
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5.8. Radio de giro

Otro concepto de andlisis en las intersecciones es el radio de giro. Es una magnitud
espacial que describe la capacidad de un determinado vehiculo para realizar la maniobra de
giro de 180°. Cuanto mas corto es el radio de giro de un vehiculo se dice que este ofrece mas
maniobrabilidad. Estos valores estan relacionados a los largos de los vehiculos. Para nuestro
caso, el vehiculo que mas exigia al cruce era el colectivo de larga distancia. Para verificar que
se cumpla con lo reglamentado, se relevaron las dimensiones fisicas de la interseccién y
graficamente, en escala, se verifico el radio de giro exigido por la normativa ASSHTO 2011
(conocido como el libro verde AASHTO) para el colectivo estandar de 13,72 m, el cual es

contemplado en todo el territorio del Mercosur.

5.8.1. Determinacion de radios de giro

Una vez generadas las coordenadas del levantamiento de cada una de las maniobras

realizadas por el colectivo, se unieron mediante polilineas, recreando trayectorias descriptas.

5.8.1.1. Radio externo

Este radio corresponde a la trayectoria descrita por la rueda delantera derecha si el
vehiculo gira en sentido opuesto a las agujas del reloj, 0 en caso contrario, representa la rueda
delantera izquierda. Este radio se determind a partir de circulos inscritos en la trayectoria,

ajustando el mas proximo.

5.8.1.2. Radio interno

Este radio corresponde a la trayectoria descrita por la rueda trasera interna si el
vehiculo gira en sentido opuesto a las agujas del reloj. Este radio se determind a partir de

circulos inscritos en la trayectoria, ajustando el mas proximo.

5.8.1.3. Ancho de carril

Una vez determinado los respectivos radios de giro tanto internos como externos, se
procedio a determinar los anchos de carril maximo requeridos para realizar la maniobra de
giro de los colectivos, recordando que estos anchos dependen siempre del vehiculo de disefio,

asi como de la velocidad a la cual realice el giro.
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Para definir estos anchos de carril, fue necesario trazar lineas perpendiculares a lo
largo de las trayectorias descriptas, luego se midieron dichas lineas y la obtenida con mayor

longitud, es la requerida como ancho méximo de carril.

5.8.1.4. Anédlisis y conclusion del radio de giro

De acuerdo con la implantacién de la nueva terminal de émnibus, rodeada por la
interseccion de la Avenida de los Inmigrantes y la calle Sourigues, se presentan diversas
situaciones de maniobras que incluyen el radio de giro. Estas situaciones se pueden observar
en la lamina N° 08 con las referencias indicadas.

Estas maniobras involucran tanto el ingreso como la salida de los colectivos desde
diferentes puntos. Sin embargo, es importante tener en cuenta que para garantizar la seguridad
y eficiencia de estas operaciones, se consideraron aspectos como el espacio disponible, las
dimensiones de los colectivos y las regulaciones de trafico vigentes en la zona.

Por lo tanto se detalla a continuacion cada situacion que se podria llegar a

producirse:

- Situacion 1: El colectivo ingresa a la ciudad de San José desde la Autovia
Ruta Nacional N° 14 y se dirige hacia la Avenida de los Inmigrantes.
Luego, espera en el semaforo y se enfrenta a un complicado radio de giro
si desea ingresar por la calle Sourigues. La experiencia del conductor del

colectivo es necesaria en esta situacion critica. No es recomendable esta

maniobra.

- Situacion 2: El colectivo ingresa a la ciudad de San José desde la Autovia
Ruta Nacional N° 14 y se dirige hacia la Avenida de los Inmigrantes.
Luego, espera en el semaforo y cruza la interseccion para ingresar
doblando a la derecha hacia la calle colectora. Finalmente, el colectivo

entra a la terminal de 6mnibus. En este caso, no hay ningiin problema con

el radio de qgiro, va que permite realizar la maniobra sin dificultad.

- Situacion 3: El colectivo se dirige hacia la terminal de émnibus por la
Avenida de los Inmigrantes, proveniente de la Ciudad de Colon. Al llegar
al semaforo, el colectivo espera y luego realiza el giro a la izquierda,

atravesando los canteros. En esta situacién, no hay ninguna complicacién
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en cuanto al radio de giro, lo que permite realizar la maniobra sin
dificultad.

- Situacion 4: El colectivo parte de la terminal de 6mnibus hacia su nuevo
destino por la calle Sourigues. Al llegar al seméaforo, el colectivo espera y

luego realiza el giro a la izquierda. En este caso, se presenta una situacion

critica, pero es posible cruzar la interseccion si se tiene en cuenta la

experiencia del conductor.

5.9. Disefio de pavimento — Playa de maniobras

El concepto de disefio de pavimentos tanto flexibles como rigidos, es determinar
primero el espesor de la estructura basado en el nivel de transito como en las propiedades de
los materiales considerando que el periodo de desempefio de un pavimento esta en funcion de
la pérdida de serviciabilidad.

Para este anteproyecto se eligio pavimento rigido.

5.9.1. Pavimento rigido

Dentro de los diferentes tipos de pavimentos rigidos, se hara uso de pavimento
rigido de hormigon simple sin pasadores. Este mismo esta constituido por una losa de
hormigon de cemento portland tipo simple, colocado sobre la capa subbase. La losa de
hormigon tiene una buena rigidez y ademas una distribucion de las cargas sobre una
superficie mas grande debido a su mayor médulo de elasticidad en relacion con el suelo que

los soporta, lo que resulta en una menor presion sobre la playa de maniobras.
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5.9.1.1. Caélculo del paquete estructural

Para el disefio, se utilizara el método AASHTO-1993, el cual es uno de los mas
utilizados y de mayor utilizacién a nivel internacional.

La ecuacion de disefio para pavimentos rigidos es la siguiente:

APSI
Logio (4—,5 - 1,5)
1,624 = 107
(D + 1)8,46

Log,o(W18) = Z, x S, + 7,35 * Log,o(D + 1) — 0,06 +
1+

S'-xCyx(D%> —1,132
+ (4,22 — 0,33 * P,) * Logyo 215,63 * ('c*Cax( )

215,63 # ] * | D075 — —=5

Donde:
D: Espesor de la losa del pavimento.

W18: Tréfico (N° de ESAL).

Z,.: Desviacion estandar normal.

S,: Error estandar combinado de la prediccion del trafico.
APSI: Diferencia de serviciabilidad (P, — P;).

P,: Serviciabilidad inicial.

P,: Serviciabilidad final.

S'¢: Modulo de rotura del hormigon (psi).

C,: Coeficiente de drenaje.

J: Coeficiente de transferencia de carga.

E.: Modulo de elasticidad del hormigon.
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5.9.1.1.1. Variables de disefio

El espesor de la losa de hormigon, es la variable “D” que pretendemos determinar al
realizar un disefio de pavimento rigido. El resultado del espesor se ve afectado por todas las
demads variables que interviene en los calculos. Es importante especificar lo que se disefia, ya
que a partir de espesores regulares una pequefia variacién puede significar una variacion

importante en la vida util.

A. Estudio de transito
A.a. Transito (demanda)

Probablemente, la variable mas importante en el disefio de una via
es el transito, en este caso la playa de maniobra, pues, si bien el volumen
de los colectivos influyen en su disefio geomeétrico, el nimero y el peso
de los ejes de estos son factores determinantes en el disefio de la

estructura del pavimento.

La demanda o volumen de trafico, requiere ser expresado en
términos de ejes equivalentes acumulados para el periodo de disefio. Un
eje equivalente (EE) equivale el efecto de deterioro causado sobre el
pavimento, por un eje simple de dos ruedas cargado con 8,2 toneladas de

peso, con neumaticos con presion de 80 Ib/pulg?.

Calculo de tasas de crecimiento v la proyeccion

Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una férmula
simple:
Ty =T, * (1+ )1

Donde:

T,.: Transito proyectado al afio “n” en colectivos/dia.

T,: Trénsito actual en colectivos/dia.

n: ARos periodo de disefio.

i: Tasa anual de crecimiento del transito que se define en correlacion con la
dinamica de crecimiento socio-econémico normalmente entre 2% y 6% a

criterio del equipo del estudio.
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A.b. Determinacién del transito (colectivos) existente

El volumen existente en la playa, considera el promedio diario
anual del total de colectivos.
Para la obtencion de la demanda del transito que circula en la

playa en estudio, se requerird como minimo la siguiente informacién:

- El trénsito promedio semanal mediante conteos por un periodo
consecutivo de 7 dias, como minimo, de una semana que haya
sido de circulacion normal. Los conteos seran volumétricos y
clasificados por tipo de colectivo.

- NUmero, tipo y peso de los ejes de los vehiculos pesados.

- Con los datos obtenidos, se definira el nUmero de repeticiones
de ejes equivalentes (EE) para el periodo de disefio del

pavimento.

ESAL = 374490 EE
B. Confiabilidad

Se denomina confiabilidad (R%) a la probabilidad de que un
pavimento desarrolle su funcién durante su vida util en condiciones
establecidas adecuadas para su operacion. También se puede entender a
la confiabilidad como un factor de seguridad, de ahi que su uso se debe al

mejor de los criterios.

Tipo de pavimento | Confiabilidad
Autopistas ‘ 90%
Rurales 65%
Zonas industriales 60%
Urbanas principales 55%
Urbanas secundarias 50%

Tabla 5.01. Confiabilidad
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B.a. Desviacion estandar (Z,.)

DESVIACION ESTANDAR (Z,)
Confiabilidad (R%) | Desviacién estandar (Z,)

50 0,000
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282
91 -1,340
92 -1,405
93 -1,476
94 -1,555
95 -1,645
96 -1,751
97 -1,881
98 -2,054
99 -2,357

99,9 -3,090

99,9 -3,750

Tabla 5.02. Desviacion estandar

Es funcion de los niveles seleccionados de confiabilidad

B.b. Error estandar combinado (S,)

AASHTO propuso los siguientes valores para seleccionar la
variabilidad o error estdandar combinado S,, cuyo valor

recomendado es:

Para pavimentos rigidos | 0,30 - 0,40
En construccion nueva 0,35
En sobre capas 0,4

Tabla 5.03. Error estandar combinado
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C. Serviciabilidad (APSI):

La serviciabilidad se define como la habilidad del pavimento de ser
mas apto al tipo de tréfico (colectivos) que circulan en la playa de
maniobras.

Como el indice de serviciabilidad final de un pavimento es el valor mas
bajo de deterioro a que puede llegar el mismo, se sugiere que para
carreteras de primer orden (de mayor transito) este valor sea 2,5 m y para
vias menos importantes sea de 2; para el valor del indice de
serviciabilidad inicial la AASTHO llego a un valor de 4,5 m para

pavimentos de hormigon.

Indice de servicio | Calificacion
5 Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Intransitable
Tabla 5.04. Serviciabilidad

O INWib>

D. Modulo de rotura (S'¢):

Es una propiedad del hormigén que influye notablemente en el
disefio de pavimentos rigidos de hormigdn. Debido a que los pavimentos
de hormigon trabajan principalmente a flexién, es recomendable que su
especificacion de resistencia sea acorde con ello, por eso el disefio
considera la resistencia del hormigén trabajando a flexion, que se le
conoce como resistencia a flexion por tension (S'.) o médulo de ruptura

normalmente especificada a los 28 dias.
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Hormigon a utilizar: f'c = 25 MPa = 250 kg/cm?

Tipo de pavimento | S’ (Psi)
Autopistas 682,70
Carreteras 682,70

Zonas industriales 640,10

Urbanas principales | 640,10

Urbanas secundarias | 597,40

Tabla 5.05. Mddulo de rotura

S'c=32x%/f'c=32%,/250kg/cm?

E. Drenaje (Cy):

. % de tiempo del afio en que el pavimento esta expuesto a
Cglrlgﬁgge niveles de saturacion

Menor a 1% 1% a 5% 5% a 25%
Excelente 1,25-120 | 1,20-1,15 | 1,15-1,10
BleRe 120-1,15 | 1,15-1,10 [1,10-1,00

Regular 1,15-1,10 | 1,10-1,00 | 1,00-0,90 0,90

Pobre 1,10-1,00 | 1,00-0,90 | 0,90-0,80 0,80

Muy pobre 1,00-0,90 | 0,90-0,80 | 0,80-0,70 0,70

Tabla 5.06. Drenaje

Para el caso, los materiales a ser usados tienen una calidad regular

de drenaje y estd expuesto en un 30% durante un afio normal de

precipitaciones.
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F. Coeficiente de transferencia de carga (J)

Es la capacidad que tiene la losa de transmitir fuerzas cortantes a
las losas adyacentes, lo que repercute en minimizar las deformaciones y
los esfuerzos en la estructura del pavimento. Mientras mejor sea la
transferencia de cargas mejor serd el comportamiento de las losas del

pavimento.
Este concepto depende de los siguientes factores:

- Cantidad de tréfico.
- Utilizacion de pasajuntas.
- Soporte lateral de las losas.

G. Mddulo de elasticidad del hormigon (E.)

Se denomina médulo de elasticidad del hormigdn a la traccion, a la
capacidad que obedece la ley de Hooke, es decir, la relacion de la tension
de la tension unitaria a la deformacion unitaria. Se determina por la
norma ASTM C469. Sin embargo en caso de no disponer de los ensayos
experimentales para su célculo existen varios criterios con los que pueda
estimarse ya sea a partir del modulo de rotura, o de la resistencia a la

compresion a la que sera disefiada la mezcla del hormigon.
Las relaciones de mayor uso para su determinacion son:
f'c =210 kg/cm?
Ec = 5.500 = ,/f'c - [MPa]
Ec =17.000  \/f'c - [kg/cm?]

Ec =17.000 /210 kg/cm?

Ec = 246353,4 kg/cm?
Ec = 3.503.968,98 Psi
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H. Modulo de reaccion de la subrasante (K)

Se han propuestos algunas correlaciones de K a partir de datos de
CBR de disefio de la subrasante, siendo unas de las mas aceptadas por
ASSTHO las expresiones siguientes:

K = 2,55+ 52,5 = (log CBR) — [MPa] — CBR < 10
K = 46 + 9,08 * (log CBR)*3* - [MPa] — CBR > 10

CBR =10
K = 2,55+ 52,5 % (log 10)

5.9.1.2. Resultados

Una vez recopilados los datos necesarios seguin la ecuacion general del Método
ASSTHO, se procede a reemplazarl