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Resumen

En las dltimas décadas, el desplazamiento de la poblacion rural a centros urbanos y la
consecuente necesidad de viviendas y vias de acceso, ha provocado la sustitucion creciente del
suelo natural por otros de mezcla asfaltica u hormigén. En verano, las calles pavimentadas se
calientan al estar expuestas a la radiacion solar. Por su color oscuro el pavimento asfaltico
absorbe una gran parte de la radiacién solar incidente almacenandola como calor, que es liberado
al medio ambiente, especialmente a la noche, como radiacion de onda larga y calor convectivo.
Por esta razén, los pavimentos calientes contribuyen a que la temperatura medioambiental, sea
mas elevada en la ciudad que en la region rural circundante y colaboran al efecto Isla de Calor
Urbano, ICU.

Aplicando recubrimientos de color claro en la superficie del pavimento para conseguir un
mayor albedo y elevada emisividad, se logra enfriar el pavimento durante el dia, moderando el
efecto ICU y mejorando la calidad del medioambiente urbano.

Se estudia la respuesta térmica de muestras compuestas de pavimento asfaltico denso
calentadas con luz solar en el verano 2023 en la ciudad de La Plata. Las muestras se modifican
superficialmente con recubrimientos de diferentes colores. Se registran las temperaturas en la
superficie de las muestras asi como la temperatura del aire sobre las probetas, usando
termocuplas y adquisidores de datos durante las etapas de calentamiento y enfriamiento. Se
realiza un seguimiento del comportamiento térmico de los materiales a través de imagenes
térmicas.
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Introduccion

En la ciudad, los pavimentos de las calles especialmente en verano se calientan por la
incidencia de la radiacion solar causando que la temperatura medioambiental, sea mas elevada en
la ciudad que en las regiones rurales vecinas creando el efecto Isla de Calor Urbano, ICU. El
ICU hace necesario mayor uso de energia de enfriamiento, para aumentar el confort de los
habitantes de la ciudad, afectado por la calidad del medio ambiente. Ademas, cuando el
pavimento asfaltico incrementa su temperatura se produce el envejecimiento y deformacion
permanente del mismo?.

Cuando la radiacion solar incide en el pavimento, una porcion de la misma se refleja al
ambiente, y el resto de la radiacién es absorbida por el material. La relacién de radiacion
reflejada a radiacion solar incidente, con un valor variable entre 0 y 1 se denomina albedo,
mientras mayor es su valor, menos energia solar absorbe el material Las superficies de los
pavimentos asfalticos son oscuras, su albedo es bajo y pueden absorber facilmente la radiacion
solar incidente. Un pavimento de asfalto convencional tiene una conductividad térmica
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moderada, por lo que puede transferir calor a su interior, almacenéndolo durante las horas de sol,
para luego liberarlo durante la noche?*.

En este trabajo se han realizado experiencias con luz solar, para analizar el comportamiento
térmico de muestras de pavimento asfaltico denso, sin y con recubrimiento superficial de
diferentes colores. La temperatura de las muestras se mide a lo largo del dia solar. Se analiza el
efecto del color en la temperatura superficial y la temperatura del aire sobre las probetas.

Materiales y métodos

Se examina el comportamiento térmico de probetas prisma cuadrangulares de dimensiones:
30cm x 30cm x 5cm, realizadas con la mezcla asfaltica denominada CAC D R 12 CA-30
(Concreto Asféltico en Caliente; Denso; Rodamiento; Tamafio maximo nominal 12 mm, Asfalto
Convencional con grado de viscosidad 30)) sin y con recubrimiento superficial. Las probetas se
analizan con recubrimientos de diferentes coloraciones y de un gran poder cubriente. La
irradiacion de las muestras se realiza por exposiciones a la luz solar en periodos de 1 a 5 dias
durante enero 2023, en la ciudad de La Plata.

En los periodos de calentamiento y enfriamiento de las probetas, se mide, la temperatura en
funcion del tiempo, utilizando termocuplas tipo K y almacenadores de datos. Se registra el
enfriamiento de las muestras utilizando una camara termogréafica Testo 865 con una resolucion
de infrarrojos de 320 x 240 pixeles y una visualizacion de diferencias en la temperatura de 0.1
°C.

Resultados y discusion

En la Fig. 1 se muestra la variacion de la temperatura durante el enfriamiento, en probetas de
pavimento asfaltico denso sin recubrimiento y con recubrimientos verde, amarillo y blanco. Se
observa de acuerdo a la escala de temperaturas de la Gltima columna, que la temperatura
superficial de la muestra densa es mas elevada que la de las muestras del mismo material con
recubrimiento superficial segin el color. Hay una notable disminucién de la temperatura
superficial durante el calentamiento y una menor absorcién de energia solar al interior de la
muestra. Se observa que los lados de las probetas cubiertas estdn mas calientes que la superficie.
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Figura 1. Imagenes termogréaficas de la variacion de temperatura de la probeta densa de
pavimento asfaltico sin recubrimiento y con recubrimiento, durante el enfriamiento de las
mismas luego de calentarse por recibir la luz solar desde las 8.00 h y habiendo alcanzado la
temperatura maxima a las 14.30 h
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En la Fig. 2a se muestra la variacion de la temperatura superficial en cada una de las muestras
analizadas cuando se calientan por el sol y se enfrian segun la hora del dia. En la Figura 2b se
muestra la temperatura del aire a 2 cm por encima de la superficie de cada una de las probetas
analizadas, en horas de la noche. Se observa que la liberacion de calor al ambiente es menor en
las muestra con recubrimiento blanco y amarillo siendo en el caso de recubrimiento verde
practicamente el valor de la temperatura del aire de la muestra sin recubrimiento.
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Figura 2. a) Variacion de la temperatura superficial de la muestra densa sin y con
recubrimiento (b) Variacion de la temperatura del aire sobre las muestras en horas de la noche

La emisividad de las muestras fue en todos los casos mayor a 0.9 aproximandose a la
emisividad del cuerpo negro a la misma temperatura.

Conclusiones

1- Una probeta de mezcla asfaltica densa CAC D R 12 CA-30 con recubrimiento superficial
claro, al calentarla al sol por tiempos prolongados, alcanza menores temperaturas superficiales
que al realizar la misma accion en la muestra sin cubrimiento.

2-El aire sobre la superficie de las probetas con recubrimiento, durante la noche, es mas frio
en las superficies cubiertas.
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