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Resumen

El siguiente trabajo presenta las précticas de evaluacion asistidas por videos,
para las reacciones de oxidacion - reduccién en la asignatura de Quimica General,
aplicadas en tres cursos del primer afio de las Carreras de Ingenieria en
especialidades de Industrial y Civil de la Facultad Regional Buenos Aires,
Universidad Tecnoldgica Nacional de Argentina, durante el afio 2021. Las
experiencias fueron llevadas a cabo desde la plataforma institucional Moodle,
utilizando diferentes herramientas como videos y simuladores, ademas, de
encuentros sincronicos a través de videoconferencias para instruir y recibir
consultas. La evaluacion del aprendizaje se realizd exitosamente a través de un
cuestionario con preguntas aleatorias. Al finalizar la cursada los estudiantes
manifestaron que las experiencias realizadas permitieron afianzar los
conocimientos tedrico-practicos.
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Introduccion

La ensefianza de la Quimica, al describir la estructura de la materia, incluye
tres niveles de complejidad, el nivel macroscépico, el submicroscépico y el
simb6lico (Johnstone, 2010; Nakamatsu, 2012). Su aprendizaje radica en el
manejo simultaneo de simbolos y conceptos abstractos, desconectado del mundo
visible que nos rodea y generando en el estudiante el cuestionamiento del propio
entendimiento acerca de la naturaleza de lo observado, por lo tanto, el aprendizaje
de los estudiantes novatos se torna dificultoso (Cutrera, Stipcich, 2016). Ademas,
se debe contemplar que el estudiante aprenda a resolver problemas quimicos reales
y desarrollar habilidades de pensamiento de orden superior (Ramos Mejia, 2020),
sin descuidar nivelar sus conocimientos previos traidos desde la escuela
secundaria (Galagovsky, 2007; Donati, Andrade Gamboa, 2007)) e implicarlos
emocional e intelectualmente en las maravillas de los fendmenos naturales
(Lemke, 2006) como premisas fundamentales.

El laboratorio de quimica permite el desarrollo de habilidades de
experimentacion, recoleccién de datos, uso de aparatos y aplicacion de técnicas
entre otras. Asimismo, permite vincular una observaciéon macro con los niveles
submicroscépico y simbdlico; sin embargo, tradicionalmente la ensefianza de la
Quimica se suele fundar casi exclusivamente en los niveles submicroscopico y el
simbolico (Golombek, 2008; Johnstone, 2010). La organizacién de las actividades
de aprendizaje a realizar con los estudiantes debe constituir una secuencia
didactica (Diaz Barriga, 2013) inclusive en la virtualidad, los contenidos y los
recursos se deben enlazar para un aprendizaje significativo (Farré, 2020).

Desarrollo de la secuencia didactica

La experiencia obtenida por el equipo docente durante el 2020, con actividades
totalmente asincronicas y la observacion de las préacticas experimentales a partir
de videos disponibles en la web potenciaron la elaboracion de videos propios.
Durante el 2021, segundo afio de virtualidad completa, se incorporaron encuentros
sincrénicos para acompafiar e instruir a los estudiantes y asi complementar la
secuencia didactica. Los estudiantes junto a sus docentes revisaron el plan de
trabajo esperado, los contenidos teoricos, las herramientas disponibles y las
condiciones de evaluacion. Previamente, de manera asincronica, leyeron la guia
de laboratorio, visualizaron una animacién y los correspondientes videos. Por
ultimo, debieron resolver la autoevaluacion a través de un cuestionario Moodle,
de cinco preguntas aleatorias.
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Descripcion de la practica experimental

El trabajo experimental forma parte de la Unidad de Electroquimica, en donde
se realizan distintas reacciones de oxidacion - reduccion con observacion visual
de lo ocurrido y luego la interpretacion de los fenémenos quimicos.

Se elaboraron tres videos con el objeto de reproducir las experiencias que se
realizaban en nuestro laboratorio: “Desplazamiento del ion hidrégeno”,
“Desplazamiento de un ion metalico”, y “Desplazamiento de un ion halogenuro”.
(ver la Figura 1). El guion se basé en la técnica que describe la guia de laboratorio,
las imagenes se filmaron con un smartphone captando las reacciones quimicas
generadas, se grabo la narracion para luego finalizar su edicién afiadiendo titulos,
ecuaciones quimicas, explicaciones y la musicalizacion.
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Figura 1. Imagen del aula virtual y del video de la experiencia

Como evaluacion del aprendizaje, se formularon los cuestionarios, cuya
dificultad fue planteada como técnica de recuperacion de conocimientos en apoyo
y complemento a las clases tedricas, para procesar, crear recuerdos en la memoria
de largo plazo y producir un aprendizaje efectivo (Schell & Martin, 2020). Las
estadisticas que se muestran en la tabla 1, evidencian que fueron correctamente
estructurados, la desviaciéon estandar y la asimetria de las puntuaciones se
encuentran entre los valores esperables para una buena evaluacion, 12% y 18%
para la primera y alrededor de -1 para la segunda (Caro, Ahumada, 2017).

En la figura 2 se observan los porcentajes de asistencia al encuentro por
videoconferencia sincrénico, los porcentajes de visualizacion de los videos y los
porcentajes de aprobacion de los cuestionarios, lo que demuestra que la secuencia
planteada fue exitosa, con un porcentaje de aprobacién de hasta un 81% para las
practicas de evaluacion asistidas por los videos. En las encuestas realizadas un
36% de los estudiantes calificaron a los videos como excelente y un 52% como
muy bueno, manifestando que habian facilitado la comprension de los temas. Sin
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embargo, el 71% de los encuestados se mostrd entusiasmado por concurrir al
Laboratorio y vivenciar las précticas, la tecnologia no logré modificar la
percepcion de los estudiantes respecto a la realizacion de los experimentos.

Cursol | Curso2 | Curso3 | TOTAL

Nimero de primeros intentos completos

calificados 22 20 24 65
Numero total de intentos completados 22 22 31 74
Promedio de todos los intentos 84.55% 86,36% 72,90% 80,00%

Calificacion media de los dltimos intentos )
84.55% 90.00% 80,83% 84.62%

Mediana (de intentos con mejores

calificaciones) 80,00% 100,00% | 80,00% 80,00%

Desviacion estindar (para intentos con mejores
calificaciones)
Asimetria de Ia distribucion de puntuaciones
(para intentos con mejores calificaciones) -0.1417 -1,0763 -0,2332 -0.4582

1224% | 1376% | 17.00% | 14.70%

Tabla 1. Estadisticas del cuestionario de autoevaluacién

Actividades realizadas en el aula virtual

o
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% Aprobacion del cuestionario M % Visualizacion de los videos

| % Asistencia al encuentro sincrénico

Figura 2. Actividades realizadas en el aula virtual.

Conclusion

La préctica asincrdnica asistida por videos en el aula virtual resulté exitosa, no
so6lo por los resultados de las evaluaciones, entre el 73 y el 81 % de aprobacion
segun el curso, sino también por las apreciaciones de los estudiantes en las
encuestas anénimas.
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