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PLAN DE TRABAJO  

[X] Plan propuesto por el alumno Complete 
matriz de actividades 

[ ] Plan asignado por la Organización Complete matriz de 
actividades 

 

[X] Trabajador de planta permanente de la Organización  

Complete descripción de trabajos y tareas realizados  

 

MATRIZ DE ACTIVIDADES 

Actividad Unidad/Tema Inicio Finalización 
Horas 
totales 

Estudio e Investigación de Plantas de Osmosis Inversa, 
finalidad de uso, funcionamiento y mantenimiento 

  17/5/2018 21/5/2018 15 

Relevamiento de todas las Plantas de Osmosis Inversa a 
cargo de la Secretaria del Agua, levantar datos de 
capacidad de producción y rechazo, tipo de cañería 
empleada, cantidad de tubos, tipos de bombas de baja y 
alta, etc. 

  22/5/2018 4/6/2018 55 

Mantenimiento de todas las Plantas de Osmosis Inversa a 
cargo de la Secretaria del Agua - Cambio de filtros, 
membranas, colocación de anti Escalante, reparaciones de 
tableros eléctricos, etc. 

  5/6/2018 20/7/2018 125 

Elaboración y Presentación de informe del estado de las 
Plantas de Osmosis Inversa 

  21/7/2018 21/7/2018 5 

Duración total de todas las actividades realizadas 200 

 

MATRIZ DE ACTIVIDADES A DESARROLLAR 

[Esta sección puede ser reemplazada por un informe mecanografiado] 

El estudio y la Investigación de Plantas de Osmosis Inversa serán necesarios, ya que es un área 
completamente nueva para mí, además de conocer sus uso y funcionamiento es necesario conocer cómo 
realizar un mantenimiento adecuado a las diferentes plantas. 

El Relevamiento de las diferentes Plantas de Osmosis Inversa a cargo de la secretaria del Agua se realizará con 
el fin de conocer cada una de las plantas, ya que cada una tiene sus características y capacidades de 
producción, además de sus dimensiones estructurales. 

El tipo mantenimiento a realizarle a las Plantas de Osmosis Inversa dependerá en gran medida de las 
condiciones con las cuales me encuentre al realizar el relevamiento de cada una en particular, el cambio de 
filtros, membranas, colocación de anti Escalante, reparaciones de tableros eléctricos, de cañería, etc. 

La Elaboración y Presentación de informe del estado de las Plantas de Osmosis Inversa se le presentara al 
coordinador a cargo del área. 



 

DIRECCIÓN GENERAL DE MANTENIMIENTO – COORD. DE ING. Y DESARROLLO 
SECRETARÍA DEL AGUA  

 

 

 

FICHA APROBADA A             DÍAS DEL MES DE                           DEL AÑO 20 

 

 

 

Firma del alumno 

 

 

 

Firma del Supervisor de la Organización 

 

 

 

Firma del docente Supervisor 

 

 

 

 

Firma del Director del Dpto. de Ing. Electromecánica 

 

 

 

Sello del Departamento de Ing. Electromecánica 

 

 

 

[Original para el alumno, duplicado para el Dpto.] 

 

 

SEGÚN LO ESTABLECIDO POR LA RESOLUCIÓN DEL CONSEJO ACADÉMICO 016/2003 ARTÍCULO 3, 

PARA TRABAJADORES DE PLANTA PERMANENTE, LA APROBACIÓN DE LA PRESENTE FICHA 

IMPLICA LA APROBACIÓN DE LA PRÁCTICA SUPERVISADA. 

  



  



 

DIRECCIÓN GENERAL DE MANTENIMIENTO – COORD. DE ING. Y DESARROLLO 
SECRETARÍA DEL AGUA  

 

Universidad Tecnológica Nacional Facultad Regional La Rioja  

Departamento de Ingeniería Electromecánica 

 

Informe de Avance 

Ficha Nº2 – INFORME DE AVANCE 

Código:   Fecha: 
[fila para uso exclusivo del dpto.] 

Se corresponde con la Ficha N.º 1 código: 

Esta ficha no es necesaria para trabajadores de planta permanente 

 

MATRIZ DE ACTIVIDADES EJECUTADAS 

Actividad 
Inicio Finalización Horas Totales 

Planeado Ejecutado Planeado Ejecutado Planeado Ejecutado 

Capacitación de Funcionamiento y 
mantenimiento de Plantas de 
Osmosis Inversa 

17/5/2018 17/5/2018 21/5/2018 22/5/2018 15 20 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa del Cebollar 

22/5/2018 24/5/2018 22/5/2018 24/5/2018 5 3 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de Los Ávila - 
Milagro 

23/5/2018 28/5/2018 23/5/2018 28/5/2018 5 5 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de La Planta - 
Chepes 

24/5/2018 30/5/2018 24/5/2018 30/5/2018 5 4 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de Desiderio Tello - 
Chepes 

28/5/2018 31/5/2018 28/5/2018 31/5/2018 5 4 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de Los Coria - 
Chepes 

29/5/2018 4/6/2018 29/5/2018 4/6/2018 5 3 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de El Totoral - 
Chepes 

30/5/2018 5/6/2018 30/5/2018 5/6/2018 5 4 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de Las Toscas - 
Chepes 

31/5/2018 7/6/2018 31/5/2018 7/6/2018 5 4 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de La Ralada - 
Ulapes 

1/6/2018 8/6/2018 1/6/2018 8/6/2018 5 6 



Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de El Balde de la 
Viuda - Ulapes 

4/6/2018 11/6/2018 4/6/2018 11/6/2018 5 3 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de San Ramon - 
Tama 

5/6/2018 12/6/2018 5/6/2018 12/6/2018 5 3 

Relevamiento de la Plantas de 
Osmosis Inversa de El Cruce – Villa 
Unión 

6/6/2018 14/6/2018 6/6/2018 14/6/2018 5 7 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa del Cebollar 

15/6/2018 15/6/2018 15/6/2018 15/6/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de Los Ávila - 
Milagro 

18/6/2018 18/6/2018 18/6/2018 18/6/2018 4 3 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de La Planta - 
Chepes 

19/6/2018 21/6/2018 19/6/2018 21/6/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de Desiderio Tello - 
Chepes 

21/6/2018 25/6/2018 21/6/2018 25/6/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de Los Coria - 
Chepes 

22/6/2018 26/6/2018 22/6/2018 26/6/2018 4 4 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de El Totoral - 
Chepes 

25/6/2018 28/6/2018 25/6/2018 28/6/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de Las Toscas - 
Chepes 

26/6/2018 29/6/2018 26/6/2018 29/6/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 

27/6/2018 2/7/2018 27/6/2018 2/7/2018 4 5 
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Osmosis Inversa de La Ralada - 
Ulapes 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de El Balde de la 
Viuda - Ulapes 

28/6/2018 3/7/2018 28/6/2018 3/7/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de San Ramon - 
Tama 

29/6/2018 4/7/2018 29/6/2018 4/7/2018 4 2 

Cambio de filtros, limpieza, 
colocación de anti Escalante y 
reparaciones mínimas en Plantas de 
Osmosis Inversa de El Cruce – Villa 
Unión 

2/7/2018 10/7/2018 2/7/2018 10/7/2018 4 4 

Se Realizo un informe del estado 
general de todas las Plantas de 
Osmosis Inversas el cual se elevó al 
Coordinador del Área 

11/7/2018 11/7/2018 11/7/2018 11/7/2018 3 5 

Total de horas ejecutadas 101 

Si adjunto un diagrama de Gantt la Ficha Nº1, adjunte a esta ficha el diagrama de Gantt correspondiente 
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Memoria Técnica 

Ficha Nº3 – MEMORIA TÉCNICA 

Código:   Fecha: 
[fila para uso exclusivo del dpto.] 

Se corresponde con la Ficha N.º 1 código: 

Esta ficha no es necesaria para trabajadores de planta permanente 

 

MATRIZ DE ACTIVIDADES EJECUTADAS 

Actividad 
Inicio Finalización Horas Totales 

Planeado Ejecutado Planeado Ejecutado Planeado Ejecutado 

Desarmado integro de Planta de 
Osmosis Inversa 

16/7/2018 16/7/2018 16/7/2018 17/7/2018 8 14 

Extracción de estructura metálica de 
la sala de máquina, reparación y 
pintado de la misma. 

17/7/2018 18/7/2018 17/7/2018 18/7/2018 8 8 

Extracción de tableros eléctricos y 
limpieza de la sala de máquinas, 
realizando el canal central y carpeta 
de nivelación de hormigón 

18/7/2018 19/7/2018 18/7/2018 19/7/2018 8 8 

Armado de parrillas de para colocar 
en el canal central y limpieza de los 
tubos porta membranas y el tubo 
porta filtros 

19/7/2018 20/7/2018 19/7/2018 20/7/2018 8 10 

Se instalo la estructura metálica en la 
sala y se dio inicio a la instalación de 
los diferentes elementos de la planta 
en el lugar correspondiente, tales 
como tubos porta membranas, tubo 
porta filtro y bombas. 

23/7/2018 23/7/2018 23/7/2018 23/7/2018 8 8 

Se realizo el armado de la cañería 
vinculante, para todo el sistema se 
realizó de manera termo fusionada. 

24/7/2018 24/7/2018 25/7/2018 26/7/2018 16 24 



Se colocaron las membranas en los 
tubos y se procedió al armado y 
acoplamiento con los nuevos ramales 
de cañería. 

26/7/2018 27/7/2018 26/7/2018 27/7/2018 8 8 

Instalación y reubicación de tableros 
eléctricos e instalación de luminarias 
en sala de máquina. Armado y 
pintado de tapas de cámaras de 
válvulas 

30/7/2018 30/7/2018 30/7/2018 30/7/2018 8 8 

Reajuste de todas las conexiones 
hidráulicas, instalaciones eléctricas y 
colocación de rejillas en canal central 

31/7/2018 31/7/2018 31/7/2018 31/7/2018 8 8 

Prueba eléctrica e hidráulica, prueba 
de puesta en marcha de la Planta de 
Osmosis Inversa y regulación. 

1/8/2018 1/8/2018 1/8/2018 1/8/2018 8 8 

Puesta en funcionamiento definitivo 
de la Planta de Osmosis Inversa 

2/8/2018 2/8/2018 2/8/2018 2/8/2018 4 2 

Total de horas ejecutadas 106 

Si adjunto un diagrama de Gantt la Ficha Nº1, adjunte a esta ficha el diagrama de Gantt correspondiente 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE TRABAJOS Y TAREAS REALIZADAS 

[Esta sección puede ser reemplazada por un informe mecanografiado] 
El desarme integro de la planta de osmosis comenzó con la extracción de toda la cañería, desacoplando los 
diez tubos porta membranas de los ramales vinculantes, posteriormente se desacoplaron las bombas de alta y 
baja presión junto con el tubo porta filtro. 

Se extrajeron los tubos porta membranas, el tubo porta filtro y las bombas de la estructura de caño ya 
deteriorada. 

Una vez ya desmantelada se extrajo la estructura de la sala de máquina, se le realizo una base nueva de caño 
estructural, reforzándola y realizándole el posterior pintado con esmalte antioxidante 3 en 1. 

Se extrajeron los tableros eléctricos y se limpió la sala de máquina, se realizó el canal central y la carpeta de 
nivelación de hormigón. 

Posteriormente se armaron las rejillas para el canal central y se lavaron los tubos porta membranas y el tubo 
porta filtros 

Se coloco la nueva estructura metálica ya terminada en la sala de maquina y de procedió a colocar los tubos 
porta membranas en su lugar, nivelándolos y sujetándolos cada uno con sus abrazaderas. También se 
ubicaron las bombas y el tubo porta filtros 

Luego se comenzó con el ensamble de la cañería que se realizó de manera termo fusionada con el fin de 
asegurar una mayor y mejor estanqueidad en sus uniones y evitar filtraciones, se requirió de gran precisión en 
esta tarea. 

La instalación y reubicación de los tableros eléctricos se realizó con el fin de concentrar todos los tableros en 
una sola zona, mejorando así el manejo de los mismos por parte de los operarios.  

A su vez se realizaron el armado y pintado con esmalte antioxidante las tapas de las cámaras de válvulas 

Reajustes de todas las conexiones, tanto eléctricas como hidráulicas. Posteriormente se realizó una prueba de 
funcionamiento y regulación de válvulas para obtener los valores de conductividad deseados. 

Puesta en funcionamiento definitivo de la Planta de Osmosis Inversa de La Ralada 
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1 - INTRODUCCIÓN 

➢ Introducción a la vida laboral: 

El desarrollo del siguiente informe, es un resumen de las diferentes tareas que me encomendó 

realizar el Coordinador de Ingeniería y Desarrollo de la entidad Secretaría del Agua, superior al 

cual respondo desde el mes de mayo del año 2.018.  

Anteriormente a esa fecha, desde julio del año 2.013 me desempeñé en el área de la 

Coordinación de Electromecánica de la misma repartición. Durante el periodo en el cual presté 

labores trabajando en la Coordinación de Electromecánica, respondiendo a mi superior, Ing. 

Quinteros Fernando Adrián, realizando tareas como armado y reparación de tableros eléctricos 

de arranques directos, estrella-triangulo, autotransformador, etc. para la puesta en marcha de 

electrobombas sumergibles (EBS) empleadas para la extracción de aguas subterráneas y de 

bombas centrifugas para rebombeos, con el fin de abastecer de agua a los diferentes sectores de 

nuestra provincia. 

 

En mayo del año 2.018 bajo las órdenes del coordinador del área Ingeniería y Desarrollo, Ing. 

Aegerter Claudio Julián, se me encomendó la tarea de realizar el mantenimiento de las plantas 

de Ósmosis Inversa, lo cual me llevó a interiorizarme y estudiar sobre este sistema, ya que 

anteriormente dicho mantenimiento era realizado por la empresa “Orbital ingeniería” 

especialista en la materia, esta empresa era contratada anteriormente por la Secretaría del Agua 

para tal fin. 

 

➢ Breve resumen sobre el sistema de tratamiento de agua por osmosis 

inversa 

El agua, elemento indispensable para la vida, compone el 71 % de la superficie del planeta. 

Paradójicamente, solo el 3,5 % de esta agua es apta para el consumo del ser humano, que se 

sirve de lagos, ríos y manantiales para abastecer sus necesidades físicas e higiénicas. El 96,5 % 

restante, localizado en mares y océanos, no es potable dado su alto nivel de salinidad. 

Las plantas desalinizadoras son sistemas de tratamiento de agua industrial diseñadas para 

proveer de agua potable, mediante la eliminación de sales y otros minerales, a poblaciones para 

el consumo público, fines agrícolas, usos industriales, etc. 

 

 

 

 

 

 



➢ ¿Qué es la ósmosis inversa? 

 

 
La ósmosis inversa (OI) es un proceso en el cual se reduce el caudal a través de una membrana 
semipermeable y se ejerce una fuerza de empuje superior a la presión osmótica en dirección 
opuesta al proceso de ósmosis (Figura 1). De esta forma se logra separar las sustancias que se 
encuentran en el agua en un lado de la membrana (concentrado) y del otro lado se obtiene una 
solución diluida baja en sólidos disueltos (permeado). 

 
Figura 1:  Diagrama de proceso de ósmosis y ósmosis inversa. 

 
La ósmosis inversa se usa para desalinizar agua de mar y agua salobre, suavizar aguas, remover 
materia orgánica y separar de contaminantes específicos del agua. 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://carbotecnia.info/wp-content/uploads/2014/07/osmosis_fig1.png
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➢ ¿Cómo funciona una planta de ósmosis inversa? 
 
Las plantas de ósmosis inversa requieren de sistemas de pretratamiento, equipo de bombeo de 
alimentación depósitos presurizados (porta membranas o housings) que contienen a las 
membranas, equipos de dosificación de químicos, etc. para que estas trabajen de forma 
adecuada. 

• Membrana: este elemento se fabrica al enrollar membranas en forma de espiral, 
suelen medir 40 o 60 pulgadas de largo, y los diámetros más comunes son de 4 o 8 
pulgadas. Durante la operación el agua entra a presión por un lado del housing, a 
medida que esta fluye de forma tangencial a la membrana, parte de ella pasa por la 
superficie de la membrana hacia el colector de permeado, mientras que el agua con 
alta concentración de sales sale por el otro extremo de la membrana. En la Figura 
2 se pueden apreciar los elementos de una membrana. 
 

 
“Elementos típicos de una membrana de OI (John C. Crittenden et al.) 

 

➢ ¿Cuáles son los tipos de membranas de ósmosis inversa? 
 
Los tipos de membranas de ósmosis inversa más comunes son para purificación de agua potable, 
agua salobre y agua de mar. 
 
Membranas de ósmosis para agua salobre: 
El agua salobre es agua dulce y salada mezclada. Por lo tanto, es más salada que el agua dulce, 
pero no tan salada como el agua de mar. Estas aguas son muy comunes en los mantos acuíferos 
cercanos al mar, o puede darse por fósiles salobres. 
 
Sólidos disueltos totales del agua salobre (ppm): Salobre: 1,000 – 2,000 partes por millón 
Agua dulce: <500 
Ligeramente salobre: 500 – 1,000 
Moderadamente salino: 2,000 – 5,000 
Agua Salada: 5,000 – 10,000 
Agua de Mar: 10,000 – 35,000 
Salmuera: >35,000 
 

https://carbotecnia.info/wp-content/uploads/2014/07/osmosis_fig2.png


Las membranas de ósmosis inversa para agua salobre 
 

Membranas 
agua salobre 

Membranas 
agua de mar 

Membranas 
alto rechazo 

Membranas 
baja energía 

Membranas bajo 
ensuciamiento 

2,5” 2,5” 2,5” 2,5” 2,5” 

4” 4” 4” 4” 4” 

8” 8” 8” 8” 8” 

 
 
Estos elementos se pueden instalar en diferentes arreglos, el concentrado de una membrana 
puede alimentar a otra para incrementar la recuperación del agua. Otro arreglo es el de 
alimentar una membrana con el permeado de otra, con el objetivo de disminuir aún más la 
concentración de sólidos disueltos en el agua. 
 

➢ Pretratamiento de ósmosis inversa. 
 

• Pretratamiento: El tratamiento previo a los sistemas de ósmosis inversa es 
importante para extender el tiempo de vida de las membranas y obtener un mejor 
rendimiento en la disminución de sólidos disueltos. 

Una de las finalidades del pretratamiento es prevenir las incrustaciones. Este fenómeno 
generalmente sucede cuando sales de baja solubilidad, como calcio y magnesio, se depositan y 
se incrustan en los poros de las membranas. El control de incrustaciones consiste en el ajuste de 
pH (modifica la solubilidad de estas sales o en la adición de antiincrustante (evita la formación de 
cristales o retarda el crecimiento de las mismas). 
Otros contaminantes que pueden afectar a las membranas de OI son los sólidos suspendidos, 
estos pueden tapar la alimentación o saturar la superficie de la membrana. Un proceso de 
tratamiento previo para este problema es la filtración. Se recomienda usar filtros que retengan 
todas las partículas superiores a 5 micras. Por lo general se utilizan filtros de cartuchos absolutos 
de 5 micras o de 1 micra nominal. 
La desinfección es otro paso de tratamiento previo típico que se utiliza para impedir saturación 
biológica de la membrana. Es de suma importancia verificar que el material de la membrana y el 
agente desinfectante sean compatibles, debido a que muchos de estos pueden dañar de manera 
permanente a la membrana de ósmosis. 
 
Clasificación de las membranas de separación, de acuerdo con la abertura de sus poros 

• Microfiltración: 0.1 a 1 micras (μm) 
• Ultrafiltración: 0.01 a 0.1 μm 
• Nanofiltración: 0.001 a 0.01 μm 
• Ósmosis inversa (hiperfiltración): 0.0001 a 0.001 μm 

Recordar que: 
1 mm = 1000 μm 
1 μm = 1000 nanómetros (nm) 
1 nm = 10 Angstroms (Å) 

https://carbotecnia.info/encyclopedia/microfiltracion/
https://carbotecnia.info/encyclopedia/ultrafiltracion/
https://carbotecnia.info/encyclopedia/nanofiltracion/
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➢ Limpieza de las membranas de ósmosis inversa. 
 

 
 
El ensuciamiento de las membranas es un fenómeno normal en los sistemas de ósmosis inversa 
(OI). Es reversible cuando una limpieza química se realiza correctamente y a tiempo; y no lo es en 
el caso contrario. Es por eso que la limpieza de membranas de ósmosis inversa es un 
mantenimiento continuo que se debe realizar. 
 
Las señales que indican que es necesaria una limpieza química son: 

• Cuando disminuye el flujo de permeado un 10 a 15%. 
• Cuando aumenta el diferencial de presión de 10 a 15% el diferencial de presión, 

calculado de la presión en el flujo de alimentación menos la presión en el flujo de 
rechazo. 

• Cuando disminuye el rechazo de sales entre 1 y 2% (este se calcula con los flujos de 
alimentación y permeado, y con la concentración de sales totales disueltas en 
ambos). 
 

La frecuencia con la que se requiere efectuar la limpie de las membranas de ósmosis inversa OI, 
depende de: la concentración de sales en el agua de alimentación, el correcto pretratamiento de 
la misma y del porcentaje de rechazo con el que se opera el equipo. Una frecuencia de limpieza 
de membranas de ósmosis inversa aceptable es de entre 3 y 12 meses. 
El ensuciamiento puede deberse a: 

1. Carbonatos, sulfatos y/o silicatos. 
2. Óxidos metálicos de hierro, manganeso, aluminio, etc. 
3. Materia orgánica. 
4. Materia biológica (crecimiento de bacterias, moho, hongos, etc.). 

 
En el caso de los dos primeros grupos, el ensuciamiento se debe a la precipitación de estas sales, 
que es mayor mientras más se acercan sus concentraciones al límite de solubilidad en el rechazo. 

https://carbotecnia.info/wp-content/uploads/2016/05/Limpieza.jpg


El ensuciamiento por materia orgánica se debe a la acumulación que, de la misma, y que es 
mayor mientras mayor es su concentración. Y el ensuciamiento por materia biológica ocurre 
cuando inciden microorganismos en la membrana y encuentran materia orgánica biodegradable. 
La efectividad de la limpieza química depende en gran parte de la elección del limpiador o 
limpiadores. Existen compuestos específicos para cada tipo de ensuciamiento. De manera 
general, soluciones ácidas facilitan la dispersión de los contaminantes inorgánicos que 
constituyen los dos primeros grupos; mientras que los constituyentes del tercer y cuarto grupo 
se retiran con soluciones alcalinas. 
Cuando se conoce la química del agua de alimentación, se puede predecir la naturaleza del 
ensuciamiento. La primera vez que se requiere realizar una limpieza de membranas, se 
recomienda contactar a un especialista. 
 
Antes de la limpieza de membranas de ósmosis inversa, hay puntos importantes a considerar: 
 

• Revisar las recomendaciones del fabricante del limpiador: dosis, pH, temperatura, 
tiempos de reposo y agitación. 

• Verificar la compatibilidad del o de los limpiadores con los materiales de fabricación 
de las membranas. 

• Ser cuidadoso al preparar la solución con el limpiador para evitar salir del rango de 
pH recomendado. Un rango de entre 4 y 10 no causa daño alguno a las membranas. 
Si el grado de ensuciamiento requiere de soluciones más agresivas, recordar que 
valores de pH de entre 2 y 4, o de entre 10 y 12, pueden causar daños a la membrana 
si se excede la limpieza de cierto tiempo. 

• No mezclar soluciones ácidas con cáusticas. Asegurarse de enjuagar bien cada 
solución de limpieza antes de la introducir la siguiente solución. 

• En sistemas multietapas, es recomendable lavar cada etapa por separado. 
• Realizar la limpieza en un área con ventilación adecuada. 
• Todos los materiales que formen el sistema de limpieza de membranas deben ser 

resistentes a la corrosión química. 
• El tanque debe ser de tamaño adecuado para contener la solución de limpieza. Se 

recomienda utilizar un volumen de 5 galones por membrana 4×40” y 20 galones por 
membrana 8×40”. El tanque en el que se prepara la solución debe ser de fácil acceso. 
El arreglo de tuberías debe permitir la recirculación y esta debe descargar en la parte 
inferior del tanque para minimizar la formación de espuma. 

• La bomba debe ser la adecuada para proporcionar el flujo y presión requeridos. La 
presión máxima recomendada es de 60 psi. Una presión demasiado elevada no 
permite la salida de sólidos o impurezas que se estén desprendiendo de la superficie 
de la membrana. El flujo no debe ser mayor a 40 gpm por membrana de 8×40”, y de 
10 gpm para una de 4×40”. 

• Es recomendable utilizar un filtro de cartucho de 5 a 10 micras, para retener los 
sólidos desprendidos en la limpieza. Debe colocarse en la línea de recirculación al 
tanque. Es importante monitorear la presión diferencial en este punto, y reemplazar 
el cartucho al alcanzar una presión diferencial de 15 psi. 

• Es indispensable contar con puntos de muestreo y manómetros que permitan 
realizar mediciones de pH y presión a la descarga de la bomba y en la línea de 
retorno de recirculación. Es esperable el cambio del pH: significa que los 
contaminantes están reaccionando con la solución limpiadora. Al detectar un cambio 
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mayor a 5 unidades pH, ajustar al valor del pH inicial de la solución con el químico 
limpiador. 
 

El indicador más utilizado para determinar cuándo parar la limpieza, es cuando el pH ya no sufre 
cambios, lo cual significa que ya no ocurre dispersión de los contaminantes. 
Los procedimientos de limpieza de OI varían dependiendo de las particularidades de cada 
sistema. 
 

Los pasos básicos de limpieza de membranas de ósmosis inversa son:  
1. Llenar el tanque con el volumen de agua necesario para el tamaño y número de 

membranas que se van a limpiar. Utilizar agua permeada o al menos suavizada. 
2. Añadir el agente limpiador según las instrucciones del fabricante. Utilizar un agitador 

mecánico o recircular en el tanque, para asegurar que la solución sea 
completamente homogénea. ES IMPORTANTE SIEMPRE AÑADIR EL AGENTE 
LIMPIADOR AL AGUA Y NO AL RÉVES, PARA EVITAR REACCIONES QUE PUDIERAN 
PONER EN RIESGO SU SEGURIDAD. 

3. De ser posible, calentar la solución sin exceder los 40 °C, para obtener resultados 
más efectivos. Consultar las restricciones de temperatura de la membrana. 

4. Con la válvula de rechazo completamente abierta, introducir la solución de limpieza. 
Regular la velocidad de alimentación con una válvula en la descarga de la bomba, con 
la intención de que la velocidad de ingreso de la solución sea gradual. Recircular 
durante 30 a 60 minutos. 

5. Monitorear pH y presión por lo menos cada 15 minutos, a la entrada y salida de la 
membrana. Se recomienda guardar esta información en una bitácora de 
mantenimiento del equipo. 

6. Cuando la contaminación es excesiva, se recomienda dejar las membranas inundadas 
en la solución limpiadora y en reposo durante el tiempo necesario, que puede variar 
entre 45 min y 8 horas. Considerar que la solución es altamente agresiva y una 
exposición prolongada podría dañar la membrana. Otra opción es, después de la 
inundación en reposo, hacer una segunda recirculación, seguir las mismas 
recomendaciones de los puntos 4 y 5. 

7. Para enjuagar, utilizar agua permeada o suavizada a baja presión y enviarla al 
sistema de disposición adecuado. Una forma efectiva para determinar en qué 
momento detener el enjuague, es utilizar un medidor de SDT. El criterio para dar por 
terminado el enjuague es cuando el valor de SDT sea igual en la entrada y en la 
salida. 

8. Para poner en servicio nuevamente la OI, primero regresar la válvula de rechazo a su 
posición habitual, poner en servicio y monitorear la calidad del agua. Es normal que 
tarde un poco en estabilizarse la calidad del agua permeada. 

Si aún después de la limpieza no obtiene la calidad o flujo esperados para el sistema, es 
necesario contactar a un especialista para descartar que la membrana tenga un ensuciamiento 
irreversible o que esté rota. 
 

 



➢ Tipos de ósmosis inversa 

La ósmosis inversa puede clasificarse en cuanto al uso que se le da, destacando principalmente 
aquellos con fines industriales, comerciales y residenciales: 

• Industrial 
En el ámbito de las industrias resulta efectivo para mejorar el agua utilizada en el proceso 
productivo al eliminar las impurezas a partir de líquido con alto contenido de sal, entre 1.5 y 7.0 
g/l. 

Son muy usadas en el sector farmacéutico, alimenticio, galvanotecnia y en el lacado y anodizado 
del mineral aluminio. La cantidad de agua obtenida es excelente con relación al consumo real de 
energía eléctrica, por lo que continúa siendo uno de los métodos favoritos para filtra el agua. 

 
 

 
 
 

• Comercial 
Es la misma tecnología de ósmosis inversa pero dirigida a la pequeña y mediana empresa con 
demanda hasta 8000 galones de agua por día, un volumen bajo en comparación a las grandes 
industrias. 

Son ideales para purificar el agua de restaurantes, hoteles, hospitales y laboratorios. 

 
 

https://filtrashop.com/producto/osmosis-inversa-comercial-vertex/
https://filtrashop.com/producto/osmosis-inversa-prf-ro-pentair/
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• Residencial 
La instalación de este sistema en el hogar es realmente sencilla al consistir en equipos pequeños 
con el rendimiento óptimo para filtrar el agua, suelen ser de 100 galones al día. 

Poseen distintas etapas de purificación y son efectivos para disminuir los sedimentos, metales 
pesados, contaminantes y sales de agua. 

Si existen personas en el hogar con patologías de cáncer, hipertensión, hepáticas o problemas 
gastrointestinales pueden beneficiarse con este sistema que elimina la presencia de sodio. 

Uno de los beneficios de contar con el sistema de ósmosis inversa en el hogar es que se requiere 
de un consumo mínimo de energía eléctrica, entonces no se debe preocupar por un alto 
incremento en la factura mensual. Además, su mantenimiento a diferencia de otros sistemas es 
escaso gracias a su diseño molecular. 

 
 

➢ Beneficios de los sistemas de ósmosis inversa 

Los aportes de utilizar la ósmosis inversa, que es uno de los sistemas más confiables, se pueden 
sintetizar de la siguiente manera: 

1. – Resulta amable con el medio ambiente, no requiere ni expulsa ningún producto químico. 
2. – No necesita para su operación grandes cantidades de agua. 
3. – Su mantenimiento es sencillo, simplemente se basa en el reemplazo de filtros cada cierto 

tiempo. 
4. – No requieren de grandes espacios como otros sistemas de purificación del agua y son 

fáciles de instalar. 
5. – Totalmente automatizados. 
6. – Producen agua potable de buena calidad sin sabor ni olor, ya que retiene la mayoría de los 

contaminantes. 
7. – Disminuye el riesgo de contraer enfermedades gastrointestinales asociadas a las 

bacterias. 

https://filtrashop.com/producto/osmosis-inversa-domestica-de-agua-de-100-gpd-5-etapas/
https://filtrashop.com/producto/osmosis-inversa-domestica-de-agua-de-100-gpd-5-etapas/


8. – Ahorro de dinero al no depender de comprar constantemente garrafones de agua 
potable. 

9. – Se alarga la vida útil del sistema de tuberías y maquinaria, gracias a la extracción de los 
minerales que causan oxidación u obstrucción en las vías. 

10. – El agua de alta calidad ayuda al ser humano para tener mejor salud y también a los 
cultivos para que produzca alimentos óptimos. 

11. Es un proceso amigable para el cultivo o hidratación de animales, porque garantiza una 
mejor siembra e hidratación a los animales sin dañar o causar efectos secundarios. 

➢ Desventajas de la Ósmosis inversa 

Existen algunos detalles negativos que se deben mencionar con respecto a la ósmosis inversa: 

– Este proceso desmineraliza el agua, extrayendo también los minerales saludables que por 
naturaleza existen en el agua como el calcio o magnesio y por esta razón se recomienda contar 
con un filtro remineralizador. 

– Los filtros si no son remplazados en el tiempo adecuado pueden obstruirse y dañar la 
membrana de ósmosis inversa. 

– Este proceso puede ser un poco lento, ya que requiere de presión de agua para lograr purificar. 

– Durante el proceso se perderá por el desagüe una cantidad de agua, dependiendo de las 
características que tenga el líquido a tratar. 

Existen más ventajas que desventajas respecto a la ósmosis inversa, lo importante es encontrar 
la que suministre el flujo que necesitas para tu casa o negocio. 

➢ Componentes de las plantas desalinizadoras 

Las plantas están constituidas principalmente por los siguientes elementos:  

• Bomba de baja presión de tipo multietapa o centrifuga. 

• Bombas dosificadoras para la adición de antiincrustante. 

• Pre filtros de 5 micras. 

• Bomba de alta presión de tipo multietapa. 

• Válvulas reguladoras de caudal. 

• Membranas de ósmosis.  

• Medidores de flujo y conductividad. 

• Control de presión en agua cruda y tratada. 

• Sistema de limpieza automático y flushing. 

• Tablero de maniobra. 
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 2 - DESARROLLO DE ACTIVIDADES. 

 

Este nuevo desafío de realizar el mantenimiento de las Plantas de Osmosis Inversas me llevo a 

investigar y estudiar sobre el tema, empleando como base el Manual de “Operaciones y 

Mantenimiento Integral de Plantas de Osmosis y Desalación” -ANEXO- adjuntado en dicho 

informe; posteriormente realicé un recorrido por las diferentes plantas que están a cargo de la 

Secretaria del Agua (12 Plantas en total, distribuidas en 11 lugares diferentes), con el fin de 

conocer sus ubicaciones geográficas, sus dimensiones, capacidades de producción de agua 

permeada, agua de rechazo, y diferentes características técnicas. 

 

 A- RELEVAMIENTOS Y MANTENIMINETOS 

Planilla con las diferentes Plantas de Osmosis Inversas: 

 
Con este relevamiento, surgió la necesidad de crear una Ficha Técnica la cual sirviera para 

describir las características de cada una de las plantas de osmosis, por ejemplo, datos básicos 

como Nombre de plantero, ubicación de la planta, capacidad de producción en m3/h, tipos de 



filtros, tipos de membranas, características de bombas de baja y alta, lecturas de caudal, presión 

y conductividad, etc. a su vez ir dejando constancia de las diferentes condiciones en las cuales 

encontrábamos las plantas en cada visita, también podríamos programar diferentes tareas y 

mejoras a realizar. 

 

Al realizar el relevamiento a las diferentes plantas de osmosis, se pudo observar que el 

mantenimiento que venía realizando la empresa contratada para tal fin, no era muy exhaustivo, 

se pudo ver los diferentes requerimientos que precisaban las plantas, tales como reparaciones 

en cañerías, válvulas, cambios de filtros, cambios de manómetros, y hasta en algunas de las 

plantas se precisaron cambios de membranas.  
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Ficha Técnica Base: 
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A continuación, se muestran las diferentes plantas de Osmosis Inversa con las que cuenta la 

Secretaría de Agua: 

• El Cebollar, Dpto. Capital: 

 



• Los Ávila, Dpto. Milagros: 
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• La Planta: Dpto. Chepes: 

 
 

 

  



• Desiderio Tello; Dpto. Chepes: 
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• Los Coria, Dpto. Chepes: 

 



• El Totoral, Dpto. Chepes: 

 
•  
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• Las Toscas, Dpto. Chepes: 

 
 

 

 



• La Ralada, Dpto. Ulapes: 
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• Balde de la Viuda, Dpto. Ulapes: 

 
 

 

 

 



• San Ramon, Dpto. Tama: 
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• El Cruce, Dpto. Villa Unión: 

 



 
 

Luego de haber realizado el relevamiento y mantenimiento correspondiente a cada planta, ya 

sean: cambios de filtros, colocación de antiescalante y reparaciones mínimas la cuales no 

afectaban en gran medida el funcionamiento de las mismas, se realizó un informe general de 

todas las plantas de osmosis inversa, el cual fue elevado al coordinador del área, y se plantearon 

diferentes problemáticas a resolver de manera urgente.  
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 B – PROBLEMÁTICA 
 

Uno de los trabajos más relevantes e importantes que debimos realizar en este tiempo, fue un 

trabajo integro de la planta de osmosis llamada “La Ralada” situada en la localidad de La Ralada, 

Dpto. Ulapes. El cual se va a desarrollar a continuación: 

 

Dicho trabajo surgió bajo la necesidad de los vecinos de la localidad de poder contar con agua 

apta para el consumo humano, ya que como se mencionó anteriormente, por falta de 

mantenimiento se fue deteriorando el sistema, al punto de que la capacidad de producción de 

agua permeada se redujo en casi un 90% (capacidad máxima de producción de 40 m3/h, 

reduciéndose a 5 m3/h), debido principalmente al incrustamiento de las membranas, rotura de 

cañerías, de válvulas y uniones dobles, por lo cual debió salir de servicio. 

 

Como técnico de mantenimiento de las plantas de osmosis inversa, se propuso al coordinador 

del área un plan de trabajo, el cual requería de la colaboración de los diferentes compañeros del 

área de Ingeniería y Desarrollo de la Secretaría del Agua, puesto que para la reparación y la 

puesta nuevamente en funcionamiento de la planta, se precisaban trabajos: 

• Trabajos: de herrería 

• Trabajos eléctricos 

• Trabajos de plomería 

• Trabajos de construcción, etc.,  

Además de material y herramientas necesarias para llevar a cabo la obra, como, por ejemplo: 

cañería de termofusión, accesorios como coros, uniones dobles, válvulas, electroválvulas, te, 

reducciones. Todo este material en diferentes medidas (dn 75, 63, 50, 40, 32, 25, 20 mm), por 

otra parte, también fue necesario caño estructural para la reparación de la estructura que 

soporta la planta y cámaras de válvulas, electrodos adecuados para lo mismo y discos de corte, 

etc. Fue necesario plantear la construcción de un contrapiso y una canaleta central, por la cual se 

dispusieron el ingreso y egreso de la cañería de la planta, y se realizó la instalación de luminarias 

tanto en el interior como en el exterior de la sala de máquina. 

 

 

  



C - SOLUCIÓN 

En las siguientes imágenes de la planta de Osmosis Inversa, se muestran las condiciones antes de 

realizar los trabajos mencionados, pudiendo observarse en las mismas el deterioro, el cual ya era 

evidente, además que el funcionamiento era prácticamente nulo. 
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En las imágenes a continuación, se podrá apreciar los diferentes trabajos llevados a cabo, como 

la limpieza de los tubos contenedores de las membranas en donde se produce la presurización, 

generando la desalación; también se puede apreciar los trabajos realizados en la estructura de 

caño estructural que soporta todo el sistema de osmosis, el cual debió ser reparado por los 

herreros cambiándole toda la base y ser pintado con antioxidante para protección de la misma. 

También podemos observar el trabajo realizado por los herreros en las tapas de cámaras de 

maniobra en donde se busca proteger las válvulas.  
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En la sala de maquina se realizó un trabajo de nivelado del piso, ejecutando una carpeta de 

hormigón y una canaleta central por la cual se dispondría el ingreso y egreso de la cañería de la 

planta y dando un pequeño desnivel al piso hacia esa canaleta, con el fin de que si en algún 

momento se generara una pérdida de agua, la misma escurriera por esa canaleta, a la misma se 

le adecuó unas rejillas de metal con el fin de poder tener un control visual de la misma y permitir 

una circulación de los operarios sin ningún tipo de riesgo. 

A continuación, se procedió a ubicar la nueva estructura en la posición donde quedo instalada, 

dando así, lugar a colocar los tubos ya limpios y en condiciones para su posterior nivelación, 

sujeción y ajuste, a partir de esto se comenzó con el trabajo de armado de toda la cañería, la 

misma fue reemplazada con cañería y accesorios en termofusión con el fin de mejorar las 

uniones y evitar así cualquier tipo de perdidas por filtraciones en los empalmes. 
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Este trabajo de termofusionado de la cañería fue uno de los que llevo más tiempo y debió ser los 

más minucioso posible, teniendo en cuenta que se realizó este tipo de conexión tanto con la 

cañería de ingreso a la planta (el agua salada es proveniente de la perforación que se encuentra 

en el mismo predio y almacenada en un tanque australiano de 200.000 litros de capacidad, para 

luego ingresar a la planta de osmosis inversa), también en la vinculación de la cañería de agua 

permeada (agua dulce obtenida por medio de la osmosis inversa), y en la vinculación de la 

cañería del agua de rechazo también se realizó de esta manera (el agua de rechazo es la que se 

lleva consigo una alta concentración de salinidad, ya que adquiere la sal eliminada del agua dulce 

en el proceso de osmosis). Pero las conexiones más importantes son las que se vinculan la 

bomba de baja con el vaso de pre filtrado, a su vez éste con la bomba de alta, la bomba de alta 

eleva la presión del agua hacia la vinculación de los tubos en uno de los extremos laterales de la 

planta, siendo esta parte de suma importancia, y a la salida de estos tubos en el otro extremo, se 

vincula la cañería de agua permeada en el extremo frontal y por el lateral del mismo se vinculas 

las salidas del agua de rechazo. 
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Luego del arduo trabajo del armado de la cañería, se procedió a instalar las membranas (algunas 

de ellas nuevas y otras seleccionadas de acuerdo a las condiciones de incrustamiento que 

tenían), para lograr así el mejor rendimiento posible. Una vez hecho esto, se armó la planta y se 

reajusto las uniones dobles, y las tapas de los tubos, quedando en condiciones para su puesta en 

marcha. 

Posteriormente, se realizó la reubicación de los tableros eléctricos de maniobra y potencia, el 

tablero general, como el de tablero de maniobra de la perforación y el tablero de la planta de 

Osmosis Inversa fueron concentrados sobre una de las paredes de la sala de máquina, para 

lograr un fácil acceso y manejo de los operarios. Además, se realizó la instalación de luminarias 

en el interior de la sala de máquinas y en el exterior de la misma. 
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En las imágenes que se enseñan a continuación, se podrá observar la obra ya finalizada y su 

puesta en marcha, apreciando el rotundo cambio que tuvo la sala de máquina, la planta de 

ósmosis Inversa fundamentalmente y el predio en general. 

También podemos ver las conductividades obtenidas al poner en marcha la planta de Osmosis 

Inversa, logrando una conductividad de 700 ms. Valores aptos para el consumo humano, además 

de lograr un caudal de agua permeada de 30 m3/h, elevando la capacidad de producción de agua 

dulce de un 5% a un 75%. No pudiendo mejorar ese porcentaje debido a que no se cambiaron 

todas las membranas necesarias debido a su alto costo económico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

• Tapas de cisternas y de cámara de válvulas terminadas: 

 

• Reubicación de tableros: 
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• Planta de Osmosis Inversa ya ensamblada y probada para su funcionamiento:

 



• Trabajos de iluminación terminados: 

 

  



 

DIRECCIÓN GENERAL DE MANTENIMIENTO – COORD. DE ING. Y DESARROLLO 
SECRETARÍA DEL AGUA  

• Conductividad de Agua Permeada, agua dulce apta para el consumo humano: 

 

  



• Conductividad de agua cruda obtenida de la perforación y almacenada en el tanque 

australiano: 
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• Conductividad del agua de Rechazo, con mucho mayor cantidad de salinidad que el 

agua cruda: 

• 

 

  



3-CONCLUSION: 

Una vez finalizada la obra en esta planta de osmosis inversa, los resultados obtenidos fueron 

muy satisfactorios, no solo porque se logró dar agua dulce y apta para el consumo humano a los 

pobladores de esta localidad, sino que, además del arduo estudio teórico requerido, en la 

práctica se logró el aprendizaje de manejo de herramientas muy específicas como la 

termofusionadora, el conductímetro (empleado para medir la salinidad en el agua), llaves de 

caño como stilson, etc. 

Por otra parte, el rendimiento de la planta de osmosis supero ampliamente las expectativas, 

entregando un caudal de agua permeada, es decir, agua dulce apta para el consumo humano de 

30 m3/h con una conductividad de 700 ms. Y teniendo en cuenta todos los trabajos en la sala de 

maquina realizados, se logró una mejor comodidad y funcionalidad para que los planteros 

desempeñen su labor de la mejor manera posible. 

Para concluir con este informe de práctica supervisada, cabe destacar que dicho trabajo sirvió 

como punta pie inicial para la ejecución de un proyecto de Ley, el cual será adjuntado en el 

ANEXO. 
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ANEXO 
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I. PROYECTO DE LEY 

Expediente 3752-D-2019 
Sumario: ESTABLECESE LA IMPLEMENTACION DE PLANTAS DESALINIZADORAS BASADAS EN 
PRINCIPIOS DE SUSTENTABILIDAD. 
Fecha: 30/07/2019 
 
El Senado y Cámara de Diputados... 
 
ARTÍCULO 1°: Establécese en el ámbito de la República Argentina, la implementación de plantas 
desalinizadoras basadas en principios de sustentabilidad, con los alcances y limitaciones 
establecidas en la presente ley y las normas reglamentarias que en su consecuencia dicte el 
Poder Ejecutivo. 
ARTÍCULO 2°: A los fines de la presente ley, se entiende por: 
a) Plantas desalinizadoras: a las instalaciones industriales destinadas a la desalinización del agua 
de mar o salobre; 
b) Desalinización: al proceso de separación de minerales disueltos (sales) y contaminantes, 
sustancias, químicos, o cualquier otro componente indeseable, contenidas en el agua de mar o 
salobre, para convertirlas en agua adecuada para su consumo y uso. 
c) Principios de sustentabilidad: al autoabastecimiento de agua potable, al tratamiento de agua 
de mar o salobre, a la utilización de energías renovables, a la concientización y difusión sobre la 
sustentabilidad y políticas ambientales. 
d) Agua salobre: aquella que en su concentración de sales disueltas sea menor a las contenidas 
en el agua de mar, y sea inapta para consumo humano. 
ARTÍCULO 3°: La desalinización podrá realizarse por los siguientes procedimientos: 
a) Ósmosis inversa; 
b) Destilación; 
c) Congelación; 
d) Evaporación relámpago; 
e) Formación de hidratos; 
f) U cualquier otro procedimiento que por avances tecnológicos y/o innovaciones científicas se 
establezcan. 
ARTÍCULO 4°: Son objetivos de la presente ley: 
a) Promover el acceso al agua potable, como un derecho humano esencial. 
b) Fomentar y desarrollar la creación y utilización de plantas desalinizadoras que permitan 
aumentar el uso de fuentes hídricas sustentables en toda la República Argentina, a los efectos 
del abastecimiento de todos los ciudadanos. 
c) Alentar la utilización de materiales naturales y sustentables. 
d) Promover y propiciar en todo el territorio de la República Argentina, el desarrollo de nuevas 
tecnologías que no generen impacto ambiental; 
e) Disminuir el consumo de energía proveniente de fuentes no renovables. 
f) Fomentar la inversión en infraestructura, basados en los principios de sustentabilidad. 
g) Promover la educación sustentable, y el cuidado del medio ambiente. 
ARTÍCULO 5°: El Poder Ejecutivo Nacional designará a la Autoridad de Aplicación. 
ARTÍCULO 6°: Son funciones de la Autoridad de Aplicación: 



a) Elaborar y distinguir los procedimientos básicos de captación, pretratamiento, tratamiento y 
pos tratamiento de agua de mar o salobre; 
b) Establecer normas técnicas y administrativas necesarias, para la aprobación de proyectos de 
plantas desalinizadoras; 
c) Elaborar las normas de seguridad que contemplen, como mínimo: la seguridad de las personas 
y los bienes, la continuidad y calidad del servicio y la calidad del producto de agua potable; 
d) Crear las normas y lineamientos para el mantenimiento, limpieza y conservación de Plantas 
desalinizadoras; 
e) Establecer los requisitos y fiscalizar su actividad; 
f) Establecer requisitos sanitarios para el uso de sustancias y productos en las plantas 
desalinizadoras; 
g) Crear normas para la autorización de carácter previo, para la puesta en marcha de la planta 
desalinizadora; 
h) Solicitar informes sanitarios, periódicos y vinculantes sobre las Plantas desalinizadoras; 
i) Establecer los mecanismos para adecuar a la presente ley, a los principios de sustentabilidad; 
j) Constituir un régimen sancionatorio en caso de incumplimiento de esta ley; 
k) Celebrar convenios de cooperación nacional e internacional con organismos e institutos 
especializados, en el desarrollo de plantas de desalinización de las aguas de mar o salobre. 
l) Coordinar con universidades, centros de estudio e institutos de investigación en la materia, 
preferentemente dentro de la geografía nacional, cada uno en el ámbito que corresponda, el 
desarrollo de tecnologías aplicables al aprovechamiento del agua de mar o salobre. 
m) Desarrollar y establecer programas, para la promoción, investigación, según las previsiones de 
la presente ley 
n) Toda otra función que surja de la reglamentación de la presente ley. 
PARTE SEGUNDA 
AGUA DE MAR O SALOBRE 
ARTÍCULO 7°: Incorpórese el inciso k) al artículo 5° de la Ley N° 25688 Régimen de Gestión 
Ambiental de Aguas, y un nuevo artículo. 
INCISO K) ARTÍCULO 5: El uso y aprovechamiento del agua de mar o salobre cualquiera sea su 
característica. 
ARTÍCULO NUEVO: Todo aprovechamiento del agua de mar o salobre, susceptible de 
desalinización, deberá contar con el permiso de la autoridad competente, aun cuando se intente 
la mera realización de experiencias de carácter científico. 
ARTÍCULO 8°: Autorizase al Poder Ejecutivo a ordenar Ley 25688 , en función de las 
modificaciones introducidas por la presente.- 
PARTE TERCERA 
DISPOSICIONES FINALES 
ARTÍCULO 9°: Invítese a la Ciudad de Buenos Aires, y a las Provincias a adherir a la presente ley, 
dictando normas análogas. - 
ARTÍCULO 10°: El Poder Ejecutivo reglamentará la presente ley en un plazo máximo de noventa 
(90) días desde su promulgación. 
ARTÍCULO 11°: Comuníquese al Poder Ejecutivo. 
 

FUNDAMENTOS 

Señor presidente: 
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La situación de los recursos hídricos constituye una preocupación de primera importancia, en el 
mundo entero y también en nuestro país, atendida su relevancia para la supervivencia de los 
seres vivos y para su uso en actividades productivas. En los últimos años se viene percibiendo en 
forma creciente y sostenida un escenario de sequía y escasez hídrica en el interior de nuestro 
país- 
El agua es un elemento imprescindible para la vida humana, animal y vegetal, que cubre cerca 
del 70% de la superficie terrestre. Del porcentaje anterior, alrededor del 97% es agua de mar y 
apenas un 3% corresponde a agua dulce. A su vez, el agua es un componente esencial para el 
desarrollo de ciertas actividades productivas, como la agricultura. Lamentablemente, los efectos 
del cambio climático y la contaminación producida por algunos procesos industriales son 
factores que han provocado una preocupante escasez de este recurso vital en las últimas 
décadas a nivel mundial. 
En nuestro país, la distribución de los recursos hídricos es problemática, pues si analizamos la 
geografía de la misma, es posible apreciar que en el este existe abundancia de agua, pero en el 
resto la sequía se transforma en uno de los principales síntomas de la escasez del recurso hídrico. 
Esto es un grave problema para las ciudades y comunidades que, en particular, están vinculadas 
a zonas agrícolas, pues existe una cada vez más creciente escasez de agua que no permite 
garantizar una calidad de vida adecuada. 
Por ello, el presente proyecto busca establecer medios alternativos de obtención de agua 
potable, que en un futuro se pueda garantizar mediante la desalinización el abastecimiento a 
toda la República Argentina. La desalinización de agua marítima consiste en eliminar la sal del 
agua para obtener agua potable, lo que coadyuva a no afectar el consumo humano de agua 
dulce y evitar daños a ecosistemas como humedales y lagunas. 
No obstante, no podemos dejar de advertir que en los últimos años el consumo de recursos 
naturales y la contaminación ambiental se han incrementado notablemente, producto de la 
actividad de las ciudades. No puede permitirse que sobre el agua de mar se incurra en las 
mismas falencias que hoy han llevado a la escasez y concentración de derechos de 
aprovechamiento sobre las aguas superficiales. 
Es por ello, que simultáneamente resulta imprescindible contribuir a la preservación del medio 
ambiente y promocionar el desarrollo sustentable. El término “sustentabilidad” sufrió diferentes 
transformaciones a lo largo del tiempo hasta llegar al concepto moderno, basado en el desarrollo 
de los sistemas socio- ecológicos para lograr una nueva configuración en las tres dimensiones 
centrales del desarrollo sustentable: la económica, la social y la ambiental. 
Podemos decir que el concepto de la sustentabilidad parte de un fundamento básico, pero 
comprometedor: el desarrollo sustentable hace referencia a la capacidad que haya desarrollado 
el ser humano para satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer los 
recursos y oportunidades para el crecimiento y desarrollo de las generaciones futuras. Lo que 
esencialmente se busca a partir de la sustentabilidad es avanzar hacia una relación diferente 
entre la economía, el ambiente y la sociedad. No busca frenar el progreso ni volver a estados 
primitivos, sino todo lo contrario, busca precisamente fomentar un progreso, pero desde un 
enfoque diferente y más amplio, y ahí es donde reside el verdadero desafío. 
Creemos importante adoptar estas nuevas modalidades para la protección de nuestras 
generaciones futuras, por ello también resulta esencial promover la educación sustentable y el 
cuidado del medio ambiente en la sociedad. 



Con respecto al agua como un derecho humano, debemos tener presente que el año 2002 el 
Comité de Derechos Económicos, Sociales y Culturales, órgano de expertos independientes que 
supervisa la aplicación del Pacto Internacional de Derechos Económicos, Sociales y Culturales 
(PIDESC) por sus Estados Parte, aprobó la Observación General nro. 15 sobre el derecho al agua. 
En su artículo 1 se establece que el derecho humano al agua es indispensable para una vida 
humana digna. Posteriormente, en el año 2010 La Asamblea General de las Naciones Unidas del 
28 de julio aprobó su resolución A/RES/64/292 que establece que el acceso a fuentes de agua 
potable y segura, como también el saneamiento, son un derecho humano esencial para el goce 
pleno de la vida y de todos los derechos humanos, atento que resulta esencial para hacer 
efectivos otros derechos humanos, como por ejemplo el derecho a la salud. 
Por ello, que siendo a nivel mundial un tema en auge, debemos prepararnos para el futuro y 
buscar vías alternativas para el acceso al agua potable. 
En este sentido, Nuestra Constitución Nacional en su artículo 41 instituye que todos los 
habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y 
para las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las 
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. 
En estos lineamientos y con grandes avances, las plantas deslizadoras se han instalado ya a nivel 
mundial. Los países árabes son aquellos que lideran la lista de países que utilizan agua desalada 
debido a sus problemas de suministro de agua potable. 
Actualmente Arabia Saudí, es uno de los países pioneros en desalinización de agua del mar. En 
este país cuatro de cada cinco litros que se consumen provienen de plantas desalinizadoras. Los 
siguientes países en la lista son Emiratos Árabes, Libia, Kuwait, Qatar, Estados Unidos, Japón y 
España. 
Actualmente, la desalinizadora más grande del mundo es la de Sorek, ubicada cerca de Tel Aviv, 
en Israel. Se inauguró en el 2013 y tiene una capacidad de tratamiento de agua de 624.000 
m³/día 
La desaladora más grande de Europa, se encuentra en Torrevieja, Alicante. Aún no está en 
funcionamiento, pero utilizará el proceso de ósmosis inversa y llegará a producir al día 240.000 
metros cúbicos de agua, de los cuales la mitad serán destinados al riego y la otra mitad para su 
consumo a municipios de Murcia y de Alicante. 
México, también se encuentra en este camino, donde existe una regulación expresa de la 
extracción del agua de mar, permitiendo una extracción libre, salvo aquella destinada a la 
desalinización, la cual requerirá de concesión previa; a diferencia de la legislación Española, 
donde no existe título habilitante que permita la extracción del agua de mar, regulándose sólo la 
utilización del espacio marítimo. 
También, tenemos en Aruba, que resulta pionera en el proceso de desalinización de agua para 
consumo humano en el Caribe, la compañía pública de agua y energía de la isla, W.E.B. Aruba 
N.V.,es la actual responsable de los procesos de potabilización y distribución a través de una 
moderna planta desalinizadora, es la segunda más grande en el mundo por su tamaño. 
En América Latina, Chile es el país con mayor capacidad de desalinización en este momento, con 
una tecnología ligada a la expansión de la minería que necesita agua en el desierto del norte del 
país. Lo cierto, es que en Chile se ha incrementado notablemente la producción y uso de agua 
desalinizada en los últimos 20 años. En la actualidad la mayoría del agua desalinizada se produce 
mediante osmosis inversa. 
Y en nuestro país, también tenemos antecedentes, atento que opera una planta desalinizadora 
de agua, que se diseñó, fabricó y desarrolló integralmente en Mar del Plata, por profesionales 
formados en la Universidad Nacional de Mar del Plata, que provee agua potable a la población 
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de Puerto Deseado, y utiliza la tecnología de ósmosis inversa. Y Actualmente, El Instituto 
Provincial del Agua La Rioja trabaja en la construcción de la planta desalinizadora en la localidad 
rural de La Ralada, que permitirá mejorar la potabilización del agua para consumo de los vecinos 
de zonas alejadas de la provincia. Los trabajos son realizados por el equipo técnico especializado 
en el desarrollo de las Plantas de Osmosis Inversa de la Coordinación de Ingeniería y Desarrollo, 
pertenecientes a la Dirección de Mantenimiento de IPALaR. 
Es por ello, y por todo lo expuesto que, en el presente proyecto, en su Parte Primera, se 
implementa, fomenta y desarrolla la creación de plantas desalinizadoras en toda la República 
Argentina, sea del agua de mar o salobre, por medio de los diversos sistemas de desalinización 
utilizados en otros países, dejando a la Autoridad De Aplicación la implementación de uno u otro, 
según la experiencia internacional, a los efectos del abastecimiento de todos los ciudadanos 
bonaerenses. Asimismo, se plantea parámetros básicos de procedimientos administrativos de 
control, que se deberá llevar a cabo para él la aprobación de proyectos y puesta en marcha de las 
plantas desalinizadoras, de y la continuidad de las mismas. 
Además, en la Parte Segunda del proyecto, en consonancia con la normativa nacional, para su 
complementación, un nuevo inciso y un nuevo artículo Aplicables al Agua de Mar o Salobre, 
acompañando el orden normativo en el mismo. 
Por todo lo expuesto solicito a los/as señores/as legisladores la aprobación del presente 
proyecto de Ley. – 
 

FIRMANTES 

Firmante Distrito Bloque 

BEVILACQUA, 
GUSTAVO 

BUENOS 
AIRES 

FEDERAL UNIDOS POR UNA NUEVA 
ARGENTINA 

GIRO A COMISIONES EN DIPUTADOS 

Comisión 

RECURSOS NATURALES Y CONSERVACION DEL AMBIENTE HUMANO (Primera 
Competencia) 

INTERESES MARITIMOS, FLUVIALES, PESQUEROS Y PORTUARIOS 

PRESUPUESTO Y HACIENDA 
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